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RESUMEN

Durante actividades demostrativas de lanzamiento de pequefios cohetes
propulsados con agua en distintas instituciones educativas en ferias o jornadas
cientificas, se evidencié como capturaban rapidamente la atencion de un gran nimero
de estudiantes. Nifios, adolescentes, jévenes y adultos se reunian a observar y comentar
el evento.

La Coheteria a nivel amateur no es muy conocida en nuestro pais, por lo que
resulta muy llamativa a la persona comun y corriente. Por esta razén se decidio realizar
un taller escolar de coheteria en los niveles educativos basicos para acercar asi a los
alumnos a la actividad cientifica.

Después de una aplicacion parcial del taller se encontraron algunos resultados
preliminares especialmente en el cambio en la percepcién de algunos fenémenos fisicos
relacionados con el movimiento de los objetos y de la actividad escolar y cientifica.
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ABSTRACT

During demonstrative activities of small water propelled rockets at different
educational institutions in fairs and scientific days, we found that it quickly captured
the attention of a large number of students. Children, adolescents, youth and adults
gathered to observe and comment on the event.

The Rocketry at an amateur level is not widely known in our country, making it



very appealing to the average person, for this reason we performed a rocketry workshop
for middle school level to engage students in scientific activity.

After a partial application of the workshop we found some preliminary results
especially in the changing perception of the scientific activity and on physical
phenomena related to the movement of objects.
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INTRODUCCION

Al realizar una clase, es comun darse cuenta de lo dificil que es seleccionar topicos
o actividades que causen asombro o genuino interés en los alumnos, dado que en la
sociedad actual la expedita disponibilidad de informacion[6] hace que cada nifio pueda
explorar libremente sus intereses, encontrandose con una inmensidad de situaciones
novedosas y llamativas que les crean la sensacion de que ya todo lo saben y no existen
muchas cosas interesantes que aprender en la escuela.

Participando en actividades demostrativas durante la semana de la ciencia en
varios colegios de la regién del Biobio, se observé que las actividades relacionadas con
lanzamientos de pequeiios cohetes resultaban bastante atractivas, sobre todo a los
estudiantes de los ciclos basicos que se acercaban a preguntar por el funcionamiento y
como ellos podian construirlos. Profundizando un poco mas en este interés se
descubrié que era posible utilizar la Coheteria como una herramienta facilitadora del
aprendizaje de las ciencias[3], especificamente de la fisica del movimiento.

Varios estudios (Cofré H. et al., 2004 [1] y Gonzélez C. et al. [4]), han demostrado
las falencias de la educacion en ciencias en Chile, sobre todo en los niveles basicos, y
gue casi siempre tienen como raiz una deficiente formacién inicial de docentes en el
aspecto disciplinar, y que se traducen en dificultades para trabajar efectivamente la
relacion conocimientos previos/nuevos, desmedro del desarrollo de habilidades del
pensamiento y falta de enfoque en las actitudes.

Los profesores de educacion bésica siempre estdn buscando nuevas estrategias para
mejorar los aprendizajes de sus alumnos, haciendo un esfuerzo para cubrir la parte
motivacional. Sabiendo que se ha encontrado un objeto de interés que aun puede
capturar efectivamente la capacidad de asombro de los nifios, se ha disefiado un taller
escolar de coheteria que permita a los alumnos explorar sus capacidades cientificas de
manera mas libre que en una clase tradicional y que ademas tribute en sus aprendizajes




y logros escolares.

TALLER PROPUESTO

El plan de trabajo fue disefiado tomando en cuenta tres ejes fundamentales: los
objetivos curriculares para segundo ciclo, que orientan sobre la complejidad de las
tareas a realizar y los objetivos de ensefianza; método de ensefianza de las ciencias
basado en la indagacién (ECBI) [5] y modificacién de modelos mentales, de manera
gue se trabaje en forma sistematica la recuperacion de la informacion conocida y sobre
ellas logre provocar una duda que invite a la indagacién; y la coheteria, que permite
explorar de manera novedosa y llamativa la fisica del movimiento parabdlico y otros
conceptos.

Obijetivos curriculares.

El marco curricular vigente entrega la informacion necesaria para adecuar los
objetivos del taller a los niveles educativos. Utilizando los programas de estudio para
segundo ciclo basico (5° a 8° afio basicos) se extrajeron los conocimientos, habilidades
y actitudes a trabajar con los estudiantes para asi lograr una articulacion exitosa entre
el taller y las clases regulares de ciencias.

Con el altimo ajuste curricular (2010) los objetivos curriculares que coinciden con
el disefio del taller corresponden a los de 5° y 7° afio. Ademas, en el curriculum actual
esta presente un objetivo transversal llamado Habilidades del pensamiento cientifico
gue consiste en el trabajo del sector de ciencias en funcion de habilidades cognitivas
superiores como: inferir, aplicar, crear, etc.

ECBI y modelos mentales.

La metodologia basada en la indagacién se empieza a aplicar a mediados de 2006
con bastante éxito[2]. Consiste en involucrar a los alumnos en el proceso de
reconstruccién de significados en forma personal. Es un método de cuatro etapas:
focalizacion, exploracién, reflexion y aplicacion, que permiten a los estudiantes
reconocer un problema, experimentar de manera concreta, reflexionar y discutir sobre
los resultados obtenidos y finalmente ponerlos en practica en una situacion nueva.

Coheteria.

La construccion y lanzamiento de cohetes permiten agregarle el toque espectacular




a las actividades del taller. Generalmente en las clases de ciencias se recurre a la
demostracion del profesor o la realizacion de un experimento en el laboratorio[1], por
razones de tiempo o de espacio, pero el trabajo en terreno resulta mucho mas
motivante para los alumnos y al mismo tiempo presenta un desafio diferente en la labor
del profesor . Pone en juego todas las habilidades del docente para manejar al grupo y
también las de los estudiantes para moderar su comportamiento y seguir instrucciones.

La fabricacion de cohetes el disefio y construccion responden a principios fisicos
complejos como la aerodindmica, pero que los estudiantes de todos niveles son capaces
de comprender en forma elemental con la correcta transposicion, y sin duda resulta
motivante construir algo y verlo funcionar correctamente.

Disefio y secuencia.

Las actividades se articulan alrededor de la resolucién de problemas en equipos de
trabajo. Se incentiva a la colaboracién entre los distintos grupos, el trabajo fuera de la
sala de clases, la realizacion de mediciones e investigaciones relacionadas con lo
observado durante series de lanzamientos y, por supuesto, la construccion de cohetes
con elementos cotidianos como botellas de plastico y trozos de cartén.

Esta secuenciado con una rutina de trabajo que involucra la fabricacion de cohetes,
lanzamientos en terreno realizando alguna actividad de observacion, medicién o
reflexion, trabajo sobre los datos recogidos y se presentan en manera original;
posteriormente una etapa de reparacién de los cohetes dafiados o la fabricacion de
nuevos modelos con distintas técnicas, diferencias o mejoras obtenidas mediante
discusiones en grupo después de haber obtenido mediciones en iteraciones anteriores.

IMPLEMENTACION

Para la implementacion del taller una escuela basica de dependencia municipal de
la comuna de Hualpén, region del Biobio, colaboré como voluntaria para la primera
aplicacion experimental y resulta interesante pues esta ubicada en una zona urbana de
alta vulnerabilidad, cuenta con jornada escolar completa y atiende aproximadamente a
600 nifios de entre 4 y 15 afios. Se esta trabajando con los alumnos de 6° afio basico en
cuatro grupos de 15 integrantes.

El taller se realiza en formato semanal, con una duracién de un bloque pedagdgico.
El trabajo comenzé a fines del mes de marzo y se espera terminar exitosamente a
principios de diciembre.




El trabajo se realiza en las salas de clases pues no se dispone de laboratorio o salén
de ciencias y en la cancha de futbol local ubicada detras de la escuela.

RESULTADOS PRELIMINARES

Los resultados obtenidos hasta el momento corresponden a la primera mitad del
taller y han sido razén de realizar algunas adecuaciones al disefio original. La mayoria
se basa en observaciones directas durante el desarrollo de las sesiones del taller pero ya
se han obtenido datos a partir de las guias de aprendizaje y documentos creados por los
participantes.

Los hallazgos se pueden agrupar en tres categorias: concepciones alternativas que
se encuentran bien arraigadas en la cultura del lugar, el uso poco riguroso de
terminologia que responde las singularidades del lenguaje y la poca apropiacion de los
contenidos vistos en clases regulares y finalmente los cambios actitudinales hacia el
trabajo cientifico y escolar.

Concepciones alternativas.

Los conocimientos que tienen los estudiantes respecto al tema del movimiento de
los cuerpos es bastante uniforme. Muchos aun conservan concepciones aristotélicas en
cuanto a su causa y trayectorias. Por ejemplo: frente a una pregunta de entrada: ";Un
cuerpo es capaz de moverse por si solo?" la mayoria (90%) de los alumnos respondié en
forma afirmativa, sin embargo, al ejemplificar siempre se atribuye una causa: viento,
combustible o una accién de alguna persona.

Uso poco riguroso del vocabulario.

Un aspecto tipico encontrado en todas las areas de ensefianza tiene que ver con el
uso del vocabulario correcto al momento de referirse a algin objeto, fendmeno o
evento y poder comunicarlo de manera efectiva. Al parecer esto se relacionaria
directamente con el uso coloquial de algunos vocablos que terminan por confundir o
combinar los significados. Por ejemplo: cuando se aplica la pregunta de entrada ";Qué
significa para ti la palabra lanzar? Encontramos que la gran mayoria (95%) lo definen
como "tirar". Muy pocos (3%) utilizan términos como arrojar, empujar, impulsar.

Se piensa también, que esta dificultad provendria de una falta de apropiacién y
anclaje de la terminologia utilizada durante las clases regulares de ciencias.




Cambio en el interés y percepcion de la actividad escolar y cientifica.

El trabajo del taller ha despertado gran interés en la comunidad escolar, sobre todo
en los alumnos que no estan participando. Es comun que los mas pequefios se acerquen
a los alumnos del taller para preguntar sobre cémo funciona tal sistema, como se
construyen, qué tan alto llegan los cohetes, y los alumnos sienten la satisfaccion de
haber aprendido y poder traspasar sus conocimientos.

Y esta satisfaccion los inclina a investigar sobre temas cientificos de su propio
interés que han dado paso a discusiones complejas con los demas integrantes. Han
adquirido rigurosidad y autonomia en el trabajo y un cambio de actitud hacia el
aprendizaje en general.
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