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RESUMEN

Esta investigacién se realizé con el fin de conocer la percepcién que tienen los
docentes en formacién inicial de tercer y cuarto ano de Pedagogia en Educacion
General Basica de la Universidad Catolica del Maule de Talca, sobre su nivel de
desarrollo de los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al tema
“Habilidades de Pensamiento Cientifico”. Esto surge a raiz del escaso creditaje
asignado a esta disciplina, correspondiente a un 3,2% del total de créditos del Plan
de Estudios de esta carrera. Para llevar a cabo esta investigacion, se utilizé6 una
metodologia de caracter cuantitativa, que se enmarca en un disefio descriptivo. Por
otro lado, para la recoleccién de la informacién, se emple6 como instrumento una
encuesta con la técnica de Escala Likert, aplicada a un total de 72 docentes en
formacién de tercer y cuarto afio de Pedagogia General Basica de la Universidad
Catélica del Maule de Talca, los cuales ya aprobaron los cursos enfocados a Ciencias
Naturales. En los resultados se obtuvo que la percepcién de los docentes en
formacién sobre su nivel de desarrollo en este tema, dejé en evidencia que ellos
perciben tener desarrollada la temética “Habilidades de Pensamiento Cientifico”. Con
esto, se demostré que los objetivos de esta investigacion se cumplieron a cabalidad,
ya que, se pudo conocer, identificar y describir la nocién de los docentes en
formacién sobre su nivel de desarrollo en los indicadores, estandares y tematica

otorgada por los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales.

Palabras Clave: Docentes, Formacion Inicial, Estandares, Ciencias Naturales vy
Habilidades.
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ABSTRACT

This research was conducted in order to know the perception of initial training of
teachers in third and fourth year of Pedagogia en Educacion General Basica of the
Universidad Catdlica del Maule Talca, on the level of development of disciplinary
standards of Natural Sciences, on the theme "Scientific Thinking Skills". This arises
as a result of the low credits assigned to this discipline, corresponding to 3.6% of total
loans of the curriculum of this career. To carry out this research, a method of
quantitative character, which is part of a descriptive design was used. On the other
hand, for the collection of information, it was used as an instrument a survey
technique Likert Scale, applied to a total of seventy-two teachers in training of third
and fourth year of Basic General Education at the Catholic University of Maule Talca,
which already passed the courses focused on natural sciences. In the results it was
found that the perception of teachers in training on their level of development in this
area, made it clear that they perceive to have developed the theme "Scientific
Thinking Skills". With this, it was shown that the objectives of this research were fully
met, and that was learned, identify and describe the notion of student teachers on
their level of development indicators, and thematic standards issued by the
disciplinary standards Natural Sciences.

Keywords: Teachers, Basic Training, Standards, Science and Skills.
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INTRODUCCION

En el actual sistema educativo se pretende mejorar la educacién Chilena, para que
esta sea equitativa y de calidad, creando diversas iniciativas en beneficio del
estudiante. Una de ellas se enfocd en la formacion inicial docente, ya que de ellos

depende lograr este objetivo.

Cada institucién educativa de nivel superior, que imparte carreras de
Pedagogia, tienen el deber de crear un plan de estudios acorde a las exigencias del
sistema educativo, con el fin de formar docentes competentes y capaces de educar.
Para orientar esto, el Ministerio de Educacién de Chile creé Estandares

Orientadores para Egresados de Carreras de Pedagogia en Educacion Basica.

Los estdndares en que se basa esta investigacion, son especificamente los
estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, los cuales definen las competencias
que se necesitan para ensefar en esta area y que ademas, orientan los

conocimientos y habilidades que deben demostrar los futuros docentes.

Una de las instituciones educativas lider en la formacidén de Pedagogia en la
Séptima Regién del Maule, es la Universidad Catoélica del Maule de Talca, la cual
sera el referente de esta investigacién, centrada especificamente en la carrera de
Pedagogia en Educacion General Basica, donde primeramente no se solicita rendir
la Prueba de Seleccidén Universitaria de Ciencias Naturales, como ademas, el plan

de estudios solo presenta dos cursos de esta disciplina.
Para trabajar el area de Ciencias Naturales, el docente debe tener adquiridas

las habilidades necesarias de esta area y posteriormente lograr desarrollarlas en

sus estudiantes.
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Por lo tanto, fue necesario conocer la percepcion que tienen los docentes en
formacién inicial de tercer y cuarto afio de Pedagogia en Educacion General Bésica
de la Universidad Catodlica del Maule sede Talca, sobre su nivel de desarrollo en los
estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al tema “Habilidades de

Pensamiento Cientifico”.

La informacion que se presenta en esta investigacion, tom6é como base una
muestra intencionada de docentes en formacion inicial de esta carrera,
especificamente dos de los tres ingresos que ya aprobaron los cursos de Ciencias
Naturales, lo que constituye una muestra representativa del total de docentes en
formacién inicial de la carrera de Pedagogia en Educacion General Basica de la

Universidad Catolica del Maule sede Talca.

La importancia de esta investigacién, es que entregara conocimientos sobre
el nivel de desarrollo que tienen estos estudiantes sobre el tema “Habilidades de
Pensamiento Cientifico”, que servird para conocer las principales debilidades que
perciben los docentes en formacion inicial en relacidon a la tematica abordada,
pudiendo esta servir como sustento para implementar un plan de accion en beneficio

de los docentes en formacion.
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La formacién inicial docente desde sus inicios ha ido adaptandose de acuerdo a las
exigencias del sistema educacional chileno, el cual a través del tiempo ha cambiado,
para poder avanzar, resolver y abordar de la mejor forma las diversas necesidades
educativas, de tal manera que los docentes en formacion inicial obtengan las
herramientas necesarias para enfrentarse de manera Optima en su quehacer
educativo. Prueba de ello, es la nueva reforma educacional y los ajustes curriculares
que se estan implementando actualmente en Chile. El Ministerio de Educacién
(MINEDUC, 2015, “en linea”) sefaldé que dentro de esta reforma, se menciona la
Nueva Politica Nacional Docente, que promueve el fortalecimiento de la formacion
inicial de profesores y el desarrollo de una nueva carrera docente. Cabe destacar,
que dentro de esta investigacion se utilizaron las siglas UCM para Universidad
Catélica del Maule y PGB para Pedagogia en Educacion General Basica, con el fin

de lograr una mayor fluidez en la lectura.

1.1. Planteamiento del Problema

La asignatura de Ciencias Naturales, tiene un papel fundamental en el desarrollo del
pensamiento cientifico en los estudiantes, por ello, las Bases Curriculares (2012, “en
linea”) senalaron que estas tienen como propdsito despertar en el estudiante, el
interés por conocer el mundo que lo rodea, comprenderlo y utilizar metodologias para
estudiarlo. Para lograr este objetivo, se requieren profesionales de la educacién
eficientes y competentes que sean capaces de responder a las exigencias que
requiere esta area. Por ello, esta investigacién dio énfasis en la formacion inicial
docente en el area de Ciencias Naturales de los estudiantes de PGB de la UCM,
sede Talca, quienes deben responder a los Estandares Orientadores para Egresados
de carreras de Pedagogia en Educacion Basica establecidos por el MINEDUC (2012)
y asi lograr entregar una ensenanza de calidad a sus estudiantes, ya que, el objetivo
de estos estandares es establecer cuales son los dominios que un docente debe
desarrollar para tener un 6ptimo desempefio al ensefar su disciplina y las actitudes

profesionales que requiere el docente de Educacion Basica.
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Para verificar si estos propdsitos se cumplen en el area de Ciencias Naturales
de la formacién inicial docente de PGB en la UCM, sede Talca, se comenzd por
observar en UC del Maule “en linea” los requisitos de admision para ingresar a dicha
carrera, donde se solicita rendir la Prueba de Seleccién Universitaria (PSU) de
Lenguaje y Comunicacion, Matematica, Historia, Geografia y Ciencias Sociales,
excluyendo de ello la disciplina de Ciencias Naturales. Ademas, se observé el plan
de estudios de dicha carrera que posee en su totalidad quinientos créditos, de los
cuales un 8,4% (42 créditos) corresponde al area de Lenguaje y Comunicacién, otro
4,8% (24 créditos) a la disciplina de Matematica, un 3,6% (18 créditos) corresponde a
Historia, Geografia y Ciencias Sociales y otro 3,6% (18 créditos) a Ciencias
Naturales. De acuerdo a lo anteriormente mencionado, esta investigacién se centro
en una de las dos disciplina con menor creditaje dentro del Plan de Estudios de PGB
de la UCM de Talca, especificamente el area de Ciencias Naturales, el cual se
imparte en dos cursos semestrales, el primero de ellos se dicta durante el cuarto
semestre de la carrera denominado “el proceso de indagacién e investigacion de la
naturaleza y la sociedad y sus estrategias en el primer ciclo de ensefanza basica”
(PGB-223), el cual posee seis créditos. Mientras que el otro curso, se realiza en el
sexto semestre de la carrera, denominado “estrategias de las ciencias naturales con

escolares de segundo ciclo de ensefanza basica” (PGB-325), que posee 12 créditos.

Debido a lo indagado anteriormente se evidencié que la carrera de PGB de la
UCM de Talca, posee una baja asignacién de créditos a la disciplina de Ciencias
Naturales, por lo cual se infieren diversas debilidades en la formacién de profesores
basicos para ejercer en el area. Por ello, se decidi6 investigar sobre la percepcién del
nivel de desarrollo de los estdndares disciplinarios de Ciencias Naturales en los
docentes en formacién inicial de tercer y cuarto afno de PGB de la UCM de Talca,
para identificar, distinguir y analizar fortalezas y debilidades en su formacién. De
estos estandares, se seleccionaron tres correspondientes a la tematica “Habilidades
de Pensamiento Cientifico”, ya que, uno de los errores mas frecuentes de la
educacion actual es fomentar que los alumnos (as) aprendan los productos finales de

una investigacion cientifica, en vez de propiciar en ellos el proceso de la

16



UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE — FACULTAD CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

investigacién misma, la cual conlleva a la metacogniciéon, pensamiento critico y
reflexivo. En esto, es fundamental el rol del docente, para desarrollar en sus

estudiantes las habilidades de pensamiento cientifico.

Para dar un sustento teérico a esta investigacion, fue necesario indagar en
diversos autores, como Bunge (2002), Aduriz, Gomez, Rodriguez, Lépez, Jiménez,
Izquierdo & Sanmarti (2011), que hicieron referencia a las Ciencias como base para

encontrar respuestas a los distintos fenédmenos que acontecen.

Asi también, Furman & Zysman (2001) e lzquierdo (2011) se enfocaron en las
Ciencias Naturales, como una herramienta para encontrar respuestas a los

fendmenos naturales a través de una mirada Cientifica.

Ademas, se indag6 en la importancia que se le brinda a las Ciencias Naturales
en la actualidad, enfocada en los planteamientos que declaran las Bases
Curriculares entregadas por el MINEDUC (2012, “en linea”), las cuales buscan
potenciar en los estudiantes el interés por comprender el mundo natural que los
rodea buscando explicaciones cientificas. Es en el aula, donde se debe motivar la
curiosidad por las ciencias, asi lo mencionan Weissmann (2005) y Claxton (1994),
quienes senalaron que estas son las Unicas que pueden entregar explicaciones a lo
que va ocurriendo en la sociedad. Por esto, la Educacién Cientifica, debe promover
en los estudiantes que establezcan una relacién entre la Ciencia y los problemas
sociales, y a su vez permitir que estos interpreten lo que ocurre en el mundo, lo cual
fue sustentado por los autores Pujol (2003), Aduriz (2011) y las Bases Curriculares
(2012).

Para que este tipo de educacién se logre con éxito, Pujol (2003), Pérez (2005)
y Aduriz (2011) mencionaron la importancia del rol del docente de Ciencias
Naturales, el que facilita la construccién de los conocimientos por parte de los
estudiantes y es el mediador entre el aprendizaje y el alumno (a). Este debe
demostrar sus capacidades para dar respuestas haciendo uso del pensamiento

cientifico frente a una problematica, usando como herramientas basicas su

17
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conocimiento, habilidades y actitudes, es decir, teniendo adquiridas las competencias
cientificas, como lo declararon Aduriz (2011), Quintanilla (2006) y MINEDUC (2012).

Conjuntamente con las competencias cientificas, un docente que imparte
Ciencias Naturales debe dominar el Marco para la Buena Ensefanza que entrego
MINEDUC (2008), para cumplir su rol de manera integral. Asi mismo, Herrera (2007)
sefnald la importancia de la formacién inicial docente, la cual tiene como propdsito
entregar herramientas necesarias al futuro profesional para que este se desarrolle de
manera Optima en su quehacer educativo. Esta formacion dependera del perfil de
egreso, plan y programa de estudio de cada institucion educativa.

En la carrera de PGB de la UCM de Talca, los programas de estudios
enfocados en las Ciencias Naturales, son PGB-223 y PGB- 325, los cuales a través
del Decreto de Rectoria N° 37 (2002) dan a conocer los objetivos y contenidos a
trabajar en los semestres correspondientes segun la distribucién del plan de

estudios.

Ademas, es relevante que los docentes en formacion inicial desarrollen
conocimientos y habilidades que los hagan competentes en su quehacer educativo,
tal como lo propone MINEDUC (2012) a través de los estandares pedagdgicos y
disciplinarios. De este ultimo se desprende esta investigacion, enfocada en el area
de Ciencias Naturales, especificamente en el tema de “Habilidades de Pensamiento
Cientifico”, donde se espera que el docente pueda promover en sus estudiantes
actitudes y habilidades propias del pensamiento y de la labor cientifica, conectando
la relacidon de ciencia con la vida cotidiana, empleando diferentes estrategias y
recursos pedagdgicos para poder ensefar dichas habilidades.

Cabe destacar que esta investigacién servirda como base para conocer la
percepcion sobre el nivel de desarrollo que tienen los docentes en formacién inicial
de tercer y cuarto ano de PGB de la UCM de Talca, segun tres estandares
disciplinarios de Ciencias Naturales, declarados por MINEDUC (2012) y de esta

manera en un futuro realizar un plan de accién para fortalecer las debilidades.
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A su vez, esta presenta una trascendencia social, ya que es una tematica
educativa, con un fin pedagdgico, que beneficiara en su totalidad a la comunidad de
la escuela de PGB de la UCM sede Talca, pues el plantel educativo de dicha escuela
conocera las principales debilidades que presentan sus estudiantes en relacién al
area de Ciencias Naturales.

1.2. Preguntas y/o Premisas de Investigacion

¢ Cual es la percepcién que tienen los docentes en formacién inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de desarrollo en cada indicador de
los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, asociados al tema “Habilidades

de Pensamiento Cientifico”?

¢ Qué percepcion tienen los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto afio de
PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de desarrollo en tres estandares
disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al tema “Habilidades de Pensamiento
Cientifico™?

1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

Conocer la percepcion que tienen los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de desarrollo en los estandares
disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al tema “Habilidades de Pensamiento
Cientifico”.
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1.3.2. Objetivos Especificos

Identificar la percepcién que tienen los docentes en formacion inicial de tercer y
cuarto afno de PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de desarrollo en cada
indicador de los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, asociados al tema

“Habilidades de Pensamiento Cientifico”.

Describir la percepcion que tienen los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de desarrollo en tres estandares
disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al tema “Habilidades de Pensamiento

Cientifico”.

1.4. Viabilidad o Factibilidad de la Investigacion

Este Seminario de Titulo se desarroll6 con éxito debido al trabajo con el profesor guia
Mg. Felipe Marin Isamit, docente de la escuela de Pedagogia en Educacion General
Bésica, asi como también de los docentes Dr. Gerardo Sanchez, Dr. Cristian Aguilar
y Dr. Alejandro Villalobos de dicha facultad quienes colaboraron en la orientacion de
esta investigacion. A su vez, se dio validez al instrumento mediante el juicio de
expertos quienes entregaron viabilidad para su aplicacion. Por otro lado, se debe
reconocer el aporte entregado por UCM de Talca, especificamente a la facultad de
Pedagogia en Educacién General Basica, quien autorizé a aplicar los instrumentos a
sus estudiantes. Otro factor a considerar, consistié en el respaldo teérico y material
otorgado por la misma Universidad, quien brindé espacios y material tangible para

sustentar el marco teérico de esta investigacion.
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El siguiente Marco Teoérico disefiado para el presente Seminario de Titulo,
pretende dar a conocer autores que estan estrechamente relacionados con la
tematica trabajada, el cual esta estructurado de la siguiente manera: Primero, se
senalaron los conceptos generales, para luego enfocarse en la ensefianza de las
ciencias, orientados en el aprendizaje y la importancia de las Ciencias Naturales, en
la educaciéon cientifica, el rol del docente y sus competencias cientificas.
Continuando con aspectos especificos del contexto de la institucién educativa en la
que se basé esta investigacion, tales como formacion inicial, perfil de egreso, plan y
programas de estudios PGB-223 y PGB-325 y finalmente enfocarse en el actual
Sistema Educacional Chileno, a través del Marco para la Buena Ensefianza,
estandares pedagdgicos y disciplinarios de Ciencias Naturales, llegando asi al tema

de esta investigacién: habilidades de pensamiento cientifico.

2.1. Ciencias

Es necesario conocer los conceptos basicos que sustentan esta investigacion, los
cuales son fundamentales para comprender la tematica abordada. Por ello, fue

preciso indagar los conceptos propios de la Ciencia.

Aduriz, Gémez, Rodriguez, Lépez, Jiménez, Izquierdo & Sanmarti (2011)
sefalaron que “La ciencia es una actividad humana, en una cultura particular, que
alienta la formacién de valores en el ser humano relacionados con la forma de actuar,

de argumentar y de comunicarse en la actividad cientifica” (p.23).

Es fundamental que la ciencia sea reconocida como parte esencial de nuestra
vida diaria pues les brinda a los estudiantes elementos morales para participar con
fundamentos y argumentos en la toma de decisiones contribuyendo a su vez, en el

desarrollo de habilidades necesarias para su vida cotidiana.
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Bunge (cit. en Rojas, 2002) senal6 que la Ciencia es “La mejor forma de que
dispone el ser humano. Es asi porque la ciencia es un saber critico, pues revisa
constantemente sus propios resultados y los confronta con la experiencia

sometiéndose a su veredicto” (p. 228).

Sin lugar a duda, la Ciencia es la base para encontrar respuestas a lo que
ocurre y para comprender los hechos que acontecen en la vida, por ello, es
fundamental que los docentes en formacién, tengan conocimientos sélidos sobre
esta, para poder generar en sus estudiantes un pensamiento critico y desarrollar

habilidades acorde a las exigencias del actual sistema escolar.

2.1.1. Ciencias Naturales

Las Ciencias Naturales implican “Construir conocimiento sélido acorde con las
explicaciones cientificas del mundo y, por otro, aprender a hacerse preguntas,

disenar experimentos e interpretar informacion” (Furman & Zysman, 2001, p.15).
Es decir, busca entender el funcionamiento del universo y el mundo, utilizando

el método experimental para responder de manera objetiva las interrogantes que

nacen debido a los fendbmenos naturales.
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Izquierdo cit. en Quintanilla (2006), sefal6é que las Ciencias Naturales:

Se caracterizan por a lo menos cuatro dimensiones principales: su
objetivo esencial (¢, Por qué queremos conocer, describir e interpretar el
mundo?); su metodologia (;,Cémo se relacionan los diferentes
experimentos y las teorias entre si?); su racionalidad (¢ Cémo y por qué
cambian las teorias a lo largo de la historia humana?) y la naturaleza de
las representaciones cientificas (¢Nos dicen algo las ciencias sobre el
mundo real?) (p.179).

Las Ciencias Naturales tienen como base la consolidacibn de estas
dimensiones en las distintas tematicas abordadas dentro del aula, sin embargo lo
esencial es ensenar a pensar a los estudiantes sobre las situaciones diversas con las
cuales interactian a diario, y ser capaces de relacionar estos hechos, observando

cada uno de ellos con una mirada cientifica.

2.2. Aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Ensefhanza Basica

Actualmente la importancia que se le brinda a las ciencias dentro del sistema
productivo y la vida cotidiana de las personas es de gran relevancia, pues para todos
resulta complicado entender el mundo moderno y sus avances sin tener una base de
conocimientos cientificos que les ayude a hacerlo. Por lo tanto, las personas
necesitan de una cultura cientifica para poder comprender y desenvolverse en lo
complejo de la vida, lo cual es entregado en la asignatura de Ciencias Naturales a lo

largo de la etapa escolar.
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Las Bases Curriculares de Ciencias Naturales (2012, “en linea”) al respecto,

sefialaron que:

La asignatura de Ciencias Naturales permite despertar en el alumno el
asombro por conocer el mundo que lo rodea, comprenderlo y utilizar
metodologias para estudiarlo. Asimismo, le otorga al estudiante la
posibilidad de aplicar una mirada cientifica a su aproximacién a la
naturaleza. En esta linea, la asignatura promueve una actitud de
respeto hacia las pruebas o evidencias, un contacto reflexivo con el
mundo natural y una actitud flexible para reconsiderar ideas carentes de
sustento empirico (p.1).

Es relevante que en la etapa escolar, se despierte en los estudiantes el interés
de conocer los fenémenos que van surgiendo, para que sean capaces de encontrar
respuesta desde una mirada cientifica, apoyada de sustentos teéricos, es decir, que
los estudiantes logren conectar los sucesos con los contenidos que han aprendido de

las ciencias.

Si bien, es algo complejo ensefiar ciencias a temprana edad, principalmente
debido a la gran cantidad de conceptos cientificos que deben aprender los
estudiantes, lo importante es realizarlo de forma gradual esperando en los primeros
anos aproximarlos a su entendimiento, para luego, al finalizar su proceso escolar,

estos ya tengan nociones cientificas.

De acuerdo a lo anterior, es relevante brindar mayor importancia al

aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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Claxton (1994), se refirio a las Ciencias Naturales, sefialando que estas:

Importan en términos de la busqueda de mejores maneras de explorar
el potencial de la naturaleza, sin dafarla y sin ahogar al planeta.
Importan en términos de la capacidad de la persona para introducirse
en el mundo de la Ciencia por placer y diversién. Importan porque las
personas necesitan sentir que tienen algun control sobre la seleccion y
el mantenimiento de la tecnologia que utilizan en sus vidas, e importan
porque la Ciencia constituye una parte fundamental y en constante

cambio de nuestra cultura (p.17).

Es asi, como las Ciencias Naturales crean una cultura cientifica y tecnolégica
que fomenta el pensamiento critico y cientifico en los estudiantes, y los hace ser
conscientes de los diferentes fendmenos que ocurren a diario. Facilita el desarrollo
de habilidades y capacidades tales como observar, analizar, experimentar, investigar,
entre otras, que refuerzan, enriquecen y profundizan todos aquellos conocimientos
que el estudiante ha adquirido a lo largo de su vida, ensefiando conceptos esenciales
para comprender temas como los avances en la salud, el transporte, el medio
ambiente, avances tecnol6gicos, recursos energéticos, entre otros, que buscan
mejorar las condiciones de vida de todos los seres vivos, para satisfacer sus

necesidades.
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Izquierdo cit. en Quintanilla (2012), se refiere a la importancia del aprendizaje

de las ciencias mencionando que:

Es indiscutible que la tarea de poder aprender ciencias solo puede
llevarse a cabo satisfactoriamente apoyados en una concepcién vy
accién didactica formativa, que incorpore el aprendizaje de las ciencias
naturales, en todos los niveles de escolaridad, de una manera diferente
a como ha venido haciéndose, en las cuales las situaciones
evaluativas sean reales y profundamente educativas y emancipadoras;
esto es, que formen personas con las capacidades de saber hacer,
saber ser y saber vivir juntos (p. 135).

Es importante aprender ciencias en la ensefanza basica, mediante la accién
didactica y formativa, pues esto ayuda a lograr aprendizajes integrales en los
estudiantes, pudiendo asi formar personas con diferentes cualidades, que sean
capaces de desarrollarse de forma espontanea y libre, y asi mismo poder compartir e

interactuar ideas con otras personas.

Por esto, es necesario conocer la diferencia entre Ciencia escolar y Ciencia
cientifica. “La ciencia escolar no es la ciencia de los cientificos, pues existe un
proceso de transformacién o transposicion didactica del conocimiento cientifico al ser

transmitido en el contexto escolar de ensefianza” (Weissmann, 2005, p.123).

Por lo tanto, al ensefar ciencias en la escuela debe estar presente la
transposiciéon de conocimientos adecuandolos al proceso de desarrollo en el que
estan insertos los estudiantes, logrando la construccibn de esquemas de
pensamiento que les ayude a adquirir una vision del mundo y los acerque a la

comunidad cientifica de una manera didactica.
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Pujol (2003) mencion6 que los alumnos que ingresan a la ensefianza basica
tienen derecho a acceder un mundo mas cientifico, el cual pueda proporcionar
herramientas para comprender y posicionarse frente a muchos aspectos a los cuales

se enfrenta en el mundo actual.

Es trascendental que los nifios (as) puedan adquirir conocimientos cientificos,
pues asi mostraran una gran motivacion al momento de realizar actividades
experimentales, observar y poder manipular de forma personalizada diferentes
objetos, pudiendo asi dejar que los estudiantes por si solos comiencen a dar

explicaciones a los fenomenos.

2.3. La Educacion Cientifica en la Ensenanza Basica

La educacion cientifica se enfoca en “Lograr en todas las personas un grado
suficiente de conocimientos, habilidades y actitudes cientificas, entendiendo que esto
es relevante para la vida de cualquier ciudadano” (Zahu cit. en Gonzalez, Martinez,
Cuevas & Mufioz, 2009, p.6).

Al ensefar en ciencias es necesario promover en los estudiantes los
conocimientos, habilidades y actitudes para un buen entendimiento cientifico, ya que,
una adecuada educacién cientifica le permitird desenvolverse en la vida cotidiana,

pensar autbnomamente y ser capaz de tomar sus propias decisiones.

Las Bases Curriculares (2012, “en linea”), senalaron que actualmente es
importante dar inicio de forma temprana a la educacion cientifica, ya sea por su valor
formativo como por su capacidad para potenciar la disposicion de los nifios (as) para
hacer preguntas y buscar explicaciones sobre la naturaleza y el entorno. Siendo la
ciencia, una forma para descubrir y aprender, como también una excelente escuela
para adquirir competencias que preparen a los estudiantes a desenvolverse en la

sociedad actual.
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La educacion cientifica a lo largo de la escolaridad, va presentado diferentes
caracteristicas que favorecen el aprendizaje de los nifios (as), por esto Aduriz, et. al.

(2011) senalaron que:

Para los nifos de edad intermedia: desarrollar una curiosidad mas
especifica  sobre como funcionan las tecnologias y el mundo natural,
cémo disenar y crear objetos, cémo cuidar las cosas, y un
conocimiento basico de la salud. Mientras que los nifios (as) un poco
mas avanzados en edad prefieren aprender sobre la vision cientifica
del mundo que es, de probada utilidad para  muchos  ciudadanos,
comunicar algunos aspectos del rol de la ciencia y de la tecnologia
en la vida social, ayudar a desarrollar habilidades de razonamiento

l6gico y complejo, y el uso de multiples representaciones (p. 21).

Es fundamental poder instaurar y desarrollar de manera integral en la
educacion basica la ensefianza cientifica, pues los estudiantes en la actualidad
presentan diferentes caracteristicas que favorecen el aprendizaje de estos, como
también existen diferentes herramientas de indole tecnoldgicas que facilitan el
aprendizaje de nuevas experiencias en base a lo que estos quieren conocer del

mundo que lo rodea y tener una vision cientifica.

Por otro lado, uno de los factores que influyen en el aprendizaje de la
educacion cientifica, es la reduccion de tiempo en el aula de la ensefianza de las
ciencias. Pujol (2003) sefialé que esto ha provocado diferentes respuestas y
actitudes en el profesorado actual, lo cual afecta directamente a la educacion
cientifica y al tiempo que a esta se dedica. Uno de los factores que dificultan la
adquisicion de habilidades cientificas, es la mayor relevancia que se entrega a las
asignaturas de Lenguaje y Comunicacion y Matematica, a su vez, los docentes no

son capaces de enfrentar nuevos retos para llevar a cabo sus clases y prefieren
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trabajar en base a la lectura y operaciones basicas, desestimando las aportaciones

que la educacion cientifica ofrece en la formacién de los alumnos.

Este factor entorpece un aprendizaje equitativo para todos los estudiantes que
estan en el interior de las aulas, ya que, para los docentes es mas facil realizar
clases tradicionales y no experimentar ni enfrentar nuevos desafios en sus alumnos

(as).

2.4. Rol del Docente

El rol del maestro es vital para la constitucién de una sociedad. Una de las
tareas de la educacién es ensefiar conocimientos, es por ello que el quehacer
docente es una actividad que requiere preparacién constante, caracter, actitud y
paciencia para sobrellevar adecuadamente la tarea de educar.

Los docentes deben tener en consideracion que desde el inicio de la vida , los
ninos (as) van adquiriendo habilidades como por ejemplo: Observar diferentes
situaciones de indole natural, es por esto que Pujol (2003) mencion6 que los adultos
juegan un rol fundamental en este proceso, pues las palabras, preguntas y estimulos
que estos realicen, seran de gran importancia para crear una interaccion entre las
vivencias del estudiante y el entorno que lo rodea, elaborando una forma propia de

ver las cosas, y construyendo un modelo concreto sobre el conocimiento.
La finalidad del docente en el aula es “desarrollar en el alumno la capacidad

de realizar aprendizajes significativos por si solos en una amplia gama de situaciones

y circunstancias (aprender a aprender)” (Pérez, 2005, “en linea”).

30



UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE — FACULTAD CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Es tarea del docente colaborar eficazmente para que en una parte esencial de
su infancia el ser humano reciba las herramientas necesarias que le permitan
desarrollar y llevar a cabo ciertas habilidades, que le proporcionen aprendizajes que
perduren y le sean Uutiles en su vida, los cuales le ayuden a entender y resolver
problemas que se presenten dia a dia.

Para esta investigaciéon fue necesario conocer aspectos que ayuden a definir o
caracterizar el perfil de los docentes de educacién basica, que en su quehacer deben
impartir la asignatura de Ciencias Naturales, tomando en cuenta las creencias
epistemologicas, pedagogicas y didacticas de profesores y como estas influyen en el
aprendizaje de las ciencias, pues se llevan a cabo no solo en el curriculo sino

también en el quehacer docente y orientan su practica pedagdgica.

Segun Aduriz et. al. (2011) al educar en ciencias se educa a seres humanos,
entregando dos tipos de educacion, por un lado, la educacién cientifica y por el otro
la humana, por ello, se debe educar en ciencias a todos los alumnos, creando en

estos una cultura cientifica escolar.

Esto quiere decir, que el docente encargado de ensefar ciencias no solo debe
educar viendo esta como la entrega de teoria y leyes, sino como una actividad
humana que se ir4 desarrollando a través de la entrega de conocimientos cientificos
y desarrollo de habilidades de pensamiento, con la finalidad de crear estudiantes

competentes para la vida.

Por lo tanto, un futuro docente debe tener claro como desarrollar la “Ciencia
Escolar’, como planificar sus estrategias y como llevar a cabo las ciencias de forma
amena, en situaciones donde el escolar pueda ser participe de la construccién del
conocimiento cientifico acerca de su realidad, de forma que no provoque el rechazo

por esta disciplina.
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Al respecto Aduriz et. al. (2011) sefald que:

El principal reto de la “ciencia del profesor de Ciencias” es disefiar una
ciencia escolar que permita desarrollar en clase una actividad cientifica
que, sin dejar de centrarse en las caracteristicas del conocimiento
cientifico, lo presente vinculado a preguntas, capacidades y finalidades
gue tengan sentido en la etapa educativa en la cual se desarrollan, que

lo transforma radicalmente (p. 32).

Por ello, es relevante que el docente que imparta ciencias, sea capaz de

planificar y disefiar estrategias acorde a las caracteristicas y necesidades que

poseen sus

cientifico.

Izquierdo cit.

las Ciencias:

estudiantes y desde alli comenzar a desarrollar el conocimiento

en Aduriz et. al. (2011) sefalé que la ensefianza de los contenidos de

No debe estar “basada en definiciones (qué es la célula, qué es el
enlace quimico, qué son las fuerzas...) sino en acciones (qué hago para
saber si la combustion es un cambio quimico, cémo controlo una
combustion, cémo ajusto la proporcion de los reactivos, como explico lo
que he hecho...)”. Y para que estas acciones sean eficaces se deben
realizar conscientemente y, por lo tanto, estar sujetas a la
autoevaluacion que se deriva de procesos metacognitivos que les
permite a los estudiantes regular sus aprendizajes; los cuales deben
formar parte de la actividad cientifica escolar” (p. 29).
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Por esto, es tarea del docente de ciencias ensefar a través de la
experimentacién y de esta manera fomentar en el estudiante la capacidad de
argumentar sus acciones y generar conciencia de lo que esta realizando, para asi

dar respuestas a sus aprendizajes.

2.5. Competencias Cientificas del Docente

Aduriz & Quintanilla (2006), senalaron que un docente con competencias cientificas

es:

Alguien que es capaz, que sabe, que tiene capacidad reconocida para
afrontar una situacién, que posee un cierto grado de dominio, de
habilidades y recursos. Es alguien, que ha desarrollado las acciones de
captar, pensar, explorar, atender, percibir, formular, manipular e
introducir cambios que permiten realizar una interaccién competente en

un medio dado o especifico (p. 27).

El docente que se desemperie en el area de Ciencias Naturales, debe tener
las competencias necesarias para responder y dominar las exigencias que implica

esta asignatura, poniendo en practica sus habilidades y conocimientos.

“La identificacion de competencias cientificas para la ensefianza de las Ciencias llevo
a la estructuracién de estdndares minimos para la docencia, y no demord para que
se relacionara las competencias docentes con un mejor aprendizaje por parte del
estudiante” (Quintanilla, 2012, p.17).
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Por esto MINEDUC (2012) cred Estandares Orientadores para egresados de

carreras de Pedagogia en Educacion Basica, con el objetivo de:

Contar con profesores cada vez mejor formados, que sean profundos
conocedores de las disciplinas y de las estrategias de ensefianza de
esas disciplinas, asi como de los aspectos pedagdgicos que debe
dominar para enfrentar de manera adecuada la realidad del aula (p.3).

Es importante tener docentes con las competencias cientificas desarrolladas,
que sean capaces de desenvolverse de manera Optima tanto en el ambito
pedagdgico, como en el disciplinario, contribuyendo positivamente en el desarrollo de
competencias de pensamiento cientifico de sus estudiantes.

2.6. Formacion Inicial Docente

Para que en el actual sistema educativo existan docentes integros, es fundamental

que estos posean una base soélida desde el comienzo de su formacion.

La formacidn inicial docente es donde “Se proporciona al futuro docente los
conocimientos, habilidades y destrezas que le permitan desarrollar su labor educativa
de manera critica y reflexiva, con plena conciencia de las implicaciones de la practica

educativa que va a llevar a cabo” (Herrera, 2007, p. 30).

Es decir, la formacién inicial docente es la base para formar futuros
profesionales de la educacién con las competencias y habilidades necesarias. Por
ello, la importancia de entregarles en esta etapa las herramientas que le permitan
demostrar la capacidad de ensefar y lograr aprendizajes a través de diversas
estrategias did4cticas, alcanzando un alto nivel de desempefio profesional.
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2.7. Perfil de Egreso

Al finalizar el proceso de formacion se espera que cada estudiante sea capaz
de desarrollarse profesionalmente, segun el enfoque que le de la institucién

educativa.

La Facultad de Contaduria y Administracién (2005) senal6 que el Perfil de Egreso:

Comprende los conocimientos, habilidades, actitudes y aptitudes que
integran la formaciéon que deberan haber adquirido los estudiantes al
concluir sus estudios profesionales. Este perfil debe estar definido
dentro del plan de estudios que se esté considerando y debera ser
congruente con los entornos sociales, politicos, técnicos y académicos
en los que se desenvolvera el egresado de una carrera (p.30).

La carrera de PGB en la UCM Talca, divide el perfil de egreso en dos: Uno de
ellos esta centrado en el ambito personal, mientras que el otro se enfoca en el ambito

profesional.

Decreto de Rectoria N° 37 (2002) de la UCM, senal6 que el ambito personal, se

enfoca en:

|. Promover el dialogo entre fe, razdn y ciencia.

II. Desarrollar una actitud que le permita adaptarse e integrarse a los
diferentes contextos sociales y condiciones laborales.

[ll. Poseer una vision critica, reflexiva y amplia de los fenémenos

educativos y disciplinares.
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IV. Respetar la diversidad generada a partir del proceso de
globalizacién, valorando la identidad nacional, regional y local, siendo
capaz de identificar elementos de continuidad y cambio de la sociedad

contemporanea, asi como su interaccion con el entorno natural

V. Poseer una visidbn amplia, critica y responsable de la sociedad en

armonia con los valores Cristiano-Catélicos (p. 4).

En base a lo anteriormente mencionado, se evidencia el énfasis que se
entrega al ambito Cristiano- Catélico, para promover en sus estudiantes los valores
éticos, morales, amor al projimo y aptitudinales, para asi desenvolverse de manera

Optima a través de estos en cada contexto en que se encuentren insertos.

Por otro lado, el Decreto de Rectoria N° 37 (2002) de la UCM también senal6

que el ambito Profesional, se enfoca en:

I. Planificar el proceso de ensefianza - aprendizaje desde un enfoque
centrado en la persona, considerando los propdsitos educativos del
curriculo, los estandares de desempeno para la formacién inicial

docente y el marco para la buena ensenanza.

Il. Poseer sélidos saberes disciplinares y pedagoégicos, y los integra a
través del dominio de estrategias didacticas, recursos tecnolégicos y
procesos de evaluacion.

lll. Poseer una actitud de busqueda permanente de actualizacién
pedagdgica y cientifica de su profesion estando a la vanguardia en la
Psicologia y los fundamentos de la educacion necesarios para la

conduccién de los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

IV. Buscar la generalizacién de aprendizajes de calidad que le permitan
trabajar y liderar equipos multi e interdisciplinarios con responsabilidad
y compromiso en la solucién a los diversos problemas que enfrentara

en la realidad educacional
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V. Liderar instancias sistematicas de reflexion pedagodgica en diversos
contextos del trabajo escolar.

La UCM se enfoca en desarrollar en sus estudiantes, profesionales con
herramientas necesarias para desenvolverse dentro del actual sistema educativo y
de esta manera transmitir los valores propios inculcados por su institucion de

formacién profesional.

2.8. Plan de Estudios

El plan de estudios de cada institucion educativa, es el pilar que sustenta la

formacién de los profesionales que alli se desarrollan.

Este representa “La organizacién del tiempo escolar para el logro de los
objetivos de aprendizaje determinados en las Bases Curriculares, definido para cada
curso y sus respectivas asignaturas” (Consejo Nacional de Educacién, 2015, “en

linea”).

La carrera de PGB en la UCM de Talca, se distribuye en diez semestres a lo
largo de cinco anos, presentando dos cursos estrechamente ligados a la asignatura
de Ciencias Naturales, estos son: “El proceso de indagacién e investigacién de la
naturaleza y la sociedad y sus estrategias en el primer ciclo de ensefianza basica”
(PGB — 223) que se desarrolla en el cuarto semestre de la carrera y que tiene
establecido doce créditos, de los cuales seis pertenecen a la disciplina de Ciencias
Naturales y los seis restantes al area de Ciencias Sociales, los cuales equivalen al
12% de los créditos totales del semestre. Mientras que el curso “Estrategias de las
Ciencias Naturales con escolares de segundo ciclo basico de ensefianza basica”
(PGB-325), que es impartido en el sexto semestre, tiene establecido doce créditos,
que representan un 24% de los créditos totales del semestre en cuestion.
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2.9. Programa de Estudios

Del plan de estudios se desprende el programa de estudios, el cual es especifico de
cada area y da a conocer los objetivos y contenidos que se espera que el estudiante

desarrolle durante su proceso formativo.

El Consejo Nacional de Educacién 2015, “en linea”, sefalé que el programa de
estudio entrega:

Orientaciones didacticas que facilitan el proceso de ensefanza,
aprendizaje y evaluacién de los objetivos de aprendizaje. Tanto en la
enseflanza bdsica como media, se individualizan por asignatura,
incluyendo orientaciones que se relacionan con la metodologia, la
evaluacién y los recursos educativos involucrados, pudiendo incluir
actividades que ejemplifiquen el proceso didactico, de manera de
apoyar el proceso posterior de planificacién de clases (p. 45).

Cada curso tiene su programa de estudio que es presentado al inicio de este,
con el fin de que los estudiantes conozcan el objetivo del curso impartido y que es lo
que aprenderan en él. Para esta investigacion, fue necesario centrarse en dos
programas de estudios en especifico que abordan la ensefianza de las Ciencias
Naturales, es decir, PGB — 223 y PGB- 325.
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2.9.1. Programa de Estudios “El Proceso de Indagacidn e Investigacion
de la Naturaleza y la Sociedad y sus Estrategias en el Primer Ciclo Basico”

El programa de estudios de este curso, es impartido en la carrera PGB de la UCM de
Talca. Este curso segun el Decreto de Rectoria N° 37 (2002) de la UCM consta de 12
créditos, de los cuales seis se enfocan al area de Ciencias Naturales y los seis
restantes a la disciplina de Ciencias Sociales. Cada uno equivale a un 12% de los
créditos de dicho semestre y un 1,2% de los créditos totales del plan de estudio.

Este programa pretende, segun el Decreto de Rectoria N° 37 (2002) de la UCM

tiene como objetivo:

Fundamentar y desarrollar en los alumnos — profesores una secuencia
ordenada de tareas y estrategias, que permitan mediar el aprendizaje
integrado de los caracteres del mundo naturales y social y su esencial
realidad dinamica e interdependiente de los alumnos del primer ciclo de
Ensefnanza General Basica; a partir de las caracteristicas cognitivas,
socio-afectivas propias de su estado de desarrollo evolutivo (p.1).

De acuerdo a lo anterior, este programa se enfoca principalmente en la
entrega de contenidos referidos a las Ciencias Naturales y Sociales, brindando
estrategias que permitan al futuro profesional docente, desempenarse en el area de
las ciencias en el primer ciclo basico, adecuandolas, a las etapas del desarrollo de

los estudiantes.
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El Decreto de Rectoria N° 37 (2002) de la UCM, sefald cuatro objetivos generales,

que son:

Constituir una base de conocimientos y experiencias que permita
generar las condiciones para conseguir el aprendizaje de los caracteres
del mundo natural y social de acuerdo a los criterios y orientaciones de
la Ensenanza General Basica reformada.

Fundamentar una tarea de ensefanza aprendizaje de las Ciencias
Naturales y Sociales vitalizada y coherentemente integrada,
interdisciplinariamente, entre ellas mismas transdisciplinariamente en
referencia a todo el proceso curricular que enfrenta el educando del
Primer Ciclo de Ensefianza General Béasica.

Construir y reconstruir experiencias de ensefianza aprendizaje en el
subsector “comprension del medio Natural, social y cultural en el primer
ciclo de la Ensefianza General Basica” en torno a un Proyecto renovado
de conceptos y significados.

Justificar la mision profesional que desarrolla el educador de ensefianza
basica en funcién y desde la relacién significativa y trascendente que es
capaz de sostener con todos y cada uno de sus alumnos (O.F.T.) (p.1).

Estos objetivos buscan en los futuros profesionales de la educacién, que

estos comprendan que las ciencias se deben aprender y ensefar de acuerdo a las

nuevas exigencias establecidas en los Planes y Programas de Educacion Basica.

Por otro lado, pretenden explicar que las Ciencias deben ensenarse como un todo

pero también individualmente, separando las Ciencias Naturales y las Ciencias

Sociales, comprendiendo que ambas poseen la misma base, relacionandose y

complementandose una con otra. A su vez, se da énfasis en que los futuros

profesionales de la educacion al finalizar este curso, adquieran las herramientas que

les permitan desenvolverse en el area de las ciencias con conceptos y significados
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imprescindibles para su ensefianza. Ademas, se da relevancia a la transversalidad,
relacionando cada objetivo con un Objetivo de Aprendizaje Transversal (OAT), para
que el futuro profesional de la educacién sea capaz de entregar aprendizajes

significativos y transcendentales a sus estudiantes a través de las ciencias.

El Decreto de Rectoria N° 37 (2002) de la UCM, sefnal6 que los objetivos especificos

de este curso, son:

Generar la relacidn dialogica y significativa entre el ser humano y todas
sus potencialidades y una realidad natura y social dinamica e
interdependiente.

Conocer los fundamentos epistemoldgicos de las ciencias naturales y
sociales, aplicando los caracteres del conocimiento y método desde una
perspectiva didactica.

Proponer y desarrollar a partir de los principios generales de la
ensefanza-aprendizaje de las ciencias naturales y sociales, los
aspectos metodolégicos mas relevantes que situaria esta area del
conocimiento en el ndcleo de la conexion interdisciplinaria.

Identificar y practicar las mas adecuadas formas que relacionan
pedagdgicamente los objetivos y contenidos que define el subsector,
con la formacién transversal de los educandos del 2do. Ciclo basico.
Estudiar critica y constructivamente los planes y programas que
establece el Decreto 240 de Educacion para el subsector, generando a
partir de ello, la secuencia pertinente de unidades tematicas y planes de
clases que haya lugar.

Poner en practica las mas variadas técnicas y formas de trabajo
susceptibles de desarrollar en el aula que permitan un desempefo
satisfactorio del mediador del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Definir una propuesta de evaluacion renovada del trabajo de la
ensefanza-aprendizaje en el subsector y diversificada en el aula y el

ambiente extramuros (p.2).
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De los objetivos generales, se puede evidenciar el desglose de los objetivos
especificos, que buscan su desarrollo a través de la entrega mas explicita de las
tematicas a abordar. Cabe destacar, que tanto Ciencias Naturales como Ciencias
Sociales en este curso, comparten los mismos obijetivos, tanto, generales como

especificos y que sélo varian en la entrega de contenidos, respectivos a cada area.

La metodologia de ensenanza con la que se trabajé este curso es tedrico —
practico, el cual busca que los futuros profesionales de la educacién utilicen el curso
como una pre-practica pedagdgica, entregandoles las herramientas, métodos,
técnicas, estrategias y actividades que les permitan desenvolverse en el area segun

los planes y programas y lo estipulado por el Ministerio de Educacién.

2.9.2. Programa de Estudios “Estrategias de las Ciencias Naturales con
Escolares de Segundo Ciclo de Ensefanza Basica”

Este curso esta inserto en el plan de estudio de la carrera PGB que imparte la UCM
en Talca, el cual posee 12 créditos que equivalen a un 24% del total de créditos del
semestre en que se imparte este curso y al 2,4% del total de créditos del plan de
estudios. En él se puede conocer de forma didactica una nocién general de
conceptos, principios, leyes y teorias que rigen las areas de fisica, quimica y biologia
contempladas en los programas oficiales de Ciencias Naturales. Ademas, como parte
de las estrategias de la disciplina, este programa de estudios incluye capitulos
relacionados con el aprendizaje y ensefianza de las ciencias, articulando cultura,

ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente.
En los temas cognitivos, se abarcan las areas del mundo fisico — quimico,

energia, la vida, ecologia y medio ambiente, finalizando con el universo y su

evolucion.
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El Decreto de Rectoria N° 37 (2002) de la UCM, mencion6 que este programa esta

enfocado en los siguientes objetivos generales:

Comprender los conceptos, generalizaciones y teorias que expliquen
los fenébmenos naturales contemplados en el Programa de Estudio y
Comprensién de la Naturaleza

Integrar estratégicamente los nuevos conocimientos disciplinares vy
didacticos a los contextos especificos de la ensefianza de las Ciencias
Naturales.

Aplicar técnicas propias de la ensenanza cientifica al disefio de
situaciones de aprendizaje factibles de utilizar en el segundo ciclo de la
Educacion Bésica (p.1).

Los objetivos anteriormente mencionados, indicaron los contenidos

disciplinarios y pedagédgicos que se aprenderan en este curso.

Asi como el programa menciona los objetivos generales, también deja establecido
por la escuela de Pedagogia en Educacion General Basica los objetivos especificos
gue son declarados en el Decreto de Rectoria N° 37 (2002) de la UCM:

Comprender los conceptos y generalizaciones que contribuyen a la
formacién de modelos sobre las caracteristicas de la materia y energia.
Comprender los diversos niveles de organizacion de los seres vivos
existentes en la tierra.

Conocer y comprender los procesos fisioldgicos que rigen el equilibrio
interno de nuestro cuerpo.

Comprender y aplicar los conceptos ecolégicos que permiten mantener
el equilibrio de la naturaleza y evaluar los riesgos que existen sobre

nuestro planeta por el calentamiento global.
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Relacionar la actual diversidad biolégica con los procesos evolutivos.
Reconocer evidencias asociadas a la actual concepcién acerca del
origen y evolucion de los seres vivos en nuestro planeta.

Investigar, procesar, analizar y discutir informacién relevante procedente
de fuentes diversas sobre los temas cognitivos contemplados en este
curso.

Recopilar material didactico de los diferentes temas tratados en este
curso que les facilite la preparacién de clases en sus practicas y labores
profesionales

Identificar aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales del
subsector de ciencias del segundo ciclo de Estudio y Comprensién de la
Naturaleza.

Disenar planes de clases que integren los aprendizajes esperados de

este programa (p.2).

Estos objetivos fortalecen la direccién pedagdgica que debe llevar este curso,
enfocando gran parte de ellos en el area conceptual y disciplinar de las Ciencias

Naturales.

2.10. Marco para la Buena Ensefhanza

A su vez, para que el docente sea un profesional integral, es necesario que este
domine las orientaciones del Marco para la Buena Ensenanza, las cuales se trabajan

durante toda la formacion inicial docente.

El Marco para la Buena Ensefianza, se enfoca en “Representar todas las
responsabilidades de un profesor en el desarrollo de su trabajo diario, tanto las que
asume en el aula como en la escuela y su comunidad, que contribuyen
significativamente al éxito de un profesor con sus alumnos” (MINEDUC, 2008, p.7).
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Siendo este, un pilar fundamental para la formacién de un profesional de la
educacion, ya que, cada uno de los cuatro dominios del marco “Hace referencia a un
aspecto distinto de la ensefanza, siguiendo el ciclo total del proceso educativo,
desde la planificacion y preparacién de la ensefanza, la creacion de ambientes
propicios para el aprendizaje, la ensefianza propiamente tal, hasta la evaluacién y la
reflexion sobre la propia practica docente, necesaria para retroalimentar y enriquecer
el proceso”(MINEDUC, 2008, p.8).

Los dominios del Marco para la Buena Ensefanza, son:

Tabla 1: Dominios del Marco para la Buena Ensehanza

Dominio Orientacion
A Preparacion de la Ensefanza
B Creacién de un ambiente propicio para el
aprendizaje
C Ensefianza para el aprendizaje de todos
los estudiantes
D Responsabilidades Profesionales

Fuente: Elaboracion propia, en base a: MINEDUC (2008). Marco para la Buena

Ensenanza.

Para esta investigacion, fue necesario enfocarse en el dominio A, el cual se
refiere a que “El profesor/a debe poseer un profundo conocimiento y comprension de
las disciplinas que ensefia y de los conocimientos, competencias y herramientas
pedagégicas que faciliten una adecuada mediacidon entre los contenidos, los
estudiantes y el respectivo contexto de aprendizaje” (MINEDUC, 2008, p.8).

Este dominio, se encuentra estrechamente relacionado con la formacién inicial
docente, ya que, se refiere a los conocimientos disciplinarios que debe adquirir

durante su proceso formativo.
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2.11. Estandares Orientadores para Egresados de Carreras de Pedagogia
en Educacion Basica

Es importante que los docentes en formacion inicial, al finalizar su proceso formativo,
logren tener desarrollado los estandares establecidos por MINEDUC, para llegar a

ser competentes en su ambito profesional.

El concepto de estandar, en el contexto educacional se entiende como
“‘Aquello que todo docente debe saber y poder hacer para ser considerado
competente en un determinado ambito, en este caso, la ensefianza en la educacién
basica” (MINEDUC, 2012, p.7).

MINEDUC (2012), se encargd de elaborar Estandares Orientadores para Egresados

de Carreras de Pedagogia en Educacién Basica, con el fin de:

Servir de orientacion a las instituciones formadoras de docentes
respecto a aquellos conocimientos y habilidades fundamentales para
ejercer un efectivo proceso de ensefianza, respetando la diversidad
existente de perfiles, requisitos, mallas curriculares, trayectorias
formativas y sello propio, que caracterizan a cada una de dichas

instituciones (p. 7).

A través de estos estandares, se espera que cada docente que imparta
Pedagogia en Educacién Basica sea capaz de conocer de manera transversal las
distintas estrategias de ensefianza, de evaluacién, de comunicacién, entre otras, en

las que se deben manifestar en una sala de clases.
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En cuanto a la organizacidon de estos estandares, MINEDUC (2012) establecié que:

Los estandares para egresados de Pedagogia en Educacién Basica en
las areas de Lenguaje y Comunicacién; Matematica; Historia, Geografia
y Ciencias Sociales; y Ciencias Naturales, se han organizado en torno a
dos grandes categorias: Estandares Pedagdgicos y Estandares
Disciplinarios. Estas dos categorias se articulan y complementan entre
si con el fin de proporcionar al futuro profesor los conocimientos y

habilidades necesarios para el desempefo de la docencia (p. 12).

Dichos estandares se dividen en dos organizaciones, con el fin de fortalecer
diversas areas del docente, ya sea, la ensefianza que este realiza, como el énfasis

que se debe dar en las cuatro asignaturas mas relevantes del curriculum.

2.11.1. Estandares Pedagdgicos

“Corresponden a areas de competencia necesarias para el adecuado desarrollo del
proceso de ensefianza, independiente de la disciplina que se ensefie: conocimiento
del curriculo, disefio de procesos de aprendizaje y evaluacion para el aprendizaje”
(MINEDUCG, 2012, p.12).

Es decir, los estandares pedagdégicos se enfocan en lo que el docente debe
realizar en su quehacer educativo, ya sea en sus estrategias de ensefianza, generar
un ambiente apropiado para el aprendizaje, poseer diversos tipos de evaluacion,

entre otros, con el fin de proporcionar una ensefianza éptima en sus estudiantes.
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2.11.2 Estandares Disciplinarios

MINEDUC (2012), sefal6 que los estandares disciplinarios para la ensenanza:

Definen las competencias especificas para ensefar cada una de las
areas consideradas: Lenguaje y Comunicacién; Matematica; Historia,
Geografia y Ciencias Sociales; y Ciencias Naturales. En cada caso, los
estandares sugieren qué conocimientos y habilidades deben demostrar
los futuros profesores y profesoras en cada disciplina y cédmo ésta se
ensena, incluyendo el conocimiento del curriculo especifico, la
comprensién sobre cémo aprenden los estudiantes cada disciplina y la
capacidad para disefiar, planificar e implementar experiencias de

aprendizaje, asi como para evaluar y reflexionar acerca de sus logros
(p-12).

En cuanto a su organizacion MINEDUC (2012), los distribuyé en las
asignaturas fundamentales como: Lenguaje y Comunicacién, Matematica,
Historia, Geografia y Ciencias Sociales y Ciencias Naturales.

No obstante, esta investigacion se centré en el area de Ciencias Naturales,

donde MINEDUC (2012) sefalé que el proposito formativo de esta, es:

Desarrollar en los estudiantes egresados su comprension del
mundo natural, material y tecnoldégico, como también, estimular su
interés por explicarse y entender el mundo que los rodea.
Asimismo, se espera que como resultado de su aprendizaje en el
area desarrollen habilidades de investigacion y analisis de la

realidad natural, tales como formularse preguntas y sacar
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conclusiones basadas en evidencia para tomar decisiones
informadas sobre el ambiente y la salud de si mismos y de otros, y
participar e involucrarse en asuntos cientificos y tecnolégicos de

interés publico (p.139).

De acuerdo al estandar disciplinario de Ciencias Naturales, se espera que el
docente de Pedagogia en Educacion Basica, sea capaz de comprender el mundo que
lo rodea, dandoles respuestas a las diversas interrogantes que le surgen, que son
habilidades de investigacion fundamentales en esta area.

Cabe destacar que, esta asignatura segun MINEDUC (2012) se orienta en seis

temas de la disciplina y diez estandares, los que estan distribuidos de la siguiente

manera:

Tabla 2: Estandares Disciplinarios para la Ensehanza de Ciencias Naturales.

Temas Estandares

I. Conocimiento cientificoysu | 1. Conoce como aprenden Ciencias
aprendizaje Naturales los estudiantes de Educacién

Bésica.

2. Comprende ideas fundamentales de las

Ciencias Naturales y las caracteristicas del

conocimiento cientifico.

Il. Biologia 3. Comprende los conceptos que permiten
relacionar las estructuras con sus funciones
en los seres vivos y esta preparado para
ensenarlos.

4. Comprende los conceptos fundamentales
relacionados con la interaccion entre los
organismos y su ambiente y esta preparado

para ensenarlos.
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lll. Fisica 5. Comprende conceptos fundamentales
relacionados con fuerza y movimiento y esta

preparado para ensenfarlos.

IV. Quimica 6. Comprende los conceptos fundamentales
relacionados con la materia y sus
transformaciones y esta preparado para

ensenarlos.

V. Tierra y Universo 7. Comprende los conceptos fundamentales
de las Ciencias de la Tierra y el Espacio y
esta preparado para ensenarlos.

VI. Habilidades de 8. Demuestra las habilidades de pensamiento
pensamiento cientifico cientifico que debera desarrollar en los
estudiantes.

9. Esta preparado para desarrollar
habilidades cientificas en los estudiantes.

10. Es capaz de motivar a los estudiantes a
establecer relaciones entre su vida cotidiana

y los conocimientos cientificos.

Fuente: Elaboraciéon propia, en base a: MINEDUC. (2012).
Estandares Orientadores para Egresados de Carreras de
Pedagogia en Educacion Basica.

Sin embargo, para esta investigacion so6lo se trabajo el tema “Habilidades de
Pensamiento Cientifico”, que cuenta con tres estandares relacionados con dicha

tematica.
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2.12. Habilidades

Para trabajar el tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico”, es necesario

conocer su conceptualizacién.

Las Bases Curriculares (2012, “en linea”) senalaron que las habilidades son:

Capacidades para realizar tareas y para solucionar problemas con
precision y adaptabilidad. Una habilidad puede desarrollarse en el
ambito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o social.

En el plano educativo, las habilidades son importantes, porque el
aprendizaje involucra no solo el saber, sino también el saber hacer y la
capacidad de integrar, transferir y complementar los diversos
aprendizajes en nuevos contextos (p.13).

Las reformas educativas del MINEDUC promueven en los estudiantes la
adquisicién de habilidades para la vida que fomenten su desarrollo personal y social,
de manera que puedan desenvolverse en diversas situaciones que se manifiestan en

su cotidianeidad.

Las habilidades “Constituyen en los modos de actuacién social personificados
por el sujeto para autorregular su actividad, que se activan como consecuencia de
los problemas que se manifiestan en las esferas de actuacion del estudiante” (Ortiz,
2009, p. 20).

51



UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE — FACULTAD CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

El desarrollo de habilidades es fundamental en el ser humano, pues asi este
va adquiriendo capacidades que lo ayudaran a enfrentar de manera éptima las
diversas situaciones de su vida cotidiana, pudiendo responder de la mejor forma a
cada una de ellas.

2.12.1 Habilidades de Pensamiento Cientifico

Para indagar de manera mas especifica y asertiva en esta investigacion, fue
necesario profundizar sélo en una de las tematicas de los estandares disciplinarios

de Ciencias Naturales: “Habilidades de Pensamiento Cientifico”.

Las Bases Curriculares (2012) senalaron que las habilidades de pensamiento

cientifico son:

Comunes a todas las disciplinas que conforman las Ciencias Naturales
y deberan desarrollarse en forma transversal a los objetivos de
aprendizaje de los ejes tematicos. Cabe destacar que el trabajo con
estas habilidades no implica una secuencia o prioridad definida. En este
sentido, se sugiere que sean trabajadas por el docente de forma
independiente y flexible en el primer ciclo, desarrollando actividades

especificas para cada una de ellas (p. 2).

El pensamiento cientifico promueve en la persona habilidades para
desenvolverse en un mundo impregnado por los avances tecnoldgicos, para que sea
capaz de adoptar actitudes responsables, tomar decisiones fundamentadas y
resolver los problemas cotidianos desde una postura de respeto por los demas y por
el entorno. Por ello, es fundamental el rol del docente de Pedagogia en Educacién
Basica encargado de impartir ciencias, pues asimismo, cuando la persona aplica las
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habilidades del pensamiento cientifico tiene la posibilidad de plantear problemas,
formular ideas y explicaciones, tomar decisiones oportunas, fomentar la curiosidad,
reflexionar, cuestionar y cuestionarse, interactuar con los demas en un trabajo
colectivo, basado en el didlogo y en la argumentacién, donde el trabajo de cada uno

es en beneficio de un bien comun.

MINEDUC (2012) indic6 que dentro del tema “Habilidades de Pensamiento
Cientifico” se deben desarrollar tres estandares, de los cuales desprenden 30
indicadores. Estos ultimos “Desglosan y especifican de qué modo se manifiesta el
logro de los conocimientos y habilidades en el ambito que cubre el estandar”
(MINEDUCG, 2012, p.12).

Este tema pretende que el docente, demuestre las habilidades que luego
debera desarrollar en sus estudiantes, segun MINEDUC (2012) este debe estar
preparado para desarrollar habilidades cientificas y debe ser capaz de motivar a los
estudiantes a establecer relaciones entre su vida cotidiana y los conocimientos
cientificos. Para ser trabajadas y logradas efectivamente, tiene como requisito
primordial que el docente debe ser capaz de dominar estas habilidades para luego

transmitirlas a sus estudiantes.

Cada uno de estos estandares se relaciona estrechamente con el tema
anteriormente mencionado, el primero de ellos, se vincula a demostrar las
habilidades de pensamiento cientifico que posteriormente debe desarrollar en los
estudiantes, aqui el docente en formacion inicial debe transmitir el interés y
curiosidad por investigar, ademas de demostrar una distinguida capacidad de
desenvolverse en la tematica a trabajar, para posteriormente transmitirla a sus
estudiantes y lograr en ellos la capacidad de hacerse preguntas y sacar
conclusiones, con ello poder desarrollar habilidades como observar, manipular, medir,

interpretar, comunicar, entre otras.
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El segundo de ellos, se enfoca en que el docente en formacidén debe estar
preparado para desarrollar habilidades cientificas, pues para poder lograrlas debe
promover y disenar el quehacer cientifico, y asi lograr detectar y plantear un
problema, formulando ideas y posteriormente desarrollar respectivas conclusiones.

Finalmente el tercer estandar, se refiere a la capacidad de motivar a los
estudiantes para establecer relaciones entre su vida cotidiana y los conocimientos
cientificos, aqui el docente en formacion debe ser capaz de generar un vinculo entre
la vida y los conocimientos que debera impartir, es decir, debe tener la capacidad de
desarrollar un aprendizaje significativo, donde aprecien el resultado final y puedan

resolver problemas cotidianos pensando en el bien comun.

Cada estandar anteriormente mencionado, se encuentra estrechamente ligado
con habilidades cognitivas que se desarrollaran en el estudiante, las cuales
permitirdn crear un pensamiento mas profundo hacia la indagacién y busqueda de
soluciones, siendo el estudiante consciente de su propio pensamiento y no una mera
copia de lo que ya esta declarado. Logrando méas cercania y significatividad al

aprendizaje que se quiere lograr.
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3.1. Paradigma

La presente investigacion se desarrolla desde un paradigma Positivista, el cual es de

caracter empirico.

El paradigma Positivista, tiene como propédsito “Comprender los fenémenos
humanos a través del analisis de las percepciones e interpretaciones de los sujetos

que intervienen en la accidon que se investiga” (Ricoy, 2006, p.15).

3.2. Tipo de Investigacion o Enfoque

El disefio de investigacidén es de caracter cuantitativo. Segun Campos (2009), sefald

que este enfoque:

Parte de un conocimiento establecido (teoria) del que extrae
ciertas explicaciones acerca de hechos o situaciones
(hipotesis) que se pretenden verificar. A continuacién, se
identifican, definen y operacionalizan las variables implicitas o
explicitas de las hipotesis, las cuales son medidas a través de
diferentes y apropiados instrumentos. La informacién recogida
y procesada permite tomar decisiones con relacion a las
hipétesis planteadas, asi como conclusiones correspondientes

al estudio realizado. Hace uso de un proceso deductivo (p.16).
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Se destaca también que una investigacion cuantitativa “Usa la recoleccion de datos
para aprobar hipétesis, con base a la medicion numérica y el analisis estadistico,
para establecer patrones de comportamiento y probar teorias” (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2006, p.5).

En esta investigacion los datos fueron extraidos de un instrumento de caracter
cuantitativo, a través de una encuesta, utilizando como técnica la escala tipo Likert,
que fue aplicada a docentes en formacion inicial de tercer y cuarto ano de PGB de la
UCM, sede Talca.

3.3. Diseno de Investigacion

Segun sus caracteristicas, la presente investigacion de caracter cuantitativo, se
enmarca en un disefio descriptivo que “Busca especificar las propiedades,
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o
cualquier otro fenbmeno que se someta a un analisis” (Hernandez, Fernandez—
Collado & Batista, 2006,p. 454).

Referente a esta investigacion, el disefio pretende conocer el nivel de
desarrollo de los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales de los docentes en
formacién inicial de tercer y cuarto ano de Pedagogia en Educacién General Bésica

de la Universidad Catélica del Maule.
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3.4. Contexto y Participante / Universo

3.4.1. Contexto

La Universidad seleccionada fue la UCM sede Talca, donde la investigacion fue
enfocada principalmente en los docentes en formacion inicial que cursan tercer y
cuarto ano de PGB. Esta institucibn educativa fue seleccionada porque las
investigadoras de este seminario de titulo pertenecen a esta universidad y por ello,
tienen mayor acceso para aplicar los instrumentos. Cabe sefalar que los estudiantes
seleccionados para esta investigacion han cursado las asignaturas (el proceso de
indagacién e investigaciéon de la naturaleza y la sociedad y sus estrategias en el
primer ciclo de ensefianza basica - PGB-223 y estrategias de las ciencias naturales
con escolares de segundo ciclo de ensefianza basica - PGB-325), que hacen
referencia a los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales abordados en esta

investigacion.

3.4.2. Participantes

Los participantes de esta investigacion, fueron dos ingresos de PGB de la UCM de
Talca, especificamente el ingreso 2013 (tercer ano) y 2012 (cuarto ano), que segun
informacién proporcionada por el secretario de esta escuela, el primero de ellos
correspondiente al ingreso 2013 cuenta con un total de 47 estudiantes de los cuales
se seleccion6 una muestra intencional equivalente a un 76% (36 estudiantes), a su
vez el ingreso 2012 constituido por 44 alumnos (as),solo se aplicé el instrumento al
81% (36 estudiantes) de estos, obteniendo asi una muestra de 72 estudiantes.
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3.4.3. Poblacion

“La poblacion se define como la totalidad del fendmeno a estudiar donde las
unidades de poblacion poseen una caracteristica comun la cual se estudia y da
origen a los datos de la investigacion” (Hernandez, Fernandez—Collado & Batista,
2006, p.114).

Se escogi6 dentro de la Séptima Regidon del Maule, a la Gnica universidad que
pertenece al Consejo de Rectores que imparte PGB en la Comuna de Talca, la UCM,
la cual segun la informacion proporcionada por el secretario de dicha carrera, esta

constituida por un total de 234 estudiantes, distribuidos en cinco ingresos.

3.4.4. Muestra

Cossio — Bolanos (2015), sefiald que la muestra:

Se refiere a la determinacion especifica del nimero de elementos a
estudiar respecto de una poblacién diana. Su propésito es establecer
los pasos y/o procedimientos adecuados para determinar muestras
representativa” en donde participaron estudiantes de tercer y cuarto afo

de dicha carrera (p.91).
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Para esta investigacion fue necesario aplicar el instrumento a un numero
considerable de docentes en formacion inicial de PGB de la UCM de Talca, para
obtener resultados mas confiables, por ello se utilizd6 una muestra intencional, la cual
“Se basa en la seleccion de sujetos particulares de la poblacibn que son
representativos o informativos. Segun el juicio del investigador, se seleccionan los
casos que se piensa que pueden aportar la mayor informacion” (Cornejo, Sanhueza
& Rioseco, 2012, p.39).

Se aplico el instrumento a 36 estudiantes de cada ingreso, que equivale al
76% de tercer afo y el 81% de cuarto afo de PGB de la UCM de Talca.

3.5. Técnicas de Recoleccion de la Informacion

Debido a que esta investigacién fue realizada a través de un enfoque cuantitativo, el

instrumento utilizado fue la encuesta, utilizando como técnica la Escala Likert.

3.5.1. Encuesta

Cossio — Bolafios M. (2015), senald que la encuesta es:

“Un procedimiento que permite explorar cuestiones subjetivas, asi como
recabar informacién de un numero considerable de determinados
momentos, esta técnica esta destinada a obtener informacion respecto
a la o las variables y objetivos de la investigacién. Puede aplicarse a
grupos o individuos en presencia del responsable del estudio, con el
propésito de recabar informacién especifico a grandes muestras de

estudio en un momento dado” (p.16)
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3.5.2. Escala de Medicion de Actitudes (Escala Likert)

La técnica utilizada en esta investigacion, es la escala de medicion de actitudes
(Escala Likert), instrumento que se aplicé a 72 docentes en formacion inicial que
cursan tercer y cuarto ano de PGB de la UCM, con el fin de recoger informacién

relevante para esta investigacion.

Hernandez, Fernandez—Collado & Batista (2006), indicaron que la Escala Likert es:

Un conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o juicios,
ante los cuales se pide la reaccién de los participantes. Es decir, se
presenta cada afirmacion y se solicita al sujeto que externe dicha
reaccion eligiendo uno de los cinco puntos o categorias de la escala. A
cada punto se le asigna un valor numérico. Asi el participante obtiene
una puntuacion respecto de la afirmacion y al final su puntuacién total,
sumando las puntuaciones obtenidas en relacion con todas las
afirmaciones (p. 341).

En esta investigacion, el formato de la Escala Likert posee la siguiente estructura:
Descripcién del instrumento, nombre de la investigacion y recoleccion de datos de los
sujetos investigados. Este instrumento se enfoc6é en el tema “Habilidades de
Pensamiento Cientifico”, que se divide en tres estandares disciplinarios de Ciencias
Naturales, que constan de 26 indicadores.

Segun la preferencia del sujeto, este debioé utilizar una escala de valoracion del 1
al 5, seleccionando su nivel de desarrollo para cada indicador:
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Tabla 3: Descripcion de Escala de Valoracion

Valor Afirmacion Significado de la afirmacion
humérico
1 No Desarrollado No tiene ningun conocimiento del
tema.
2 Escasamente Desarrollado Tiene escaso conocimiento del
tema.
3 Medianamente Desarrollado | Tiene conocimiento del tema, pero

no lo domina.

4 Desarrollado Domina en gran mayoria la
tematica.
5 Muy Desarrollado Domina totalmente la tematica.

Fuente: Elaboracion propia.

3.6. Validacion

En esta investigacion se quiso obtener datos confiables, por ende los instrumentos
fueron construidos de tal manera que dieran respuesta a cada una de las
interrogantes propuestas en esta investigacion. Posteriormente, se sometieron a una
evaluacién por expertos, proceso de validacién que es “realizado por profesionales

relacionados con la tematica que se investiga” (Osuna, 2007, p.51).

Quienes realizaron modificaciones y sugerencias que conllevaron a la
elaboracion final del cuestionario y de la entrevista, que servira para una mejor

recoleccién de informacion.

Los instrumentos utilizados fueron sometidos a validacién por un total de cinco
académicos de la Universidad Catélica Del Maule, de la Facultad de Ciencias de la
Educacién. Los académicos que participaron en este proceso son:
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Mg. Rubén Vidal Espinoza: Académico de la Facultad de Educacién Especial
de la Universidad Catolica Del Maule, profesor de estado de educacién Especial y

Diferencial, master en Educacién Especial.

Mg. Ramén Garrido Vasquez: Académico de la Facultad de Educacién de la
Universidad Catélica Del Maule, profesor de estado en matematicas, master en

educacion de las ciencias, mencidon matematica.

Dr. Cristian Aguilar Correa: Académico de la Facultad de Educacion de la
Universidad Catoélica Del Maule, profesor de estado de Ciencias Naturales, master en
Educacién de las Ciencias Naturales y Dr. en Didactica, mencién Ciencias

Experimentales y Biologia.

Dr. ltalo Mufioz Canessa: Académico de la Facultad de Educacién de la
Universidad Catodlica Del Maule, profesor de estado en Historia, Geografia y Ciencias
Sociales, master en Ciencias de la Educacién y Dr. en Didactica de las Ciencias

Sociales.

Dr. Gerardo Sanchez Sanchez: Académico de la Facultad de Educacion
Especial de la Universidad Catélica Del Maule, profesor de estado de Historia,
Geografia y Ciencias Sociales, master en Politica y Gestion Educacional y Dr. en

Ciencias de la Educacion.
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3.7. Procedimiento y Analisis de la Informacion

Para el andlisis de la informacién en esta investigacidén segun la muestra
escogida, se elabor6é una encuesta con la técnica Escala Likert, basada en el tema
“Habilidades de Pensamiento Cientifico” de los estandares disciplinarios de Ciencias
Naturales, aplicada a docentes en formacion inicial de tercer y cuarto afio de PGB de
la UCM de Talca.

Los resultados obtenidos a través de este instrumento, fueron arrojados al
software SPSS, donde se generaron datos estadisticos, los cuales permitieron
interpretar las respuestas entregadas por los estudiantes, a través de tablas
porcentuales y graficos.

Primero se analizaron las tablas arrojadas de los resultados de cada indicador.
A continuacion, se agruparon las categorias de valor numérico 4 y 5 (desarrollado y
muy desarrollado), como también se agruparon las categorias de valor numérico 1y
2 (no desarrollado y escasamente desarrollado), para identificar el indicador mas
desarrollado y menos desarrollado por los docentes en formacion inicial de cada
estandar abordado.

Luego se analizaron los graficos arrojados de los resultados de cada estandar,
para asi identificar el mas desarrollado y el menos desarrollado de estos, segln los
docentes en formacion inicial de PGB de la UCM de Talca.

Finalmente se analiz6 el grafico general del tema “Habilidades de
Pensamiento Cientifico, segun la percepciéon de los docentes en formacion inicial de
PGB de la UCM de Talca, el cual dio a conocer el porcentaje total en cada categoria
(no desarrollado, escasamente desarrollado, mediamente desarrollado, desarrollado

y muy desarrollado), de acuerdo a los resultados obtenidos del instrumento aplicado.
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El contexto en que se presentaron los resultados de esta investigacion, es el
académico, ya que estos fueron expuestos a docentes de la Facultad de Educacion y
a estudiantes de la Universidad Catolica del Maule, los cuales se encuentran en

constante proceso de investigacion de tematicas relevantes de esta indole.

La Escala Likert es la técnica utilizada en esta investigacién para obtener
resultados de caracter cuantitativos, la cual arrojé la percepcion que tienen los
docentes en formacion inicial de tercer y cuarto afno de PGB de la UCM sede Talca,
sobre el nivel de desarrollo de los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales,

respecto al tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico”.

Este instrumento se aplicé a un total de 72 estudiantes, especificamente a 36
docentes en formacién de cada ingreso, que equivale al 76% de la totalidad de
alumnos (as) del ingreso 2013 y el 81% del ingreso 2012 de PGB de la UCM de

Talca.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos en cada indicador,

estandar y tema abordado en esta investigacion.

4.1. Resultados de la percepcion de los niveles de desarrollo en cada
indicador de los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales

Se dara a conocer mediante tablas, los resultados obtenidos en cada indicador
de los estandares 8, 9 y 10, correspondientes al tema “Habilidades de Pensamiento

Cientifico”.
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Estandar 8 - Indicador N° 1. Formulo preguntas y planteo hipétesis para

manifestar y transmitir la curiosidad sobre los fendmenos de la naturaleza.

El indicador niumero uno, tratdé de indagar si los docentes en formacion inicial
de tercer y cuarto afio de PGB de la UCM Talca, son capaces de formular preguntas,
plantear hipdtesis para transmitir sus interrogantes sobre los fenédmenos naturales y
conocer el nivel en que estos se encuentran capacitados para transmitir sus

conocimientos a los futuros estudiantes.

Tabla 4. Formulo preguntas y planteo hipétesis para manifestar y transmitir la curiosidad sobre los

fendmenos de la naturaleza.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos Escasamente Desarrollado 10 13,9 13,9 13,9
Medianamente Desarrollado 25 34,7 34,7 48,6
Desarrollado 29 40,3 40,3 88,9
Muy Desarrollado 8 11,1 11,1 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados de la tabla numero cuatro, sefialaron que 29 (40,3%) de los
docentes en formacion inicial percibieron tener desarrollado el indicador, 25 (34,7%)
lo tienen medianamente desarrollado, mientras que diez (13,9%) sienten tener
escasamente desarrollado y solo ocho (11,1%) de ellos creyeron tener este muy

desarrollado.

Es decir, en este indicador existe un equilibrio entre docentes en formacién
inicial que perciben tener desarrollado el indicador y quienes creen tener un nivel
mas descendido el desarrollo de dicho indicador, no obstante, para lograr alcanzar un
desarrollo 6ptimo es necesario reforzar la formulacion de preguntas y el
planteamiento de hipétesis en los docentes en formacién.
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Estandar 8 - Indicador N° 2. Distingo las preguntas que pueden responderse a
través de la ciencia de aquellas que no.

El indicador nimero cinco, traté de investigar si los docentes en formacién
inicial de tercer y cuarto afno de PGB de la UCM Talca, estan preparados para
distinguir las preguntas que pueden responderse con apoyo de la ciencia y las que
no.

Tabla 5. Distingo las preguntas que pueden responderse a través de la ciencia de aquellas que no.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 7 9,7 9,7 11,1
Medianamente Desarrollado 27 37,5 37,5 48,6
Desarrollado 30 41,7 41,7 90,3
Muy Desarrollado 7 9,7 9,7 100,0

Total 72 100,0 100,0

Los resultados de la tabla namero cinco, indicaron que 30 (41,7%) de los
docentes en formacion inicial percibieron tener desarrollado el indicador, otros 27
(37,5%) creen tener medianamente desarrollado este, 7 (9,7%) consideraron tener
un nivel escasamente desarrollado, otros 7 (9,7%) percibieron tener este muy
desarrollado y sélo un (1,4%) docente en formacién crey6é no tener desarrollado el
indicador.

De acuerdo a lo observado, un alto porcentaje perciben tener un O6ptimo
dominio del indicador, lo cual sera beneficioso para sus futuros estudiantes, pues es
una herramienta que podran desarrollar dentro del aula, respondiendo a

interrogantes y conectando tematicas tratadas con las ciencias.
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Estandar 8 - Indicador N°3. Disefio o selecciono modelos o experimentos
simples que permitan responder preguntas sobre fendmenos del mundo

natural y material.

En el indicador numero tres, se pretendié conocer si los docentes en formacion inicial
de tercer y cuarto afno de PGB de UCM Talca, son capaces de disenar o seleccionar

modelos o0 experimentos para responder a fendémenos naturales.

Tabla 6. Disefio o selecciono modelos o experimentos simples que permitan responder preguntas

sobre fendmenos del mundo natural y material.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Escasamente Desarrollado 6 8,3 8,3 8,3
Medianamente Desarrollado 27 37,5 37,5 45,8
Desarrollado 36 50,0 50,0 95,8
Muy Desarrollado 3 4,2 4,2 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados obtenidos de la tabla niamero seis, dieron a conocer que 36
(50%) de los docentes en formacion inicial percibieron tener el indicador tres
desarrollado, 27 (37,5%) creyeron tenerlo medianamente desarrollado, otros 6 (8,3%)
escasamente desarrollado y finalmente sélo tres (4,2%) sintieron tener este indicador
muy desarrollado.

Cabe senalar, que mas del 90% de los docentes en formacion inicial a quienes
se les aplico el instrumento perciben ser capaces de disenar o seleccionar modelos
para responder a fendmenos de la naturaleza y de esta manera guiar a sus

estudiantes en la adquisicién de estas capacidades.

69



UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE — FACULTAD CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Estandar 8 - Indicador N° 4. Reconozco la importancia de comunicar resultados
de experiencias de indagacion, desarrollando las habilidades lingiisticas para
transmitirlos y utilizando conceptos y estrategias propios de las Ciencias
Naturales.

Este indicador quiso conocer, si los docentes en formacion inicial son capaces
de reconocer la importancia de comunicar a los estudiantes los resultados de
diversas investigaciones cientificas, utilizando conceptos acorde a las tematicas
propias de las Ciencias Naturales.

Tabla 7. Reconozco la importancia de comunicar resultados de experiencias de indagacion,
desarrollando las habilidades lingliisticas para transmitirlos y utilizando conceptos y estrategias

propios de las Ciencias Naturales.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos Escasamente Desarrollado 4 5,6 5,6 5,6
Medianamente Desarrollado 24 33,3 33,3 38,9
Desarrollado 32 44,4 44,4 83,3
Muy Desarrollado 12 16,7 16,7 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados arrojados por la tabla numero siete, indicaron que 32 (44,4%)
de los docentes en formacion inicial percibieron tener desarrollado este indicador, 24
(38,3%) creyeron tenerlo medianamente desarrollado, 12 (16,7%) muy desarrollado y
sblo cuatro (5,6%) estudiantes sienten tener escasamente desarrollado este

indicador.
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Un alto porcentaje indicé que los docentes en formacidn inicial percibieron ser
capaces de reconocer la importancia de transmitir los resultados de las distintas
experiencias cientificas, siendo capaces de comunicarlos utilizando diferentes
estrategias al interior del aula, para contribuir a una mayor comprension de las

ciencias naturales.

Estandar 8 - Indicador N° 5. Analizo la metodologia y resultados de una
investigacion, su coherencia con las preguntas que se busca resolver y la
rigurosidad de su desarrollo.

El indicador nUmero cinco, traté de conocer si los docentes en formacién inicial son

capaces de analizar la metodologia y los resultados de una investigacion.

Tabla 8. Analizo la metodologia y resultados de una investigacion, su coherencia con las preguntas

que se busca resolver y la rigurosidad de su desarrollo.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Escasamente Desarrollado 9 12,5 12,5 12,5
Medianamente Desarrollado 29 40,3 40,3 52,8
Desarrollado 28 38,9 38,9 91,7
Muy Desarrollado 6 8,3 8,3 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados arrojados del instrumento, indicaron que 29 (40,3%) de los
docentes en formacion percibieron tener medianamente desarrollado el indicador, a
su vez 28 (38,9%) creyeron tener este desarrollado, 9 (12,5%) escasamente
desarrollado y otros seis (8,3%) sienten tener muy desarrollado el indicador cinco.
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Un alto porcentaje indicd que los docentes en formacién son capaces de analizar la
metodologia y resultados de una investigacion, sin embargo es necesario que este,

continte siendo reforzado, para lograr un desarrollo 6ptimo.

Estandar 8 - Indicador N° 6. Reconozco que el conocimiento cientifico esta en

permanente construccion y se desarrolla de distintas formas.

En el indicador numero seis, se pretendidé conocer si los docentes en formacion inicial
de tercer y cuarto afio de PGB de UCM Talca, son capaces de reconocer que el
conocimiento cientifico esta en permanente construccion y se desarrolla de distintas

formas.

Tabla 9. Reconozco que el conocimiento cientifico esta en permanente construccion y se desarrolla

de distintas formas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No Desarrollado 2 2,8 2,8 2,8
Medianamente Desarrollado 13 18,1 18,1 20,8
Desarrollado 36 50,0 50,0 70,8
Muy Desarrollado 21 29,2 29,2 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados que refleja la tabla nimero nueve, en relacién al indicador
senalaron que 36 (50%) docentes en formacion inicial perciben el indicador
desarrollado, mientras que 21 (29,2%) muy desarrollado, 13 (18,1%) medianamente
desarrollado y sélo dos (2,8%) docentes en formacion no tienen desarrollado el

indicador.
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En relacion a este indicador quedd reflejado que los docentes en formacién
inicial casi en su totalidad sintieron ser capaces de reconocer la importancia y la real
relevancia de los cambios permanentes que el conocimiento cientifico experimenta
dia a dia y a las distintas formas que se puede desarrollar en los estudiantes, lo cual
es muy positivo ya que en la actualidad el conocimiento cientifico esta evolucionando

de manera constante.

Estandar 8 - Indicador N° 7. Interpreto informacion cientifica, utilizando

conocimientos matematicos y estadisticos basicos

En el indicador numero siete, se pretendié conocer si los docentes en formacién

inicial de tercer y cuarto afio de PGB de UCM Talca, son capaces de interpretar

informacion cientifica, utilizando conocimientos matematicos y estadisticos basicos.

Tabla 10. Interpreto informacion cientifica, utilizando conocimientos matematicos y estadisticos

basicos.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 14 19,4 19,4 20,8
Medianamente Desarrollado 29 40,3 40,3 61,1
Desarrollado 21 29,2 29,2 90,3
Muy Desarrollado 7 9,7 9,7 100,0

Total 72 100,0 100,0

La tabla numero diez, refleja que en relacién al indicador antes mencionado,
que 29 (40,3%) docentes en formacién inicial creyeron tener el indicador
medianamente desarrollado, 21 (29,2%) desarrollado, 14 (19,4%) escasamente
desarrollado, 7 (9,7%) tienen el indicador muy desarrollado y sélo un (1,4%) docente

en formacién percibié no tener desarrollado este indicador.
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Se desprendié que la mayoria de los docentes en formacion inicial percibieron
poseer conocimientos matematicos y estadisticos basicos, lo cual es fundamental
para la interpretacién correcta de informacién y datos relevantes para cualquier tipo
de investigacion cientifica. De esta forma, cada docente en formacion sera capaz de
instruir de manera Optima a sus estudiantes en el proceso de indagacion en una

investigacioén cientifica, siendo una herramienta fundamental en dicho proceso.

Estandar 8 - Indicador N° 8. Soy capaz de utilizar textos cientificos y recursos
tecnolégicos para ampliar y profundizar su comprension de las Ciencias

Naturales.

En el indicador numero ocho, se buscé conocer si los docentes en formacion inicial
de tercer y cuarto afio de PGB de UCM Talca, son capaces de utilizar textos
cientificos y recursos tecnoldgicos para ampliar y profundizar su comprension de la
Ciencias Naturales.

Tabla 11. Soy capaz de utilizar textos cientificos y recursos tecnoldgicos para ampliar y profundizar

su comprension de las Ciencias Naturales.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 5 6,9 6,9 8,3
Medianamente Desarrollado 20 27,8 27,8 36,1
Desarrollado 32 44 .4 44 .4 80,6
Muy Desarrollado 14 19,4 19,4 100,0

Total 72 100,0 100,0
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Los resultados que refleja la tabla numero once, en relacién al indicador,
sefnalaron que 32 (44,4%) docentes en formacidn inicial percibieron tener el indicador
desarrollado, 20 (27,8%) medianamente desarrollado, 14 (19,4%) muy desarrollado,
cinco (6,9%) escasamente desarrollado y soélo un (1,4%) docente en formacién
creyo no tener desarrollado este indicador.

Luego de analizar los resultados, se evidencié que es necesario poner énfasis
en utilizar textos cientificos y recursos tecnologicos para ampliar y profundizar la
comprensién de las Ciencias Naturales, pues un poco mas del 50% de los docentes
en formacién inicial sinti6 tener desarrollado este indicador, el cual es fundamental
para desarrollar el pensamiento cientifico y guiar como se debe a los estudiantes
dentro del aula. Es necesario poseer diversas estrategias y medios de ensefianza
para asi poder desarrollar de manera 6ptima habilidades en los estudiantes.

Estandar 8 - Indicador N° 9. Relaciono el desarrollo de las Ciencias Naturales

con el compromiso de valores.

En el indicador numero nueve, se pretendié conocer si los docentes en formacion

inicial de tercer y cuarto afo de PGB de UCM Talca, son capaces relacionar el
desarrollo de las Ciencias Naturales con el compromiso de valores.

Tabla 12. Relaciono el desarrollo de las Ciencias Naturales con el compromiso de valores.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Escasamente Desarrollado 6 8,3 8,3 8,3
Medianamente Desarrollado 3 4.2 4.2 12,5
Desarrollado 34 47,2 47,2 59,7
Muy Desarrollado 29 40,3 40,3 100,0
Total 72 100,0 100,0
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La tabla numero 12, refleja en relacién a dicho indicador, que 34 (47,2%)
docentes en formacion inicial creyé poseer el indicador desarrollado, 29 (40,3%) muy
desarrollado, 6 (8,3%) sintieron tener escasamente desarrollado este indicador y solo
tres (4,2%) medianamente desarrollado.

El saber inculcar valores de forma trasversal a los contenidos clase a clase es
fundamental en la formaciéon de cada docente. Los resultados reflejados en relacion
al desarrollo de las Ciencias Naturales con el compromiso de valores muestran que
es un ambito adquirido en su totalidad por los docentes en formacién inicial de la
UCM, en mayor o menor grado, segun lo que exige el ministerio de educacion
incorporando en sus clases el ambito valdrico, eje fundamental en la formacion de

sus estudiantes.

Estandar 9 - Indicador N° 1. Promuevo las actitudes que caracterizan el

pensamiento y el quehacer cientifico.

En el indicador numero uno del estandar nueve, se pretendié conocer si los docentes

en formacioén inicial de tercer y cuarto ano de PGB de UCM Talca, son capaces de

promover las actitudes que caracterizan el pensamiento y el quehacer cientifico.

Tabla 13. Promuevo las actitudes que caracterizan el pensamiento y el quehacer cientifico.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Escasamente Desarrollado 5 6,9 6,9 6,9
Medianamente Desarrollado 22 30,6 30,6 37,5
Desarrollado 34 47,2 47,2 84,7
Muy Desarrollado 11 15,3 15,3 100,0
Total 72 100,0 100,0
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Los resultados que refleja la tabla nimero 13 en relacion al indicador
sefalaron que 34 (47,2%) docentes en formacion inicial perciben tener el indicador
desarrollado, 22 (30,6%) medianamente desarrollado, 11 (15,3%) muy desarrollado y
cinco (6,9%) escasamente desarrollado.

Se desprendié que la mayor parte de los docentes en formacién inicial de PGB
de la UCM sede Talca, que participaron en esta investigacion creyeron tener
conciencia de la importancia de promover actitudes de pensamiento cientifico, ya que
declaran realizarlo en su practica pedagogica. Es fundamental formar a cada
estudiante con una vision amplia donde el pensamiento cientifico se constituya como
un eje principal; pues solo éste asegura que ellos sean capaces de interpretar
eventos naturales e insertarse de manera Optima en el mundo que los rodea

analizando cada fendbmeno con objetividad y racionalidad.

Estandar 9- Indicador N° 2. Selecciono fendmenos naturales que resulten
interesantes para los estudiantes y hace preguntas que promuevan en ellos la
elaboracion de predicciones, el desarrollo de experiencias de indagacion y la

integracion de conocimientos.

En el indicador numero dos, se pretendidé conocer si los docentes en formacion inicial
de tercer y cuarto afio de PGB de UCM Talca, son capaces de seleccionar
fenémenos naturales que resulten interesantes para los estudiantes y hacer
preguntas que promuevan en ellos la elaboracion de predicciones, el desarrollo de

experiencias de indagacion y la integracién del conocimiento.
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Tabla 14. Selecciono fenomenos naturales que resulten interesantes para los estudiantes y hace
preguntas que promuevan en ellos la elaboracion de predicciones, el desarrollo de experiencias de

indagacion y la integracion de conocimientos.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Escasamente Desarrollado 10 13,9 13,9 13,9
Medianamente Desarrollado 14 19,4 19,4 33,3
Desarrollado 37 51,4 51,4 84,7
Muy Desarrollado 11 15,3 15,3 100,0
Total 72 100,0 100,0

La tabla niumero 14 refleja en relacién al indicador, que 37 (51,4%) docentes
en formacién sintieron tener el indicador desarrollado, 14(19,4%) medianamente
desarrollado, 11 (15,3%) muy desarrollado y diez (13,9%) escasamente desarrollado.

Se evidencia luego de observar la tabla antes expuesta, que mas de la mitad
de la cantidad de docentes en formacion inicial participantes del estudio creyeron ser
capaces de seleccionar fenomenos naturales interesantes en el desarrollo de sus
clases, lo cual es fundamental para la motivacion de sus estudiantes, que conlleva a
descubrir que hay mas all4d de dicho fenbmeno, pudiendo de esta forma realizar
predicciones, fomentando con ello el pensamiento cientifico, desarrollando
habilidades como la formulacién de preguntas y generando hipotesis que ellos
mismos a través de la indagacion podran dar respuesta.

Estandar 9 - Indicador N° 3. Manejo estrategias para aprovechar las

explicaciones intuitivas de los estudiantes sobre los fendmenos naturales.

En el indicador nimero tres, se pretendié conocer si los docentes en formacion inicial
de tercer y cuarto afio de PGB de UCM Talca, son capaces de manejar estrategias
para aprovechar las explicaciones intuitivas de los estudiantes sobre los fenémenos

naturales.
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Tabla 15. Manejo estrategias para aprovechar las explicaciones intuitivas de los estudiantes sobre

los fendmenos naturales.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Escasamente Desarrollado 7 9,7 9,7 9,7
Medianamente Desarrollado 36 50,0 50,0 59,7
Desarrollado 22 30,6 30,6 90,3
Muy Desarrollado 7 9,7 9,7 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados que refleja la tabla nimero 15 en relacion a este indicador
senalaron que 36 (50%) docentes en formacion inicial percibieron tener dicho
indicador medianamente desarrollado, 22 (30,6%) desarrollado, siete (9,7%) muy
desarrollado y otros siete (9,7%) escasamente desarrollado.

El indicador antes mencionado en relacién al manejo de estrategias que deben
poseer los docentes en formacion inicial para aprovechar las explicaciones de los
estudiantes sobre los fendbmenos naturales. Ademas, percibieron tener
medianamente desarrollado este indicador, lo que da a entender que si bien esta
desarrollado en ellos, es un tema que aun esta en vias de desarrollo. Aunque el
porcentaje de docentes que sintieron tener escasamente desarrollado este indicador
es bajo, se puede concluir que su precepcion esta referida a que la adquisicién de
este indicador durante su proceso de formacién fue débil.

Estandar 9 — Indicador N° 4. Soy capaz de proveer en los estudiantes diversas

oportunidades para utilizar el pensamiento cientifico.

En el indicador numero cuatro, se pretendié conocer si los docentes en formacion

inicial de tercer y cuarto ano de PGB de UCM Talca, son capaces de entregar a sus
estudiantes oportunidades para que estos utilicen el pensamiento cientifico.
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Tabla 16. Soy capaz de proveer en los estudiantes diversas oportunidades para utilizar el

pensamiento cientifico.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 8 11,1 11,1 12,5
Medianamente Desarrollado 31 43,1 43,1 55,6
Desarrollado 20 27,8 27,8 83,3
Muy Desarrollado 12 16,7 16,7 100,0

Total 72 100,0 100,0

Los resultados que refleja la tabla nimero 16 en relacién al indicador,
senalaron que 31 (43,1%) docentes en formacién inicial creyeron tener dicho
indicador medianamente desarrollado, 20 (27,8%) desarrollado, 12 (16,7%) muy
desarrollado, ocho (11,1%) escasamente desarrollado y sélo un (1,4%) docente en

formacioén inicial sintié no tener desarrollado este indicador.

De estos resultados se desprendié que los docentes en formacién inicial
perciben tener dicho indicador pero en un nivel medio, lo que dio a entender que si
bien se sienten capaces de entregar oportunidades para utilizar el pensamiento
cientifico con sus estudiantes, lo que es de suma importancia en la creacién de
habilidades de pensamiento cientifico y a su vez en la experimentacién y la
realizacion de preguntas de caracter cientifico, es un tema que aun falta desarrollarlo
para poder llevarlo a cabo en su futuro laboral.
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Estandar 9 - Indicador N° 5. Puedo ensenar explicitamente habilidades
necesarias para el trabajo en el area, tales como comparar, relacionar,
seleccionar informacion, registrar datos, analizar, sintetizar y sacar

conclusiones.

El indicador nimero cinco, tratdé de indagar si los docentes en formacién inicial,
pueden ensenar explicitamente habilidades necesarias para el trabajo en el area,
tales como comparar, relacionar, seleccionar informacién, registrar datos, analizar,

sintetizar y sacar conclusiones.

Tabla 17. Puedo ensenar explicitamente habilidades necesarias para el trabajo en el area, tales
como comparar, relacionar, seleccionar informacion, registrar datos, analizar, sintetizar y sacar

conclusiones.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Escasamente Desarrollado 4 5,6 5,6 5,6
Medianamente Desarrollado 21 29,2 29,2 34,7
Desarrollado 34 47,2 47,2 81,9
Muy Desarrollado 13 18,1 18,1 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados que refleja la tabla numero 17 en relacién a este indicador
senalaron que 34 (47,2%) docentes en formacién inicial creyeron tener dicho
indicador desarrollado, 21 (29,2%) medianamente desarrollado, 13 (18,1%) muy

desarrollado y cuatro (5,6%) escasamente desarrollado.

Debido a estos resultados, se puede concluir que los docentes en formacion
inicial se sienten preparados para ensefar habilidades que son de suma importancia
en las ciencias naturales, tanto para su puesta en marcha dentro del aula, por
ejemplo a través de la experimentacion, como también para el entendimiento que

deben tener los estudiantes de los fendbmenos que ocurren en el mundo. Dichas
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habilidades aparecen en la ciencias en ocasiones de forma implicita en la entrega de
contenidos, pero es rol del docente darlas a conocer de forma explicita tal como
queda declarado en este indicador y que segun los docentes en formacién pueden
llevarlo cabo en su futuro laboral, para que su estudiantes comprendan su

importancia y su utilizacién.

Estandar 9 — Indicador N° 6. Creo oportunidades para que los estudiantes
ejerciten sus habilidades cognitivo linglisticas.

Este indicador trato de conocer si los docentes en formacién inicial de tercer y cuarto

ano de PGB de la UCM de Talca, crean oportunidades para que los estudiantes
ejerciten sus habilidades cognitivo lingUisticas.

Tabla 18. Creo oportunidades para que los estudiantes ejerciten sus habilidades cognitivo

lingliisticas.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 2 2,8 2,8 4,2
Medianamente Desarrollado 21 29,2 29,2 33,3
Desarrollado 39 54,2 54,2 87,5
Muy Desarrollado 9 12,5 12,5 100,0

Total 72 100,0 100,0

Los resultados que refleja la tabla nidmero 18 en relacion al indicador,
senalaron que 39 (54,2%) docentes en formacién inicial percibieron tener dicho
indicador desarrollado, 21 (29,2%) medianamente desarrollado, 9 (12,5%) muy
desarrollado, dos (2,8%) escasamente desarrollado y sélo un (1,4%) docente en

formacion inicial creyé no tener desarrollado el indicador.
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Segun lo arrojado por los resultados de dicho indicador se puede concluir que
los docentes en formacion inicial se sienten preparados para llevar a cabo
habilidades cognitivo linglisticas con sus estudiantes. Si bien, dichas habilidades son
transversales en las diferentes asignaturas y debido a esto se puede denotar su alto
manejo del indicador, es de suma importancia saber llevarlas a cabo en el area de
las ciencias pues se necesitan para poder incorporar y ensefar una cierta cantidad
de conceptos y vocabulario que posteriormente serviran para el entendimiento de
fenémenos cientificos, de manera que su vocabulario no sea tan informal y escaso.

Estandar 9 — Indicador N° 7. Disefio instancias donde los estudiantes puedan
comprender el sentido y los requisitos de la experimentacién.

Este indicador, quiso conocer si los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM de Talca, son capaces de disefiar instancias donde los

estudiantes puedan comprender el sentido y los requisitos de la experimentacion.

Tabla 19. Disefio instancias donde los estudiantes puedan comprender el sentido y los requisitos de

la experimentacion.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No Desarrollado 2 2,8 2,8 2,8
Escasamente Desarrollado 6 8,3 8,3 11,1
Medianamente Desarrollado 25 34,7 34,7 45,8
Desarrollado 26 36,1 36,1 81,9
Muy Desarrollado 13 18,1 18,1 100,0

Total 72 100,0 100,0
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Los resultados que refleja la tabla numero 19, en relacién al indicador,
demostraron que 26 (36,1%) docentes en formacion inicial sintieron tener dicho
indicador medianamente desarrollado, 25 (34,7%) desarrollado, 13 (18,1%) muy
desarrollado, seis (8,3%) escasamente desarrollado y sélo dos (2,8%) creyeron no
tener desarrollado este indicador.

Debido a estos resultados se desprendié que los docentes en formacion inicial
se sienten preparados para entregar a sus estudiantes el sentido que requiere poder
llevar a cabo el método cientifico, donde a través de la ensefianza de este, ellos
puedan comprender la importancia y los requisitos que requiere poder experimentar.
Si bien, hay docentes en formacién inicial que declararon tener medianamente
desarrollado dicho indicador, a lo largo de su formacién este se fue dando y
reconocen haber llevado a cabo instancias para lograr su desarrollo, con el fin de

poder ponerlo en marcha en su futuro como profesor de ciencias.

Estandar 9 — Indicador N° 8. Desarrollo experiencias donde los estudiantes
puedan apreciar la ciencia como un proceso para ampliar nuestra comprension
del mundo y no como una verdad inalterable.

Este indicador tratdé de indagar si los docentes en formacién inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM Talca, son capaces de desarrollar experiencias donde los
estudiantes puedan apreciar la ciencia como un proceso para ampliar nuestra

comprensién del mundo y no como una verdad inalterable.
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Tabla 20. Desarrollo experiencias donde los estudiantes puedan apreciar la ciencia como un

proceso para ampliar nuestra comprension del mundo y no como una verdad inalterable.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No Desarrollado 2 2,8 2,8 2,8
Escasamente Desarrollado 3 4.2 4,2 6,9
Medianamente Desarrollado 23 31,9 31,9 38,9
Desarrollado 31 43,1 43,1 81,9
Muy Desarrollado 13 18,1 18,1 100,0

Total 72 100,0 100,0

Los resultados de la tabla namero 20, indicaron que 31 (43,1%) de los
docentes en formacién inicial perciben tener desarrollado el indicador, 23 (31,9%)
medianamente desarrollado, 13 (18,1%) muy desarrollado, 3 (4,2%) escasamente

desarrollado y sélo dos (2,8%) no creyeron tener desarrollado el indicador.

Se desprendié que la mayoria de los docentes en formacién inicial sintieron
ser capaces de explicar la ciencia como un proceso para ampliar la comprensiéon del
mundo, aun asi no lo manejan en su totalidad y por lo que existe una minima
debilidad, las que posteriormente se transmitiran a sus estudiantes. Este indicador es
importante ya que esta ligado con el quehacer cientifico, donde deben comprender e
investigar por qué suceden los fendmenos, habilidad que requiere un pensamiento

critico que luego debe argumentar.

Estandar 9 - Indicador N° 9. Desarrollo actividades que permitan a los
estudiantes distinguir entre explicaciones de caracter cientifico y otro tipo de
explicaciones.

Este indicador tratdé de indagar si los docentes en formacién inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM de Talca, son capaces de desarrollar actividades que
permitan a los estudiantes distinguir entre explicaciones de caracter cientifico y otro

tipo de explicaciones.
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Tabla 21. Desarrollo actividades que permitan a los estudiantes distinguir entre explicaciones de

caracter cientifico y otro tipo de explicaciones.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 8 11,1 11,1 12,5
Medianamente Desarrollado 29 40,3 40,3 52,8
Desarrollado 27 37,5 37,5 90,3
Muy Desarrollado 7 9,7 9,7 100,0

Total 72 100,0 100,0

Los resultados de la tabla numero 21 indicaron, que 29 (40,3%) de los
docentes en formacion inicial sintieron tener medianamente desarrollado el indicador,
27 (37,5%) desarrollado, 8 (11,1%) escasamente desarrollado, 7 (9,7%) muy
desarrollado y sélo uno (1,4%) percibieron no tener desarrollado este indicador.

Se observa que los docentes en formacién inicial, no podrian desarrollar de
manera Optima actividades donde sus estudiantes tengan que distinguir entre una
explicacion cientifica o una explicacidén de otra indole. Pues el docente presenta los
conocimientos necesarios, pero no cuenta con estrategias para su posterior
ejecucién de manera integra. Esta situacion demuestra que si el docente no es capaz
de crear actividades con esta logica, el estudiante no podrd desarrollar
interpretaciones, comparaciones ni conclusiones frente a lo realizado, capacidad

critica que si no se desarrolla la habilidad cientifica no se desarrollara por completo.

Estandar 9 — Indicador N° 10. Propongo como actividades de aprendizaje,

formas diversas de registrar, organizar y comunicar la informacion recopilada.

Este indicador pretendié conocer si los docentes en formacién inicial de tercer y
cuarto de PGB de la UCM de Talca, son capaces de proponer actividades de
aprendizaje, formas diversas de registrar, organizar y comunicar la informacion

recopilada a sus estudiantes.
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Tabla 22. Propongo como actividades de aprendizaje, formas diversas de registrar, organizar y

comunicar la informacion recopilada.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 5 6,9 6,9 8,3
Medianamente Desarrollado 23 31,9 31,9 40,3
Desarrollado 31 43,1 43,1 83,3
Muy Desarrollado 12 16,7 16,7 100,0

Total 72 100,0 100,0

Los resultados de la tabla nimero 22, muestran que de 31 (43,1%) docentes
en formacién inicial creyeron tener desarrollado el indicador, 23 (31,9%)
medianamente desarrollado, 12 (16,7%) muy desarrollado, 5 (6,9%) escasamente

desarrollado y sélo uno (1,4%) sintié no tener desarrollado el indicador.

Se desprendié que la mayoria de los docentes en formacién inicial creyeron
ser capaces de proponer actividades de aprendizaje, diversas formas de registrar,
organizar y comunicar informacién. Lo que es positivo, pero aun asi perciben que no
son capaces de desarrollarlo en su totalidad. Es importante que el docente sea capaz
de crear y proponer actividades, donde los estudiantes puedan organizar la
informacion, es una habilidad que requiere gran comprension y jerarquizaciéon, que

en ocasiones suele ser complejo al momento de extraer informaciéon de aquello.
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Estandar 9 — Indicador N° 11. Selecciono y presento ejemplos de cambios en el
conocimiento cientifico, demostrando que éste no constituye una verdad

inalterable.

Este indicador quiso indagar si los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM de Talca, son capaces de seleccionar y presentar ejemplos
de cambios en el conocimiento cientifico, demostrando que éste no constituye una

verdad inalterable.

Tabla 23. Selecciono y presento ejemplos de cambios en el conocimiento cientifico, demostrando

que éste no constituye una verdad inalterable.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  No Desarrollado 2 2,8 2,8 2,8
Escasamente Desarrollado 8 11,1 11,1 13,9
Medianamente Desarrollado 30 41,7 41,7 55,6
Desarrollado 25 34,7 34,7 90,3
Muy Desarrollado 7 9,7 9,7 100,0

Total 72 100,0 100,0

Los resultados de la tabla nimero 23, senalaron que 30 (41,7%) docentes en
formacién inicial percibieron tener medianamente desarrollado este indicador, 25
(34,7%) desarrollado, 8 (11%) escasamente desarrollado, 7 (9,7%) muy desarrollado

y sélo dos (2,8%) creyeron no tener desarrollado el indicador.

Se desprendié que la mayoria de los docentes en formacion inicial perciben
ser capaces de seleccionar y presentar ejemplos de cambios en el conocimiento
cientifico, demostrando que este no constituye una verdad inalterable, no obstante
no se sienten capacitados para transmitirlo y ensefarlo a sus estudiantes. Es decir,
el docente en formacion inicial no posee la habilidad suficiente para poder transmitir

ni potenciar este indicador en sus alumnos (as). Cabe destacar que todos los
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estudiantes no tienen las mismas habilidades ni capacidades de comprensién, pues
un nino puede entender con un ejemplo, pero otro puede que se le dificulte y
necesite mas de tres ejemplos para poder comprender. Por ende, el docente debe
tener la capacidad de presentar la mayor cantidad de ejemplos para poder
explicarlos y lograr en sus estudiantes la comprension suficiente para no generar

dudas.

Estandar 9 — Indicador N° 12. . Identifico oportunidades en el proceso del
aprendizaje de las Ciencias Naturales para la formaciéon valérica de los
estudiantes.

Este indicador, quiso conocer si los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM de Talca, son capaces de identificar oportunidades en el
proceso del aprendizaje de las Ciencias Naturales para la formacién valérica de los

estudiantes

Tabla 24. Identifico oportunidades en el proceso del aprendizaje de las Ciencias Naturales para la

formacion valorica de los estudiantes

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Escasamente Desarrollado 4 5,6 5,6 5,6
Medianamente Desarrollado 12 16,7 16,7 22,2
Desarrollado 42 58,3 58,3 80,6
Muy Desarrollado 14 19,4 19,4 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados de la tabla numero 24, indicaron que 42 (58,3%) docentes en
formacién inicial creyeron tener desarrollado el indicador, 14 (19,4%) muy
desarrollado, 12 (16,7%) medianamente desarrollado y so6lo 4 (5,6%) sintieron tener

escasamente desarrollado el indicador.
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Se desprendié que la mayoria de los docentes en formacién inicial creyeron
ser capaces de identificar oportunidades en el proceso del aprendizaje de las
ciencias naturales para la formacion valérica de los estudiantes, aun asi no esta
desarrollado en su totalidad. Es curioso, que este indicador haya tenido variaciones,
ya que la formacion valérica trabajada hoy en dia con los objetivos transversales es
fundamental en todas las asignaturas y contenidos, o que no debe ser una

complicacion en el momento de ensenanza y aprendizaje.

Estandar 10- Indicar N° 1. Planifico actividades para utilizar el conocimiento

cientifico en la toma de decisiones.

El indicador numero uno, traté de indagar sobre si los docentes en formacion inicial
de tercer y cuarto de PGB de la UCM de Talca, son capaces de planear actividades
con sus alumnos (as), que les permitan utilizar los conocimientos cientificos que

adquieren en el aula, en la posterior toma de decisiones.

Tabla 25. Planifico actividades para utilizar el conocimiento cientifico en la toma de decisiones.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Escasamente Desarrollado 7 9,7 9,7 9,7
Medianamente Desarrollado 21 29,2 29,2 38,9
Desarrollado 33 45,8 45,8 84,7
Muy Desarrollado 11 15,3 15,3 100,0
Total 72 100,0 100,0

Los resultados de la tabla numero 25, indicaron que 33 (45,8%) docentes en
formacién inicial sintieron tener desarrollado este indicador, 21 (29,2%)
medianamente desarrollado, 11 (15,3%) muy desarrollado y siete (9,7%)

escasamente desarrollado.
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Se desprendié que la mayoria de los docentes en formacion inicial percibieron
qgue su nivel de desarrollo es adecuado, pues un 60% sintié tener muy desarrollado
o desarrollado este indicador. Lo que deja en evidencia que la formacién docente
proporciona los conocimientos, habilidades y destrezas a los estudiantes en
formacion lo que permite desarrollar su labor educativa de manera critica y
reflexiva. Sin embargo, hay docentes en formacion inicial que presentan
medianamente o escasamente desarrollado este item, por lo cual es importante
trabajar de manera mas rigurosa en base a los parametros que entrega el MINEDUC,
como lo son bases curriculares, marco para la buena ensefianza, estandares

disciplinarios entre otros.

Estandar 10- Indicar N°2. Desarrollo actividades que motiven a los estudiantes
a leer articulos de periédicos u otros medios relacionados con el quehacer
cientifico.

El indicador numero dos, quiso conocer si los docentes en formacion inicial de tercer
y cuarto afo de PGB de la UCM de Talca, son capaces de desarrollar actividades
que motiven a los estudiantes a leer articulos de periédicos u otros medios
relacionados con el quehacer cientifico, es decir, motivar a los estudiantes a ir mas

alld de los conocimientos que se entreguen al interior del aula.

Tabla 26. Desarrollo actividades que motiven a los estudiantes a leer articulos de periddicos u otros

medios relacionados con el quehacer cientifico.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Escasamente Desarrollado 5 6,9 6,9 6,9
Medianamente Desarrollado 28 38,9 38,9 45,8
Desarrollado 28 38,9 38,9 84,7
Muy Desarrollado 11 15,3 15,3 100,0
Total 72 100,0 100,0
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Los resultados reflejados por la tabla numero 26, dieron a conocer que de 28
(38,9%) docentes en formacion inicial creyeron tener desarrollado este indicador,
otros 28 (38,9%) medianamente desarrollado, 11 (15,3%) de ellos poseen muy
desarrollado este indicador y 5 (6,9%) escasamente desarrollado.

Esta investigacion deja en evidencia que la capacidad de poder motivar a los
estudiantes a ir mas alla de los conocimientos que se adquieren en el aula es
complicado, pues los docentes en formacién inicial no presentan un nivel muy
desarrollado de este apartado, lo que nos da testimonio de que es significativo poder
reforzar este indicador y desarrollar mediante los programas de estudios que ofrece
la carrera de PGB, nuevas y variadas estrategias que sirvan para mejorar este tipo

de capacidades que deben poseer los futuros profesores.

Estandar 10- Indicar N°3. Sé cémo motivar a los estudiantes a utilizar sus
conocimientos cientificos para evaluar puntos de vista divergentes frente a

situaciones cotidianas.

El indicador numero tres, tratd6 de conocer si los docentes en formacion inicial de
tercer y cuarto ano de PGB de la UCM de Talca, saben como motivar a sus
estudiantes para utilizar sus conocimientos cientificos para evaluar puntos de vista
diferentes u opuestos frente a situaciones cotidianas, que ocurren al interior de las

aulas.

92



UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE — FACULTAD CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Tabla 27. Sé como motivar a los estudiantes a utilizar sus conocimientos cientificos para evaluar

puntos de vista divergentes frente a situaciones cotidianas.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No Desarrollado 2 2,8 2,8 2,8
Escasamente Desarrollado 4 5,6 5,6 8,3
Medianamente Desarrollado 28 38,9 38,9 47,2
Desarrollado 25 34,7 34,7 81,9
Muy Desarrollado 13 18,1 18,1 100,0

Total 72 100,0 100,0

En la tabla numero 27, se observé que 28 (38,9%) docentes en formacion
inicial sintié tener medianamente desarrollado el indicador, 25 (34,7%) desarrollado,
13 (18,1%) muy desarrollado, mientras que 4 (5,6%) escasamente desarrollado y
solo 2 (2,8%) percibid no tener desarrollado este indicador.

Los docentes en formacion inicial consideraron que ellos presentan la
capacidad de incentivar a sus estudiantes a utilizar el conocimiento cientifico para
resolver diferentes problemas que se produzcan de forma cotidiana. Por otro lado,
hay futuros docentes que sintieron poseer medianamente, escasamente 0 no
desarrollado este apartado, por lo cual es relevante entregarle mas énfasis a esta
tematica para los futuros docentes, Pues, con el solo hecho de poder incluir la
educacion cientifica en las actividades diarias que se realizan al interior del aula,
pudiendo asi crear aprendizajes significativos los que ayudan a relacionar la realidad
gue se vive dia a dia con las ciencias, pudiendo asi motivar a los nifios (as) a utilizar

su conocimiento cientifico.
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Estandar 10- Indicar N°4. Disefo actividades que permitan a los estudiantes
relacionar el desarrollo tecnoldogico con los avances de la ciencia y con las

necesidades de la sociedad

El indicador numero cuatro, quiso dar a conocer si los docentes en formacion inicial
de tercer y cuarto afio de PGB de la UCM de Talca, disefian actividades que permitan
a los estudiantes relacionar el desarrollo tecnolégico con los avances de la ciencia y
con las necesidades de la sociedad.

Tabla 28. Diseiio actividades que permitan a los estudiantes relacionar el desarrollo tecnoldgico

con los avances de la ciencia y con las necesidades de la sociedad.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 6 8,3 8,3 9,7
Medianamente Desarrollado 19 26,4 26,4 36,1
Desarrollado 35 48,6 48,6 84,7
Muy Desarrollado 11 15,3 15,3 100,0

Total 72 100,0 100,0

En la tabla numero 28, dio a conocer que 35 (48,6%) docentes en formacion
inicial percibieron tener desarrollado este indicador, 19 (26,4%) medianamente
desarrollado, 11 (15,3%) muy desarrollado, mientras que 6 (8,3%) se encuentran en
el nivel de escasamente desarrollado y so6lo uno (1,4%) creyé no tener desarrollado
este indicador.
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Lo cual deja en evidencia que los docentes en formacion inicial perciben en
su mayoria tener desarrollado este indicador lo que nos permite decir con certeza
que poseen conocimiento y comprensién de la tematica que ensefian y de los
conocimientos, competencias y herramientas pedagdgicas que faciliten una
adecuada mediacion entre los contenidos y los estudiantes, lo que establece
fielmente el marco para la buena enseianza que entrega un parametro integral para

los profesores.

Estandar 10- Indicar N°5. Diseno instancias donde los estudiantes comprendan

que el desarrollo cientifico modifica la relacion del ser humano con el medio.

El indicador numero cinco, quiso conocer si los docentes en formacién inicial de
tercer y cuarto ano de PGB de la UCM de Talca, son capaces de diseiar instancias
donde los estudiantes comprendan que el desarrollo cientifico modifica la relacion del

ser humano con el medio ambiente.

Tabla 29. Disefno instancias donde los estudiantes comprendan que el desarrollo cientifico modifica

la relacion del ser humano con el medio.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No Desarrollado 1 1,4 1,4 1,4
Escasamente Desarrollado 6 8,3 8,3 9,7
Medianamente Desarrollado 20 27,8 27,8 37,5
Desarrollado 32 44 .4 44.4 81,9
Muy Desarrollado 13 18,1 18,1 100,0

Total 72 100,0 100,0

La tabla numero 29, sefnalé que 32 (44,4%) docentes en formacion inicial
sintieron tener desarrollado este indicador, 20 (27,8%) medianamente desarrollado,
13 (18,1%) muy desarrollo, mientras que 6 (8,3%) escasamente desarrollado y solo

uno (1,4%) crey6 no tener desarrollado este indicador.
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De acuerdo a lo observado, la gran mayoria de los docentes en formacién
inicial perciben ser capaces de dominar este indicador, lo cual es fundamental para
que sus futuros estudiantes relacionen los conocimientos cientificos con los
fenémenos que acontecen en el mundo que rodea y que facilita el desarrollo de
habilidades y capacidades tales como observar, analizar, experimentar, investigar,
entre otras, que refuerzan, enriquecen y profundizan todos aquellos conocimientos

que el estudiante ha adquirido a lo largo de su vida.

4.2. Resultados de la percepcidén de los niveles de desarrollo en cada
estandar disciplinario de Ciencias Naturales del tema “Habilidades de

Pensamiento Cientifico”

A continuacion se dara a conocer mediante graficos de barra, los resultados
obtenidos en los estandares 8, 9 y 10, correspondientes al tema “Habilidades de

Pensamiento Cientifico”.

Estandar N°8: Demuestra las habilidades de pensamiento cientifico que debera

desarrollar en los estudiantes.

Este estandar quiso conocer si los docentes en formacién inicial de tercer y cuarto

ano de PGB de la UCM Talca, son capaces de demostrar las habilidades de

pensamiento cientifico que en un futuro préximo deberan ensefar a sus estudiantes.
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Estandar 8: Demuestra las habilidades de pensamiento cientifico que debera
desarrollar en los estudiantes.
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Figura 1: Resultados estandar 8. Elaboracion propia.

La figura numero uno, indicé que un 43% de los docentes en formacion inicial
percibieron tener desarrollado el estandar, a su vez un 33% medianamente
desarrollado, un 16% muy desarrollado y sélo 8% sintié tener escasamente

desarrollado dicho estandar.

De acuerdo a lo observado en el gréfico, el porcentaje mas alto es el que
indica que los docentes en formacion inicial creyeron tener desarrollado este
indicador, no obstante un porcentaje también importante indicé que algunos de ellos
sintieron manejar de manera media las habilidades de pensamiento cientifico, o que
indica que se debe dar hincapié en este estandar, ya que, como docentes en
formacién inicial deben tener claro conceptos basicos de las Ciencias Naturales,
como también tener muy desarrollada esta tematica, demostrandola dentro del aula.
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El MINEDUC (2012) declar6 que el futuro docente en este estandar debe ser capaz
de:

Transmitir interés por el mundo natural y material. Sabe que la
curiosidad sobre los fendbmenos naturales es el punto de partida del
quehacer cientifico. Comprende que en la base de la practica cientifica
esta la capacidad de hacerse preguntas y transformarlas en hipoétesis,
sacar conclusiones considerando la evidencia disponible, mantener una
actitud de escepticismo ante explicaciones sobre fenédmenos naturales y
aceptar la naturaleza provisoria del conocimiento. Es capaz de
seleccionar, determinar y observar variables, manipular instrumentos,
medir, registrar, modelar e interpretar lo observado, concluir vy

comunicar procesos, resultados y conclusiones (p.154).

Es por ello que dentro de la formacién académica de los docentes en
formacién inicial de PGB de la UCM de Talca, es importante reforzar las capacidades
de estos, ya que asi podran crean nuevas estrategias para trabajar las habilidades
de pensamiento cientificos con sus estudiantes, motivandolos para que estos de

manera autbnoma sean capaces de generar sus propios conocimientos.

Estandar N°9: Esta preparado para desarrollar habilidades cientificas en los

estudiantes.

Este estandar quiso conocer si los docentes en formacién inicial de tercer y cuarto

ano de PGB de la UCM Talca, estan preparados para desarrollar habilidades

cientificas en sus estudiantes.

98



UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE — FACULTAD CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Estandar 9: Esta preparado para desarrollar habilidades cientificas en los
estudiantes.
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Figura 2: Resultados estandar 9. Elaboracion propia.

La figura numero dos, indic6 que un 43% de los docentes en formacion inicial
sintieron tener desarrollado este estandar, 33% medianamente desarrollado, otro
15% muy desarrollado, 8% escasamente desarrollado y sélo 1% percibié no tener

desarrollado el estandar niUmero nueve.

De acuerdo a lo observado en el grafico, el porcentaje mas alto es el que
indica que los docentes en formacién inicial percibieron tener desarrollado este
estandar, no obstante mas de la mitad no creyd estar suficientemente capacitado
para desarrollar habilidades cientificas en sus estudiantes. Esta situacion es
preocupante, ya que es aqui donde se debe promover el pensamiento y el quehacer
cientifico, en donde el estudiante debera dar una respuesta a sus interrogantes, para

posteriormente dar explicaciones o interpretaciones de este fenédmeno
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El MINEDUC (2012) declar6 que el futuro docente en este estandar debe ser capaz
de:

Promover el desarrollo de actitudes y habilidades propias del
pensamiento y quehacer cientifico, en concordancia con los contenidos
y objetivos del curriculo y con los intereses de los estudiantes. Puede
disenar actividades donde los estudiantes elaboren preguntas, hip6tesis
e interpretaciones. Estd consciente de la importancia del trabajo
colaborativo entre los estudiantes y disefia instancias para ello. Sabe
cémo estimular a los estudiantes a complementar sus observaciones
con informaciéon cientifica proveniente de distintas fuentes y asi
fundamentar sus conclusiones. Finalmente, es capaz de presentar a los
estudiantes el conocimiento cientifico como explicaciones o
interpretaciones de un fenédmeno y no como una verdad inalterable.
Disena actividades de aprendizaje e instrumentos para identificar los
logros alcanzados por los alumnos en el desarrollo de dichas
habilidades (p.156).

El proceso cognitivo y jerarquirizador es primordial en este indicador, ya que,
si el docente no es capaz de planificar y crear estrategias para desarrollar estas
habilidades, posteriormente tendra dificultades para lograr el proceso de ensenanza
y aprendizaje de las Ciencias Naturales, ya que gran parte el curriculo esta enfocado
en desarrollar habilidades cientificas, por ende se deben saber y manejar de manera
Optima dentro del aula.
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Estandar N°10: Es capaz de motivar a los estudiantes a establecer relaciones
entre su vida cotidiana y los conocimientos cientificos.

Este estandar quiso conocer si los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto
afno de PGB de la UCM Talca, son capaces de motivar a los alumnos (as) a

establecer relaciones entre su vida cotidiana y los conocimientos cientificos.

Estandar 10: Es capaz de motivar a los estudiantes a establecer relaciones entre
su vida cotidiana y los conocimientos cientificos.
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Figura 3: Resultados estandar 10. Elaboracion propia.

La figura namero tres, indic6 que 43% de los docentes en formacion sintieron
tener desarrollado este estdndar, 32% medianamente desarrollado, 16% muy
desarrollado, 8% escasamente desarrollado y sblo 1% de estos sinti6 no tener
desarrollado el estandar diez.
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De acuerdo a lo observado en el grafico, el porcentaje mas alto es el que
indica que los docentes en formacién inicial percibieron tener desarrollado este
estandar, no obstante mas de la mitad de estos, creyeron no ser capaces de motivar
a sus estudiantes para relacionar la vida cotidiana con los conocimientos cientificos,
esta situacion puede ser alarmante, ya que, lo que habitualmente se realiza en el
aula es relacionar el contenido con la vida diaria, para que al estudiante le sea
mucho mas significativo y logre el aprendizaje. Esta es una habilidad importantisima
que se debe desarrollar también en los estudiantes, ya que el docente debe ser
capaz de motivar e incentivar a los alumnos (as) a que realicen conexiones
cognitivas, donde lleguen a ser capaces de establecer relaciones de semejanzas

entre el diario vivir y el aprendizaje adquirido, para corroborar lo ensefado.

El MINEDUC (2012) declar6 que el futuro docente en este estandar debe ser capaz
de:

Reconocer momentos propicios, dentro del proceso de ensefianza vy
aprendizaje, para proporcionar a los estudiantes la posibilidad de
indagar sobre el impacto de las ciencias en la cultura, economia,
sociedad y tecnologia. Del mismo modo, puede disefar e implementar
actividades que promuevan en los estudiantes el uso de conocimientos
y habilidades propias de las Ciencias Naturales para enfrentar
problemas de diferente indole, facilitandoles la toma de decisiones o la
propuesta de soluciones frente a situaciones que los involucran. Disefa
actividades de aprendizaje e instrumentos para identificar los logros
alcanzados por los alumnos en el desarrollo de dichas habilidades
(p.158).

El docente en formacion inicial, debe ser capaz de transmitir en sus
estudiantes la capacidad para reflexionar sobre la ciencia e indagar a través de los
medios mas accesibles a su contexto, para poder encontrar la relaciobn en como

influyen las ciencias en su diario vivir y el mundo.
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A modo de sintesis, se agruparon los resultados obtenidos en cada indicador
y en los estandares, con el fin de visualizar cual es el nivel de desarrollo que poseen
los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto ano de PGB de la UCM de Talca,
en relacion al tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico™:

Tema: Habilidades del Pensamiento Cientifico

E Mo Desarrollado

[ Escazamente Desarrollado
M Vedianamente Desarrollado
B Desarrollade

Ol Muy Desarrollada

Figura 4: Resultados tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico”.

Elaboracién propia.

Al observar la figura 4, quedd en evidencia que un alto procentaje de los
docentes en formacion inicial percibieron tener desarrollados los estandares
relacionados con la tematica de las habilidades de pensamiento cientifico. Asi mismo,
otro porcentaje importante dié a conocer que estos creyeron tener medianamente

desarrollado los estandares.

Por otro lado, se puede evidenciar que un bajo porcentaje del total de los
encuentados, se encuentran mas aventajados que sus pares en esta tematica,al

declarar tener dicho estandar muy desarrollado. No obstante, un minimo porcentaje
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del total de los docentes en formacién inicial, tiene escasamente o no desarrollado el
tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico” abordado en esta investigacion.

El futuro docente de acuerdo a este tema, debe ser capaz de “Promover en los
estudiantes las actitudes y habilidades propias del pensamiento y quehacer cientifico;
estimularlos a establecer relaciones entre la ciencia y su vida; y ser capaces de
seleccionar estrategias y recursos pedagdgicos para ensefar estas habilidades”
(MINEDUCG, 2012, p.140).

Por esto, es relevante, poder trabajar de manera integra las Habilidades de
Pensamiento Cientifico, pues la adquisicion de estas favorece a los estudiantes, para
tener un pensamiento critico y reflexivo de lo que le sucede a él y a su entorno. Por
ello, el docente en formacion inicial debe ser capaz de motivar a sus estudiantes,
ensefnar contenidos a través de diversas estrategias, de tal forma que los estudiantes
sean capaces de realizar una metacognicion de acuerdo a lo aprendido.
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En este apartado, se analizaron los objetivos de investigacion que comprenden este

Seminario de Titulo.

Objetivos de Investigacion:

Objetivos Especificos

Identificar la percepcidon que tienen los docentes en formacidn inicial de tercer
y cuarto ano de PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de desarrollo en
cada indicador de los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales,
asociados al tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico™.

De acuerdo al analisis realizado anteriormente, sobre los resultados obtenidos se
concluyd que el indicador que los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM de Talca, identificaron con un mayor nivel de desarrollo es el
indicador numero nueve, del estandar numero ocho: “Relaciono el desarrollo de las

Ciencias Naturales con el compromiso de valores”.

Uno de los motivos hipotéticamente, que llevé al alto nivel de desarrollo
alcanzado, es que en la realidad educativa de la UCM de Talca y del actual sistema
educacional chileno se da énfasis en la transversalidad al momento de impartir los
contenidos clase a clase, esto se trabaja con los Objetivos de Aprendizaje
Transversales (OAT) propuestos por el MINEDUC, donde se promueven valores e
ideales que una persona necesita. Otro motivo, es que el Perfil de Egreso de PGB de
la UCM de Talca, se enfoca en formar profesionales en el &mbito personal y
profesional dando énfasis en el sello de la UCM, que es promover en sus estudiantes
valores ético — morales y con estos desenvolverse en los contextos en que se
encuentre inserto. Ademas, dentro de la formacién inicial se promueve que los
futuros docentes planifiguen sus clases dandole énfasis a la entrega de valores al

interior del aula.
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Por ello, Aduriz, Gémez, Rodriguez, Lopez, Jiménez, Izquierdo & Sanmarti
(2001), mencionaron que las capacidades que debe poseer un profesor que imparte
la Educacién Cientifica, es que su ensefianza tiene que estar enfocada en diferentes
dimensiones, tanto cognitiva, valérica como social. Pues, es el docente quien
transmite aprendizajes, los cuales relaciona con el contexto y con valores que quiere

promover en sus estudiantes.

A su vez, lzquierdo (2012) propuso que la ensefanza de las ciencias no tan
solo se aborda desde la entrega de contenidos, sino que también como una actividad
que brinde explicaciones a lo que va sucediendo en el mundo, para que el estudiante
tome sus propias decisiones para cambiar o mantener una accién. Estas
explicaciones deben estar ligadas a la importancia que se le da a las ciencias de
acuerdo a los cambios que van ocurriendo en el mundo y que van de la mano con lo
que el ser humano realiza en su diario vivir, con el fin de formar personas con las

capacidades de saber hacer, saber ser y saber vivir juntos.

Por otro lado, el indicador identificado con menor nivel de desarrollo fue el
numero siete “Interpreto informacion cientifica, utilizando conocimientos matematicos
y estadisticos basicos”. Se infiere que este indicador presenta bajo nivel de
desarrollo, porque de los dos programas que imparten ciencias, ninguno se enfoca
en impartir un contenido que ensefie a los estudiantes a interpretar y relacionar

datos estadisticos y matematicos.

En este tema autores como Furman & Zysman (2001) sefalaron que dentro de
las Ciencias Naturales se debe dar importancia a la construccion de un conocimiento
sélido acorde a las explicaciones cientificas del mundo, haciéndose preguntas e
interpretando informacion que de esta se desprende. Por lo que se concluyd, que si
este indicador no esta desarrollado en un futuro profesional, es muy dificil que el
docente logre ensefnarlo a sus estudiantes, siendo necesario poder reforzar este
indicador, ligando las ensefianzas de las Ciencias Naturales con otras disciplinas, en

este caso las matematicas.
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Asi también, Izquierdo (2012) se refiridé a las dimensiones de las Ciencias
Naturales, dando a entender que las interpretaciones cientificas son parte del
objetivo esencial de estas, pues para llevar a cabo de forma éptima la ensefianza de
las ciencias, se debe saber dar respuesta a lo que se quiere conocer, describiendo e

interpretando estos fenémenos.

De acuerdo al estandar niumero nueve, se concluy6é que el indicador que los
estudiantes de tercer y cuarto afo de PGB de la UCM de Talca tienen mas
desarrollado, es el indicador numero doce “ldentifico oportunidades en el proceso del
aprendizaje de las Ciencias Naturales para la formacién valérica de los estudiantes”.
Este se encuentra estrechamente ligado con el indicador méas alto del estandar
nuamero ocho, el cual también se enfoca en la transversalidad de la ensefanza en las
Ciencias Naturales, ya que, el docente debe encontrar instancias dentro de la clase

para desarrollar la formacién valérica.

En esta investigacion se tomé como base el dominio A del Marco para la
Buena Ensefianza (2008) que se enfoca en la preparacion de la ensefianza, donde el
docente debe conocer las capacidades, habilidades, actitudes y contexto en que se
encuentra el estudiante, para preparar la enseflanza en base a valores que los
alumnos (as) requieren alcanzar para desenvolverse en la sociedad actual. Debido a
esto, se concluyd que los docentes en formacién inicial de PGB de la UCM de Talca,
tienen un manejo del dominio A, pues segun los resultados de los instrumentos
aplicados estos pueden identificar oportunidades dentro del proceso de ensefianza y

aprendizaje para incluir la formacion valérica.

No obstante, el indicador con mas bajo nivel de desarrollo, es el nimero dos
“Selecciono fenbmenos naturales que resulten interesantes para los estudiantes y
hace preguntas que promuevan en ellos la elaboracion de predicciones, el desarrollo
de experiencias de indagacion y la integracion de conocimientos”. Se infiere que uno
de los motivos del bajo nivel de desarrollo, es que los docentes en formacidén no se

sienten capaces de ensefiar mas alla de los contenidos vistos dentro de los
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Programas de Estudios, no considerando lo que propone el MINEDUC, que es
fomentar el desarrollo de habilidades en los estudiantes, como la exploracion, donde
requiere utilizar otras habilidades, como lo son observar, predecir, generar preguntas,

entre otras.

Ademas Claxton (1994) sefnaldé que las Ciencias Naturales son importantes
porque al indagar en ellas se puede dar respuesta o explicacién a los fenémenos que
ocurren en el mundo, como las personas pueden ayudar en su mantenimiento y
como su utilizacién es fundamental en sus vidas. Por lo tanto es labor del docente,
seleccionar actividades ligadas a las Ciencias Naturales que sean interesantes para

los estudiantes.

De acuerdo al estandar numero diez, se concluyé que el indicador que los
docentes en formacion inicial de tercer y cuarto afio de PGB de la UCM de Talca
tienen mas desarrollado, es el indicador nimero cuatro “Disefo actividades que
permitan a los estudiantes relacionar el desarrollo tecnolégico con los avances de la
ciencia y con las necesidades de la sociedad”. Uno de los motivos de este resultado,
es que el indicador esta presente dentro de los programas de estudios que imparte
PGB de la UCM Talca, que habla del impacto de la tecnologia en el conocimiento
cientifico. Por otro lado, en la actualidad, la tecnologia y la ciencia estan
estrechamente ligadas, ya que a través de estas se pueden conocer diversos
fenémenos naturales que ocurren de una manera mas accesible, como lo sefalaron

Aduriz, Gbmez, Rodriguez, Lépez, Jiménez, Izquierdo & Sanmarti (2011).

Por otro lado, el indicador menos desarrollado del estdndar numero diez, es el
indicador numero uno “Planifico actividades para utilizar el conocimiento cientifico en
la toma de decisiones”. Se infiere, que debido a que los programas de estudios sélo
se enfocan en la entrega de contenidos, estos no se conectan con la vida diaria del
estudiante y por ende, los docentes en formaciéon tampoco llevan a cabo el proceso

de metacognicion en sus clases.
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Pérez (2005) sefialé que es rol del docente es desarrollar en el alumno (a)
aprendizajes significativos en las diversas situaciones que se van dando dentro del
aula, para poder llevarlas a cabo en su diario vivir. Esto es parte de la metacognicion
que se debe realizar en las clases, desde su planificacion y su puesta en marcha
dentro del aula y que en este caso es uno de los indicadores mas bajos declarados
por los docentes en formacién inicial de PGB de la UCM de Talca.

A modo general de los tres estandares trabajados, el indicador que se
encuentra mas desarrollado en los docentes en formacidn inicial de tercer y cuarto
ano de PGB de la UCM de Talca, es el indicador numero nueve del estandar numero
ocho “Relaciono el desarrollo de las Ciencias Naturales con el compromiso de
valores”. Por otro lado, el indicador menos desarrollado en los estudiantes es el
namero siete del mismo estandar, “Interpreto informacidén cientifica, utilizando

conocimientos matematicos y estadisticos basicos”.

Describir la percepcion que tienen los docentes en formacion inicial de tercer y
cuarto ano de PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de desarrollo en tres
estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al tema “Habilidades
de Pensamiento Cientifico”.

De acuerdo al andlisis realizado en el capitulo anterior, sobre los resultados
obtenidos, se concluyé que el estdndar mas desarrollado por los docentes en
formacién inicial de tercer y cuarto ano de PGB de la UCM de Talca, es el nimero
ocho “Demuestra las habilidades de pensamiento cientifico que debera desarrollar en
los estudiantes”. Se infiere que una de las razones, es que en el curso de Ciencias
Naturales PGB-223, uno de los objetivos especificos es: “Estudiar critica y
constructivamente los programas de estudios y bases curriculares del 2012 para el
sector de aprendizaje, generando a partir de ello, la secuencia pertinente de
unidades teméaticas y planes de clases que haya lugar’, segun este objetivo los

estudiantes debiesen haber profundizado el andlisis de los Planes y Programas de
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Ciencias Naturales, en el cual se plantean fuertemente las habilidades de
pensamiento cientifico, que se trabajan durante toda la escolaridad del estudiante y
gue van de la mano con los objetivos de aprendizajes.

Autores que se refieren a esta tematica son Aduriz & Quintanilla (2006),
quienes sefalaron que el principal reto de un docente que ejerce en el area de las
Ciencias Naturales, es saber disefar la ciencia escolar poniendo énfasis en las
habilidades cientificas que se abordan dentro de esta. Ademas, mencionaron que el
docente debe demostrar sus propias habilidades al momento de realizar la clase,
vinculando los contenidos con preguntas y transformando la ciencia escolar en una

instancia de dialogo pedagdgico.

Sin embargo, el estdndar menos desarrollado es el nimero nueve “Esta
preparado para desarrollar habilidades cientificas en los estudiantes”. A pesar que los
docentes en formacién inicial mencionaron tener adquiridas las habilidades de
pensamiento cientifico, estos no se sienten capacitados para desarrollarlas en sus
estudiantes. Por lo cual, se infiere que a pesar de que el programa PGB-325 tiene un
objetivo que debiese trabajarlo mas en profundidad: “Disefiar planes de clases que
integren los aprendizajes esperados de este programa”, este no se trabajé con la
rigurosidad que se requiere. Por otro lado, al indagar en los objetivos de los
programas PGB-223 y PGB-325, se evidencié que estos se basan en la entrega de
contenidos a los docentes en formacién y no en la capacidad de entregar estrategias
metodoldgicas para desarrollar estas habilidades dentro del aula.

Asi también lzquierdo (2012) senald que la ciencia no se trata solo de entregar
definiciones sino que de realizar acciones por parte del profesor, poniendo en juego
sus habilidades para lograr una actividad cientifica escolar provechosa y con esto

desarrollar dichas habilidades en sus estudiantes.
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Objetivo General

Conocer la percepcion que tienen los docentes en formacion inicial de tercer y
cuarto ano de PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de desarrollo de los
estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al tema “Habilidades
de Pensamiento Cientifico”.

Los resultados de los instrumentos, dieron a conocer que un porcentaje sobre la
media de los docentes en formacion inicial de tercer y cuarto ano de PGB de la UCM
de Talca, tienen una percepcion desarrollada sobre el tema “Habilidades de
Pensamiento Cientifico” inserto en los estandares disciplinarios de Ciencias
Naturales, por lo que se puede concluir que a través del objetivo del Programa de
Estudios PGB-223: “Estudiar critica y constructivamente los programas de estudios y
bases curriculares del 2012 para el sector de aprendizaje, generando a partir de ello,
la secuencia pertinente de unidades tematicas y planes de clases que haya lugar”,
los docentes en formacidn inicial pudieron adquirir las nociones de habilidades del
pensamiento cientifico, que estan insertas en las Bases Curriculares y Programas de
Estudios que declara MINEDUC, los cuales orientan a los docentes en el actual
sistema educativo. No obstante, un porcentaje significativo sinti6 tener algunas
nociones de la tematica al situarse en el nivel medianamente desarrollado, lo que se
puede deber a la alta cantidad de contenidos que poseen los programas de estudios
PGB-223 y PGB-325, los que no estan explicitamente ligados con los estandares

disciplinarios de Ciencias Naturales.

Esta investigacion se enfocdé en el tema “Habilidades de Pensamiento
Cientifico”, referente a ello MINEDUC (2012) declaré que el docente debe estar
preparado para desarrollar habilidades cientificas y debe ser capaz de motivar a los
estudiantes a establecer relaciones entre su vida cotidiana y los conocimientos
cientificos. Estas para ser trabajadas y logradas efectivamente, tiene como requisito
primordial que el docente debe ser capaz de dominar estas habilidades para luego

transmitirlas a sus estudiantes. De lo anterior, se puede concluir que para lograr esto,
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la preparacién durante la formacion inicial debe ser 6ptima, pues asi, el docente en
formacidn inicial podra responder a las exigencias del sistema educativo, y a su vez
podra formar personas con habilidades de pensamiento cientifico que tendran la
posibilidad de plantear problemas, formular ideas y explicaciones, tomar decisiones
oportunas, reflexionar, cuestionar y cuestionarse, interactuar con los demas en un
trabajo colectivo, basado en el didlogo y en la argumentacion, donde el trabajo de

cada uno sea en beneficio de un bien comun.

Cabe destacar, que un porcentaje minimo de los docentes en formacion inicial
no se sienten capacitados para promover sus habilidades, conocimientos y actitudes,
para lograr desarrollar exitosamente el tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico”

con sus estudiantes.

Esto ademas, puede deberse a la gran importancia que se le da a las
asignaturas fundamentales de la educacién, como lo son Lenguaje y Comunicacion y
Matematica. Pujol (2003), sefald que la reduccion de tiempo en el aula a la disciplina
de Ciencias Naturales, impacta en el desarrollo de las habilidades cientificas. Esto
también se evidencia en el Plan de Estudios de la formacién inicial docente de la
carrera de PGB de la UCM de Talca, donde se otorga un minimo porcentaje de
créditos a esta area, especificamente un 3,6% del total de creditaje en el plan de
estudios.

Los objetivos planteados por esta investigacion, se cumplieron a cabalidad, ya
que, se pudo conocer, identificar y describir la percepcion que poseen los docentes
en formacién inicial de PGB de la UCM de Talca, respecto a los indicadores de cada
estandar del tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico”. De acuerdo a ellos, se
pudo concluir que los Programas de Estudio que imparte PGB de la UCM de Talca en
Ciencias Naturales, no se encuentran disefiados en base a las nuevas exigencias
propuestas por el actual sistema educativo, lo que conlleva a un choque
paradigmatico entre dichos programas y lo que declara el MINEDUC mediante los
estandares pedagdgicos y disciplinarios y el Marco para la Buena Ensefianza,

especificamente en el Dominio A. Otro dato que cabe destacar, es la poca cantidad
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de créditos que otorga la carrera a la ensefianza de las Ciencias Naturales, ya que,
uno de los cursos se divide en dos areas de las ciencias (Naturales y Sociales) lo
que dificulta aun mas, cumplir los objetivos de los Programas de Estudios en un

escaso tiempo.

Proyecciones

Al analizar las proyecciones de esta investigacién, se concluyé que la carrera de
PGB de la UCM de Talca, debe dar mas énfasis a la asignatura de Ciencias
Naturales, comenzando por incorporar la PSU de ciencias como requisito de ingreso
a dicha carrera.

Otra proyeccién estd ligada con la ensefianza de las ciencias, donde es
necesario que se impartan mas cursos de esta area, como ademas es importante ir
actualizando los Programas de Estudios de acuerdo a las nuevas exigencias que
propone el MINEDUC.

Por otro lado, se deben impartir clases didacticas para llegar a los distintos
tipos de aprendizajes dentro del aula, conectando los contenidos con la vida
cotidiana, para que los docentes en formacion inicial sean capaces de realizar clases
empleando diversas estrategias. Por esto, es necesario poseer como escuela de
PGB de la UCM de Talca un laboratorio cientifico escolar, con equipamiento y

materiales pensado para la ensefianza de la ciencia.

Desde esta investigacién, es posible visualizar nuevas investigaciones,
centradas en dilucidar las necesidades que tiene la carrera frente a las exigencias de
la ensefianza de la ciencia posibles de observar al hacer revision de los nuevos
aportes de la didactica de las Ciencias Naturales, estandares de formacién inicial
docente y bases curriculares, en contraste con aquellos aspectos que la escuela de
PGB de la UCM de Talca ya posee, como sus programas de estudios, infraestructura,
equipamiento e incluso el capital humano que tiene para la ensefanza del area. Por

esto, la innovacién curricular se transforma en una urgencia.
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Para esto, es necesario analizar el énfasis que se da al area de las Ciencias
Naturales en el curriculum de PGB de la UCM de Talca, indagar en la distribucion
curricular de creditaje de las diferentes disciplinas que comprenden la formacién

inicial docente.

Es por ello, que nuevas interrogantes surgen de esta investigaciéon a un nivel
mas macro, ;Qué nocidén presentan los docentes en formacién inicial sobre otra
tematica de los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales?,;Cémo influye el
desarrollo de laboratorios cientifico escolar en el desarrollo de habilidades de
pensamiento en la interpretacion de informacion cientifica?, ;Es posible disefar
actividades de indagacién cientifica para desarrollar la habilidad de utilizar

conocimientos matematicos y estadisticos basicos?.
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Anexo N°1: Carta solicitud de validacion de instrumentos.

4 { ; P
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SOLICITUD DE VALIDACION

SENOR : Nos dirigimos a usted con la finalidad de solicitar su colaboracién en la
validacion de contenido de los items que conforman el instrumento que se utilizara
para recabar la informacion requerida en la investigacion titulada: Percepcion de los
docentes en formacién inicial de Pedagogia en Educacion General Basica sobre su
nivel de desarrollo en los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al
tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico”.Por su experiencia profesional y
méritos académicos nos hemos permitido seleccionarlo para la validacién de dicho
instrumento, sus observaciones y recomendaciones contribuiran para mejorar la
version final de nuestro trabajo. Los datos seran recogidos a través de una prueba y

una entrevista, siendo sus resultados de manera confidencial.
De antemano, muchas gracias.
Estudiantes

Paulina Carrasco Ponce
Romina Guerrero Espinoza
Fabiola Rojas Lefiman
Francisca Manriquez Maulén
Claudia Ortiz Martinez

Talca, Noviembre de 2015
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Anexo N°2: Carta consentimiento informado para docentes en formacion inicial
de tercero y cuarto ano.

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Alejandro Villalobos, coordinador de Seminario de titulo PGB-521, deja constancia
que los alumnos de la Carrera de Pedagogia en Educacion General Basica, mas
abajo indicados se encuentran realizando su seminario titulado: Percepcion de los
docentes en formacién inicial de Pedagogia en Educacion General Basica sobre su
nivel de desarrollo en los estdndares disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al
tema “Habilidades de Pensamiento Cientifico”.

Este trabajo requiere de la colaboracion de su comunidad educativa, por tanto
solicito a usted, pueda ayudar al logro de este Seminario de Titulo. Los datos seran
recogidos a través de Escala Likert y su resultado sera confidencial. Voluntariamente
acepto participar en la investigacion de la Srta. Paulina Carrasco Ponce, Srta.
Romina Guerrero Espinoza, Srta. Francisca Manriquez Maulén, Srta. Claudia Ortiz
Martinez y Srta Fabiola Rojas Lefiman.

He leido el procedimiento descrito anteriormente. Los investigadores me han
explicado el estudio y han contestado mis preguntas.

De antemano, muchas gracias.

Rut, Firma y Nombre del Participante

Talca, Noviembre del 2015
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Anexo 3: Instrumento escala de conocimiento en Estandares Disciplinarios de
Ciencias Naturales.

W

o

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
PEDAGOGIA GENERAL BASICA

Este escalamiento Likert pretende conocer la percepcién que tienen los docentes en
formacion inicial de tercer y cuarto afio de PGB de la UCM sede Talca, sobre su nivel de
desarrollo en los estandares disciplinarios de Ciencias Naturales, respecto al tema
“Habilidades de Pensamiento Cientifico”, considerando que estos estudiantes aprobaron
los cursos : “el proceso de indagacién e investigacion de la naturaleza y la sociedad y sus
estrategias en el primer ciclo de ensefianza basica” (PGB-223) y “estrategias de las
ciencias naturales con escolares de segundo ciclo de ensefanza basica” (PGB-325).

De ante mano, muchas gracias por tu colaboracion.

PARTE I. Datos Demograficos
Género
Edad

Ano de ingreso

PARTE Il. Escala de Conocimiento en Estandares Disciplinarios de Ciencias
Naturales.

A continuacién, se presenta una serie de aseveraciones asociadas al objetivo de
investigacion, por lo cual, se le solicita seleccionar sélo una preferencia de las cinco
que constituyen el estudio en si, marcandolos con una X

Teniendo en cuenta que:

No desarrollado Escasamente Medianamente Desarrollado Muy
(ND) desarrollado desarrollado (D) desarrollado
(ED) (MD) (MD)
1 2 3 4 5
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Estandares Indicadores Likert estudiantes

1 | 2 |3 | 4 |5

Tema: Habilidades de Pensamiento Cientifico

Estandar 8: | 1. Formulo preguntas y planteo
Demuestra las | hip6tesis para manifestar y transmitir
habilidades de | la curiosidad sobre los fenbmenos de

pensamiento la naturaleza.
cientifico  que | 2. Distingo las preguntas que pueden
deberd responderse a través de la ciencia de

desarrollar  en | aquellas que no.

los estudiantes. | 3. Disefio o selecciono modelos o
experimentos simples que permitan

responder preguntas sobre
fendbmenos del mundo natural y
material.

4. Reconozco la importancia de
comunicar resultados de experiencias
de indagacion, desarrollando las
habilidades linglisticas para
transmitirlos y utilizando conceptos y
estrategias propios de las Ciencias
Naturales.

5. Analizo la metodologia y resultados
de una investigacién, su coherencia
con las preguntas que se busca
resolver y la rigurosidad de su
desarrollo.

6. Reconozco que el conocimiento
cientifico estd en permanente
construccion 'y se desarrolla de
distintas formas.

7. Interpreto informacion cientifica,
utilizando conocimientos matematicos
y estadisticos basicos.

8. Soy capaz de utilizar textos
cientificos y recursos tecnoldgicos
para ampliar y profundizar su
comprension de las  Ciencias
Naturales.

9. Relaciono el desarrollo de las
Ciencias Naturales con el
compromiso de valores.

Estandar 9: | 1. Promuevo las actitudes que
Estd preparado | caracterizan el pensamiento y el
para desarrollar | quehacer cientifico.

habilidades 2. Selecciono fendmenos naturales
cientificas en los | que resulten interesantes para los
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estudiantes.

estudiantes y hace preguntas que
promuevan en ellos la elaboracién de
predicciones, el desarrollo de
experiencias de indagacién y la
integracion de conocimientos.

3. Manejo estrategias para
aprovechar las explicaciones
intuitivas de los estudiantes sobre los
fenémenos naturales.

4. Soy capaz de proveer en los
estudiantes diversas oportunidades
para utilizar el método cientifico.

5. Puedo ensefnar explicitamente
habilidades necesarias para el trabajo
en el area, tales como comparar,
relacionar, seleccionar informacion,
registrar datos, analizar, sintetizar y
sacar conclusiones.

6. Creo oportunidades para que los
estudiantes ejerciten sus habilidades
cognitivo linglisticas.

7. Disefio instancias donde los
estudiantes puedan comprender el
sentido de la experimentacion.

8. Desarrollo experiencias donde los
estudiantes puedan apreciar la
ciencia como un proceso para ampliar
nuestra comprension del mundo y no
como una verdad inalterable.

9. Desarrollo actividades que
permitan a los estudiantes distinguir
entre explicaciones de caracter
cientifico y otro tipo de explicaciones.

10. Propongo como actividades de
aprendizaje, formas diversas de
registrar, organizar y comunicar la
informacion recopilada.

11. Selecciono y presento ejemplos
de cambios en el conocimiento
cientifico, demostrando que éste no
constituye una verdad inalterable.

12. Identifico oportunidades en el
proceso del aprendizaje de las
Ciencias Naturales para la formacion
valérica de los estudiantes.

Estandar

Es capaz
motivar a
estudiantes

10:
de
los

a

1. Planifico actividades para utilizar el
conocimiento cientifico en la toma de
decisiones.

2. Desarrollo actividades que motiven
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establecer a los estudiantes a documentarse en
relaciones entre | diferentes medios relacionados con el
su vida | quehacer cientifico.

cotidiana y los | 3. Sé como motivar a los estudiantes
conocimientos a utilizar sus  conocimientos
cientificos. cientificos para evaluar puntos de
vista divergentes frente a situaciones
cotidianas.

4. Disefio actividades que permitan a
los  estudiantes relacionar el
desarrollo  tecnolégico con los
avances de la ciencia y con las
necesidades de la sociedad.

5. Diseno instancias donde los
estudiantes comprendan que el
desarrollo cientifico modifica la
relacién del ser humano con el medio.
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