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Resumen

Se presentan los resultados vinculados a aspectos disciplinares propios de la inclusién de la
Historia de la Ciencia en la ensefianza, y en particular de la nocién tedrica de Ley Periédica. Se
evidencia una nueva visién del uso de las biografias cientificas y la implementacién de
perspectivas interna y externa de la historia de la ciencia, con fines presentistas en la quimica
escolar.
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Abstract

In this paper we present results related to disciplinary issues concerning the incorporation of
the History of Science in Education, in particular the theoretical notion of the Periodic Law. A
new vision of the use of scientific biographies and implementation of internal and external
perspectives of the history of science for school chemistry are shown.
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Marco Teérico

En esta investigacion se reconoce que es un tema fundamental e irreducible la inclusién de la
Historia de la Ciencia (HC), como una disciplina metacientifica en la formacién docente, que no
sélo incorporaria elementos enriquecedores hacia la consolidacién de las concepciones sobre la
naturaleza, ensefianza y aprendizaje de la ciencia, sino que ademds permitiria al profesor
evolucionar y consolidar sus marcos tedricos y metodoldgicos que son la base del contenido
que ensefa, al tiempo que trasformar, evolucionar y consolidar sus modelos de ensefianza, de
tal forma que la presentacién del conocimiento cientifico sea mas comprensiva para los
alumnos, sobre la base de factores que condicionan y determinan la practica escolar y que no
comienzan ni terminan en la sala de clases.
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Es asi como en el campo de la formacién de profesores, y considerando la importancia que
conlleva el conocimiento de, sobre y en la disciplina de ensefianza para el aprendizaje de las
ciencias, han tomado importancia los estudios metatedricos y, se han formulado directrices
para la inclusidn de la historia, la epistemologia y la naturaleza de la ciencia en la formacién de
profesores y en la ensefianza (Aduriz-Bravo, lzquierdo, & Estany, 2002; Matthews, 1994;
Quintanilla, 2006).En el campo de investigacion sobre las concepciones de los profesores de
ciencias en estos temas, se ha encontrado (Lederman, 1992) que estas afectan directamente las
concepciones de los estudiantes e influyen en la conducta de los profesores en el aula y en el
ambiente de clase.

A partir de las investigaciones referidas, y como es sefalado por varios autores (Mellado, 1996;
Copello, M. y Sanmarti, 2001; Angulo, 2002), existe una aceptacién generalizada respecto de la
escasa reflexion sobre la naturaleza de la ciencia, su objeto y método de estudio y, en
particular, sobre las deficiencias del componente histdrico-disciplinar en la formacién de
profesores de ciencias, lo cual les permitiria reflexionar tedricamente sobre sus propias
concepciones epistemoldgicas, didacticas y pedagdgicas.

Con base en estas consideraciones preliminares, se presenta esta investigacion, la cual
considerd el andlisis interpretativo-comprensivo de las reflexiones profesionales de profesores
de quimica en ejercicio, en el marco de su propio desarrollo profesional, con el objetivo de
identificar y caracterizar en qué medida un proceso reflexivo, intencionado y permanente sobre la
quimica escolar, su ensenanza, evaluaciéon y aprendizaje, sustentado en la HC como marco de
referencia metatedrico contribuye al mejoramiento del discurso , la comunicacién cientifica
escolar, los procesos formadores de los profesores y el aprendizaje de la quimica escolar en el
estudiantado.

Respecto de la inclusién de la HC en la formacién de profesores de ciencia, se establece que
puede resultar una instancia de mejoramiento de la calidad de la ensefianza. Sin embargo, han
de reconocerse los ‘limites’ propios del campo de desempefio del historiador de la ciencia y del
profesor de ciencias. Esta es una premisa que permite entonces reconocer que no se trata de
que el profesor de ciencias se convierta en un historiador de la ciencia, sino que, con base en
una fundamentacién didactica del uso de la HC en el aula de clase, pueda resignificar su
discurso en diversos planos, los cuales se han caracterizado en esta investigacion. Se hace
necesario diferenciar el discurso del historiador de la ciencia y el discurso del profesor de
ciencias que se apoya en la HC para el mejoramiento de la calidad de la ensefianza de la quimica
escolar.

Son entonces dos ambitos que han sido abordados de manera diferenciada en el marco tedrico
de la investigacién (Barona, 1994; Bensaude-Vincent & Stengers, 1997), a partir de lo cual se
pueden identificar diversas perspectivas para interpretar dicha relacidn, propuestas por los
llamados historiadores de la ciencia, tomando como base los planteamientos de Kragh (1990), y
en relacion con la postura tedrica sobre la HC segin investigaciones sobre su aplicacién en el
aula de clase, desde la perspectiva de la didactica de las ciencias (Giere, 1994; Izquierdo et al.,
2007). Frente a esta gran complejidad que conlleva problematizar la relacién entre la Historia
de la Ciencia y la Didactica de la Ciencia, sefialan Izquierdo et al. (2007), que dicha relacién tiene
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una finalidad educativa que no forma parte de la propia disciplina histdrica, por lo que es
necesario justificarla y establecer condiciones en las cuales es legitima, algo frente a lo cual la
presente investigacion pretende ser un aporte.

El disefio metodolégico de la investigacion

Esta investigacion se enmarca en el campo cudlitativo, desde un enfoque interpretativo,
considerando el caracter de estudio de caso de tipo longitudinal, en el que se ha analizado en
profundidad el caso de una profesora de ciencias de segundo afio de ensefianza media, la
Protagonista, durante un afio lectivo. Se han desarrollado tres fases, con participacién de la
protagonista en varias instancias sobre la ensefianza de la Ley Periddica desde la perspectiva de
la HG, las cuales se asociaron a ciertos Momentos clave de su intervencidn en el aula. A partir de
ello, se caracterizé su Perfil Temdtico de Reflexién, PTR, en tres niveles diferenciados pero
vinculantes entre si. Se utilizé la técnica del andlisis del contenido del discurso de la
Protagonista, identificAndose quince categorias, y seleccionandose cuatro para la configuracién
del PTR.

Principales Resultados

Las categorias identificadas y seleccionadas para el andlisis del PTR son: Historia de la ciencia y
su relacién con las ideas en torno a la naturaleza de la ciencia (HC_NC); Historia de la ciencia y
posibilidad de implementacién de nuevas propuestas de ensefianza (HC_NP); Historia de la
ciencia, perspectivas y posibilidades de incorporacién en la comunicacidn de la ciencia en el aula
(PH_ICQ); e Historia de la ciencia y discurso profesional docente, en su dimensién del discurso
quimico (HC_DPD_DQ). Con base en el andlisis longitudinal del desempefio de la protagonista,
se considera la vinculacidn de estas categorias, con los planos del ‘esquema conceptual’ del
profesor de ciencias. Se reconoce que las categorias que se vinculan al plano epistemolégico
(HC_NG; HC_DPD_DQ), se condicionan mutuamente con las categorias vinculadas al plano
diddctico (PH_ICQ; HC_NP).

En relacién a la categoria HC_NC, se identificd inicialmente que la protagonista reconoce la
ausencia de la HC en su formacién académica y en su practica profesional, lo cual solo permite
identificar ‘posibilidades’ de reinterpretar sus concepciones sobre la quimica. Paulatinamente
comprende, desde la HC, que los modelos tedricos de la ciencia se construyen con base en el
trabajo colectivo, en discusiones, consensos e incertidumbres, lo cual desvirtda su inicial visién
realista ingenua de la quimica.

Respecto de la categoria HC_DPD_DQ, se ha evidenciado el cuestionamiento a su habitual
concepcién normativa de la ciencia, a partir de lo cual se identifican falencias tedricas en su
discurso, caracterizado por la separaciéon y fraccionamiento de los conceptos que ensefa. Por
el contrario, la HC le ha permitido establecer relaciones tedricas entre las nociones cientificas,
ausente en principio.

Por su parte, la primera categoria relacionada con el plano didactico -PH_ICQ-, si bien es cierto
se sustenta en el plano epistemoldgico, es a partir de la reflexion en el plano didactico que
adquiere sentido y se configura. Asi, de las diversas posibilidades de interpretacién de la
quimica, segun diferentes perspectivas historiogréficas, la protagonista privilegia solo algunas
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de ellas, segun los objetivos que persigue. Se destaca la progresidn en su discurso, desde
visiones cronoldgicas y reducidas a ciertos hitos cientificos, hacia la consolidaciéon de
perspectivas centradas en la historia interna y externa de la ciencia, con fines presentistas.

En relacién a la categoria de reflexién mas vinculada al plano didactico, la HC_NP, en la que
convergen las tres anteriores, se destacan las visiones iniciales, centradas en la ejercitacién de
algoritmos quimicos -0 quizd matematicos-, las cuales dieron paso, paulatina y
progresivamente, al reconocimiento de la importancia de las propias representaciones, que
sobre el conocimiento cientifico tienen sus estudiantes, lo mismo que el paso de aquellas
actividades caracterizadas por un patrén triadico comunicativo, hacia la problematizacién del
conocimiento cientifico, en busca de relaciones donde los conceptos cientificos adquieren
sentido solo en la medida en que se vinculen a los diversos modelos cientificos que los
articulan.

Implicaciones didacticas

La HC es fundamental en los procesos de desarrollo docente, en tanto que permite cuestionar
laimagen dogmética de la ciencia, y su transmisién en el aula. Se favorece asi la transformacién
del modelo de ciencia y a su vez, la intencién de transformar la practica, a través del cambio en
el modelo didactico. Se consolida la idea de que la ciencia y sus productos, son una actividad
compleja, y derivado de ello, el discurso en el aula contempla nuevas actividades, que intentan
hacer participes a sus estudiantes de la identificacién y comprensién de dicha complejidad.

No obstante, en relacion a la transformaciéon del discurso profesional, en el plano
epistemoldgico y en el didactico: sobre el modelo de ciencia y el modelo didactico, que
presenta la protagonista, se identifica un desfase (interfase), en el que dicha transformacion
hace mas resistente en este ultimo, considerando la intencién de complementariedad de la HC
en la quimica escolar, por las reflexiones sobre la complejidad inherente y falencias en la
formacioén profesional, en torno a la HC.

La HC favorece la transformacion del discurso profesional, de una visién exclusivamente
cronoldégica de ciertos hitos de la ciencia, a la implementacién de biografias cientificas centradas
en el seguimiento de diversas propuestas, hechas por diversos investigadores, en torno a una
nocion cientifica, a partir de lo cual se posibilita la reflexién sobre la historia Interna de dichas
nociones cientificas. En este caso particular, las biografias cientificas tienen sentido didactico en
la medida en que se vinculan al desarrollo de la Ley periddica, mds que en torno a personajes
cientificos de forma aislada.

La HC favorece la identificacion y familiarizacion del lenguaje cientifico, como un objetivo de la
ensefianza de la quimica escolar, previo a la necesidad (de otro nivel de complejidad) de
comprension de los aspectos disciplinares de la ciencia. El caso particular del trabajo sobre el
Congreso de Karlsruhe permite reconocer los aspectos contextuales, la historia externa del
conocimiento, lo cual representd para la protagonista una menor complejidad que el manejo
de la Historia Interna, tanto en este congreso cientifico como en el trabajo con las biografias
cientificas.
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En cuanto a la incorporacién de diversos episodios histdricos, existe evidencia para establecer
que al abordar una perspectiva de la Historia Interna del conocimiento cientifico, lo que resulta
importante es identificar un hilo conductor, con fines presentistas, relacionado con el curriculo
escolar. Por otra parte, al considerar la perspectiva de la Historia Externa del conocimiento
cientifico, las finalidades cambian, hacia la comprensién de dichos factores contextuales que
condicionan el avance cientifico.

La investigacion aqui sintetizada plantea grandes retos, al considerar la necesidad de proponer
nuevos modelos de formacidn inicial y continua de profesores de ciencias, coherentes con los
nuevos desafios que la educacidn cientifica plantea.
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