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RESUMEN

El presente trabajo forma parte de una investigacion mayor Fondecyt 11100402 cuyo
objetivo es identificar y caracterizar las creencias sobre ciencia, su ensefianza y aprendizaje
en educadoras de parvulos y su influencia en la implementacion de un programa de
gobierno. La presente investigacion dentro del contexto senalado, tiene como propodsito
indagar sobre los sistemas de creencias sobre ciencia, su enseflanza y aprendizaje en una
muestra de 9 educadoras de parvulos de la regién de Valparaiso (chile). El estudio pretende
caracterizar las concepciones epistemologicas de dichos docentes, y su impacto en la
implementacion del programa. Se espera que los resultados sean un incentivo y una
referencia para la realizacidon de otros trabajos en este nivel educativo, que ayuden a
comprender las formas de hacer de los educadores de parvulos en el &mbito de las ciencias
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ABSTRACT.

This work is part of research project FONDECYT 11100402 which aims to identify and
characterize beliefs about science, teaching and learning in kindergarten educators and their
influence on the implementation of a government program. This research in the above
context, aims to investigate the belief systems of science, teaching and learning in a sample
of 9 nursery educators in the region of Valparaiso (Chile). The study aims to characterize
the epistemological conceptions of these teachers and their impact on program
implementation. It is expected that the results are an incentive and a reference for carrying
out other work at this level, to help understand the ways of making the pre-school teachers
in the sciences

Keywords: Belief about science, learning science, competences.

INTRODUCCION

"Tus Competencias en Ciencias” (de ahora en adelante, TCC) es una iniciativa del
Programa EXPLORA-CONICYT destinada a fomentar el desarrollo de competencias para
la valoracion de la ciencia y la tecnologia en el mundo escolar, a través de una propuesta
metodologica de talleres participativos en el contexto de la educacién no formal. Su
proposito es ofrecer un espacio para que nifilos/as y jovenes desarrollen, desde la educacion
parvularia (2 a 5 afios) y hasta la educacion media (14-18 afios), habilidades cientificas para:
explorar hechos y fendmenos; analizar problemas; observar, recoger y analizar informacion
relevante; utilizar diferentes métodos de analisis; evaluar los métodos y compartir los
resultados. Estos propositos, junto con los de nuestra Reforma Educacional y su respectivo
ajuste curricular en ciencias (MINEDUC, 2009), como ademas el ingreso de Chile en la
OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico), contemplan un
nuevo escenario, que significa mejores oportunidades en educacion, pero a la vez demanda
‘nuevas prdcticas’ sobre la ensenanza y aprendizaje de las ciencias de calidad desde las etapas
iniciales de escolarizacion.

No obstante, existen investigaciones que afirman que las concepciones sobre el conocimiento
escolar influye poderosamente en la manera de interpretar y actuar en la ensefianza (Porlan y Martin
del Pozo, 2000). Bajo este contexto, una vision tradicional de ciencia en los docentes, se
relaciona con una ensefanza de trasmision-recepcion que no enfatiza en los intereses,
concepciones y en la participacién activa de sus estudiantes, proporcionando una vision
distorsionada de la ciencia, de la actividad cientifica y de los cientificos, siendo un obstaculo
para la desarrollo de propuestas innovadoras en la ensefanza-aprendizaje de las ciencias.
Por ello es de suma importancia conocer las concepciones sobre ciencia, su ensefanza y
aprendizaje de las ciencias del profesorado. En este sentido, si queremos promover una




disposicion hacia el conocimiento cientifico en parvularia, es de considerable importancia
detectar las concepciones de los educadores ya que estas repercuten directamente sobre el
desarrollo y éxito de programas y propuestas de valoracion de ciencias como lo es TCC.

Las investigaciones sobre el tema de concepciones docentes sugieren que éstas deben de
realizarse durante el desarrollo en el aula para asi poder indagar sobre cudles son las creencias, que
tienen mayor influencia sobre la ensefianza (Lederman, 1992). Para ello, en el marco del
desarrollo de TCC se pretende estudiar las creencias sobre ciencia en los educadores de
parvulos, tomando como sujetos de estudio, una muestra a partir de los mismos educadores
que participaran de la implementacién del programa. El proposito del presente es conocer
las creencias sobre ciencia de los docentes de parvulos (ingenua, experimental-inductivista,
experimental falsacionista, tecnologica, otras que emerjan en el proceso) y en qué medida
éstas se relacionan con el propio modelo de ciencias y de actividad cientifica que promueve
TCC. La importancia de esto radica en el grado de impacto que el programa TCC tiene, ya
que ha sido implementado en EGB desde el 2007, y ha beneficiando a 43.600 nifios y nifas,
con sus respectivos docentes en todo Chile, y actualmente de la convocatoria 2012
participan alrededor de 300 centros.

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion dentro del marco antes mencionado, desde un enfoque
metodologico mixto, tiene como propoésito indagar sobre los sistemas de creencias sobre
ciencia, su ensefanza y aprendizaje, de una muestra estratificada y representativa de
educadores de parvulos de la region de Valparaiso (9) que participan de la implementacién
del programa T'CC. A través del estudio se caracterizardn las concepciones epistemologicas
de dichos docentes, y su impacto en la implementacién del programa. Se espera que los
resultados de este estudio sean un incentivo y una referencia para la realizacion de otros
trabajos en este nivel educativo, que ayuden a comprender las formas de hacer de los
educadores de parvulos en el ambito de las ciencias, para generar propuestas concretas para
la formacién inicial y continua de éstos educadores como a su vez la proposicion de un
perfil preliminar de educador de parvulo.

A continuacion se presentan algunos resultados referidos a los objetivos del primer afio del
proyecto que son: Describir las creencias sobre ciencias, su ensefianza y aprendizaje (concepciones
epistemoldgicas y pedagdgicas) en la muestra de educadores de parvulos seleccionados.

Los datos y los correspondientes resultados se derivan fundamentalmente de 4 fuentes de
informacion:

a) Inventario de creencias pedagogicas y cientificas de los profesores, INPECIP
(Porlan, 1998) aplicado a 61 Educadoras de Parvulo. De esta muestra, emerge grupo
estudio de 9 educadoras que representa aproximadamente a un sexto de la
poblacion.




b) Mapas cognitivos (MC) elaborados a partir de instrumento anterior de 9 educadoras,
siguiendo las orientaciones de Mellado (2008), presentadas en la version 23 de los
Encuentros.

c) Las Pautas de Observacion de Aula (POA), instrumentos de elaboracion del equipo
de investigacioén

d) Las transcripciones de las filmaciones de aula (TFA) de la implementacion de TCC
Unidad tematica Indagacion de las 9 educadoras seleccionadas.

RESULTADOS EMERGENTES

A continuacién presentamos resultados preliminares del primer afio de estudio. Se
presentara por cada fuente de informacion los resultados.

1. Cuestionario

Como parte del conocimiento profesional dominante, la bibliografia internacional distingue
cuatro componentes que atienden a dos dimensiones que dan cuenta de la dificultad de
construir un conocimiento coherente con las demandas de la actividad profesional. Para
caracterizar el conjunto de ideas consientes que se suelen manifestar como creencias
(principios de accion) en torno a diferentes aspectos del proceso de ensenanza-aprendizaje
se aplico un cuestionario estandarizado y difundido en la bibliografia internacional (Porlan,
Rivero y Martin del Pozo, 1997; Porlan y Rivero, 1998; Porlan y Martin del Pozo, 2000,
2004; Martin del Pozo y Porlan, 2001) para seleccionar los perfiles de partida. En este
sentido el instrumento aplicado a 61 Educadoras que actualmente se encuentran
implementado TCC-EP en sus aulas en referencia a ciencia, su ensefianza y aprendizaje, los
resultados obtenidos indican que:

a) La preferencias de las educadores ante los 56 items del cuestionario cuyas respuestas dan
lugar al grado de acuerdo o desacuerdo con el item. Sus respuestas se presentan a traveés
de promedios (> 3,0) y desviacién (< 0,9). A partir de los datos se desprende que para
las 61 educadoras la ciencia es una actividad condicionada social e historicamente,
llevada a cabo por cientificos, poseedores de diferentes estrategias que abarcan procesos
de creacién intelectual, validacién empirica y seleccidn critica, a través de las cuales se
construye un conocimiento temporal y relativo que cambia.

b) El nivel de formulacién de la imagen de ciencia que podemos identificar corresponde a
planteamientos mds alternativos (40 %). Aunque una mayor representatividad de una
concepcidn alternativa de la ciencia no conlleva, en los sujetos, una homogeneidad en la
manera de entender los procesos de ensefianza- aprendizaje, los resultados muestran tres
tendencias: a) un modelo tradicional, centrado en la trasmision verbal, b) tecnoldgico,
centrado en los objetivos como ejes de la practica y como referentes para evaluar los
aprendizajes de los alumnos y c) alternativo, al querer resaltar el caradcter complejo, entre
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la participacion del nino(a) y el papel de la educadora (46%). Las creencias sobre el
aprendizaje de la ciencia, de la muestra constituida por educadoras presenté diversos
planteamientos, detectandose un conjunto de declaraciones préximas a la idea de un
aprendizaje por construccidn de significados (58%), sin referentes absolutos y terminales
que necesariamente se tengan que alcanzar.

En relacion a las creencias sobre la ensefianza de campo conceptual concreto el 59% de las
educadoras presentan un modelo de enmsefianza hibrido. En este sentido se asume que
coexiste una nocion epistemologica tradicional —dogmatica en los encuestados,
caracterizado por una imagen de ciencia racionalista, con un modelo de ensefianza
tradicional academicista que pretende la apropiacién de significados o conocimiento
verdadero, definitivo e incuestionable y por otro lado la existencia de racionalidades
constructivista y evolutivas. No obstante, consideramos que falta contrastar con datos de
aula para afirmar estas ideas.

2. Mapas cognitivos

La revisién la dimension epistemologica permitid seleccionar inicialmente 10 perfiles segin
rangos de edad, tipo de establecimiento, afios de experiencia docente y creencias sobre la
ciencia su ensefianza y aprendizaje. No obstante, por rechazo a participar en el estudio o
por otras dificultades, finalmente la muestra quedo reducida a 9. Para corroborar las
respuestas de las Educadoras al cuestionario aplicado, se realizd una entrevista
semiestructurada con las preguntas de cuestionario pertenecientes a la dimensidén imagen de
ciencia. Los mapas cognitivos elaborados a partir de las respuestas proporcionadas por la 9
Educadoras permiten sefalar que:

a) Siete educadoras que han sido tipificadas inicialmente bajo un perfil hibrido en los
mapas cognitivos elaborados a partir de sus respuestas confirman este eje orientador
que contiene diversos componentes de la experiencia en un proceso de
reorganizacion que aparentemente es continua. Como a su vez estos datos indican
que estas Educadoras tienen una concepcion conclusivista sobre la comprobacién de
teorias.

3. Pautas Observacion de Aula

De los datos obtenidos del aula, sistematizados y sintetizados en las POA grupo de
seguimiento (9 educadoras), se desprenden la siguiente tipificacidén acerca del conocimiento
profesional dominante atendiendo a una dimension epistemoldgica que se organiza en una
dicotomia racional-experiencial, referida al conjunto de ideas consientes que las Educadoras
desarrollan durante el ejercicio de la profesion, que se suelen manifestar como creencias
(principios de accion) en torno a diferentes aspectos del proceso de ensenanza-aprendizaje.
En relacion a los datos provenientes del aula podemos sefalar que:

a) Las creencias sobre ciencia, aprendizaje y enseflanza, visualizadas tras los
analisis de los discursos y practicas de las nueve docentes observadas dejan ver un
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énfasis en su rol directivo como determinante para la mantencién y control de las
dindamicas de aula orientadas a generar una apropiacion de significados en los
alumnos, visualizandose tendencias tradicionales en la ensefianza, en alternancia
con elementos expresivos y espontaneos acorde al estilo de cada Educadora.
Dicha valorizaciéon mencionada permite observar elementos propios de un
condicionamiento de tipo operatorio, donde las constantes repeticiones,
instrucciones, explicaciones y refuerzos, apuntan a generar el mismo tipo de
respuestas y conductas en los alumnos. A modo de homogeneizar la
participacién y disposicion de éstos respecto del aprendizaje tanto del método
cientifico para llevar a cabo las investigaciones (actividades cientificas de taller),
organizado en rutinas, turnos y reglamentos, como de los conocimientos
esperados a adquirir en un sentido univoco.

b) En virtud de lo anterior, se puede plantear la existencia de una cierta vision
conductista en las 9 educadoras para la consecucidn de las metas de taller, donde
la actitud de las Educadoras apunta a no reforzar (pasando por alto)
verbalizaciones y observaciones de los nifios que no van en el sentido esperado
(“correcto”) y a promover la repeticion de aquellas mediante recompensas
(premios o comentarios “muy bien”, “aplauso”).

c¢) Las Educadoras realizan intentos por despertar en los nifios y nifias el interés y la
motivacion a participar de las actividades programadas, a fin de que desarrollen
una disposicidon a involucrarse, llevando a cabo las experimentaciones en el
sentido esperado. Aprecidndose una visualizacion del aprendizaje, desde el
modelamiento que ellas realizan a partir de sus acciones, demostraciones y
actuaciones de algunos alumnos, a fin de que el grupo de nifios y nifias, imite, y
con esto reproduzca las conductas consideradas exitosas e inhiba aquellas que
desvian respecto de los objetivos de las actividades de experimentacion.

d) Desde una teoria cognitiva del aprendizaje social, para este grupo, basta con que
los ninos observen las conductas y directrices de las educadoras para que
aprendan indirectamente desde las representaciones simbolicas (significados) y
situaciones sociales de aula ligadas a los contenidos y actividades llevadas a cabo
para su comprension. Buscando en distintos momentos de los talleres; 1) la
atencion de los respectivos cursos mediante estrategias como la demostracion de
las conductas que deben llevar a cabo para la realizacion de los experimentos, 2)
el repaso constante tanto de las reglas metodologicas cientificas como de los
contenidos a fin de afianzar mayor retencion, 3) correccion de las discrepancias
entre las observaciones de los nifos y las esperadas o “correctas”, 4) motivando a
través de la demostracion cudl es el camino que los alumnos deben seguir para
conseguir los resultados esperados.

A partir de los datos se presume que, las creencias respecto del proceso enseflanza-
aprendizaje en ciencias de las Educadoras, presentan un énfasis efectivista, orientado a que
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los nifios(as) se apropien de los significados previamente estipulados, a partir de un rol
docente central y directivo, estilo que otorgaria mayor seguridad para la consecucion de los
objetivos de los talleres, ya que se aprecia una visidon del nifio(a) como poseedor de
concepciones vagas y espontaneas, dadas por las conductas dispersas de éste(a) respecto de
su rol como educando tanto como por su edad. Observandose como las visualizaciones
respecto de si mismas y de los nifios, determinarian una dindmica asistencial en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

Las conceptualizaciones respecto de la ensefianza de ciencias y la metodologia mediante la
cual se imparte, permiten observar en las 9 Educadoras la creencia de que los conocimientos
cientificos y la investigacion para llegar a descubrirlos, representan una herramienta
didactica mas, para demostrar y con esto convencer que determinados contenidos son
correctos, en el sentido en el que se los direcciona. Por lo que se puede plantear, que la
experimentacion (observacion y manipulacion a través de actividades) viene a ser una
estrategia para la sustitucion de conocimientos previos, que se enfatizan para ser
corregidos y reubicados para la comprension univoca de contenidos y la apropiacion de los
significados esperados.

4. Andlisis de las filmaciones de aula

Las 9 Educadoras enfatizan durante los talleres revisados (Unidad de Indagacion que
contempla 12 experiencias cientificas, en las que se desarrollan 7 actividades clave para la
promocion de tres competencias técnicas: ‘actuar con curiosidad’, ‘buscar oportunidades de
indagacion’, ‘descubrir alternativas de solucion’) , la utilizacidén de la memoria por parte de
los nifios y nifias a fin de evocar conceptos relativos a fendmenos ya vistos en ocasiones
anteriores, sin que este recurso didactico logre los resultados esperados por ellas. De lo que
se puede inferir una vision del conocimiento como aceptado y fijo, sin modificaciones ni
cuestionamientos realizados por las estructuras cognitivas de los nifios, visualizandose que
las profesoras posicionan a los aprendices cientificos como receptores pasivos de
significados provenientes del exterior. Lo anterior deja entrever que la regularizacion de la
exploracion, y la tendencia a validar y otorgar un caracter de veracidad a la realidad que se
les presenta a los alumnos a través de actividades cientificas, vienen a sustentar y transmitir
la vision de la ciencia como estadtica, absolutista y universal. A partir de lo cual, se puede inferir
que el énfasis estaria puesto en la acumulacion de saberes, mas que en el conocer mediante
la investigacion de fendmenos, asi como en sustituir ideas y preconceptos de los alumnos,
considerados como vagos y diversos, actitud docente que en términos de aprendizaje puede
generar una cierta inhibicion y desmotivacion en los nifios respecto de una postura activa.
La manera de ensefiar con un énfasis inductivo (observacion y experimentaciones dirigidas)
una serie de conocimientos definitivos y cerrados, viene a determinar un tipo de relacién de
aprendizaje, que afecta la posibilidad de que los alumnos desarrollen de modo significativo
una actitud investigativa respecto del conocimiento cientifico, promoviendo este estilo
intersubjetivo direccional el desarrollo de aprendices receptores de un discurso transmisor y
cientificista, que si bien es guiado al descubrimiento de los fenémenos en la realidad,
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asimismo es inducido a ver las porciones de ésta en un sentido de “agregados” o saberes
acumulativos.

Finalmente se puede plantear, que las creencias tradicionales de las docentes respecto de la
ensefianza en ciencias se traducen en: prdcticas directivas, orientadas al cumplimiento de las tareas
de taller y a generar en el nifio(a) una apropiacion de significados, para lo cual la investigacion y las
diversas actividades de experimentacion vienen a demostrar a través de la fendmenos y elementos
presentes en la realidad, regulando y modelando tanto la conducta como el sentido de la didactica en el
sentido del refuerzo para la validacion de conocimientos cientificos ya aceptados, sin incentivar la
discusion ni una postura cognitiva ni participativa mds activa por parte de los nifios, a quiénes se los
guia en un sentido asistencial.

CONCLUSIONES

Todo lo anterior, permite inferir que las educadoras conciben lo significativo del
aprendizaje, tanto del método cientifico como del contenido que se intenta ensefiar a través
de éste, como una respuesta de parte de los nifios(as) a requerimientos externos (de las
docentes y del curriculo), acercandoles los contenidos y fendmenos a partir de elementos
cotidianos y familiares, pero desde la utilidad y funcionalidad que éstos representan, y no
desde una perspectiva de una construccion de conocimiento como actividad permanente de
procesos de integracién dindmicos.

Finalmente, tras los andlisis realizados a las transcripciones de las practicas de las 9
educadoras y pautas de observaciéon de aula se aprecia dos tendencias respecto de sus
creencias relativas al conocimiento escolar. La primera guarda relacién sobre coémo se
concibe éste como producto formal, dejando ver tendencias tradicionales en su
epistemologia. Mientras que la segunda presenta un hibrido entre una concepcién como
producto formal en coexistencia con elementos que dejan ver una nocién de proceso técnico
con elementos de tipo espontaneo.
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