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Mi idea principal...Mi idea principal...

¿¿CCóómo promover una mo promover una nuevnuevaa

imagenimagen de conde conocimientoocimiento cientcientíífico fico 

pparaara una nueva una nueva 

sociesociedad?dad?



Algunas preguntas sobre  Algunas preguntas sobre  educacieducacióón n 

cientcientíífica y formacifica y formacióón profesionaln profesional

¿¿ QuQuéé ‘‘educacieducacióón  cientn  cientííficafica’’ ??

¿¿Para que tipo de profesional ?Para que tipo de profesional ?

¿¿ QuQuéé ‘‘CienciaCiencia’’??

¿¿ Con quCon quéé finalidadesfinalidades??

¿¿ Bajo quBajo quéé supuestos ?supuestos ?



Algunas preguntas sobre  Algunas preguntas sobre  educacieducacióón n 

cientcientíífica y formacifica y formacióón profesionaln profesional

•• ¿¿CCóómo cambia educacimo cambia educacióón cientn cientíífica?fica?

•• ¿¿CCóómo se relaciona la  mo se relaciona la  e/ce/c con la con la 
sociedad y la cultura?sociedad y la cultura?

•• ¿¿CCóómo se relaciona la mo se relaciona la e/ce/c con los valores con los valores 
de una de una éépoca?poca?

•• ¿¿CCóómo influye la mo influye la e/ce/c en el desarrollo en el desarrollo 
profesional ?profesional ?



Desde dDesde dóónde hablarnde hablaré…é…

•• Grupo Grupo GRECIA.GRECIA.

•• Colectivo de profesores  en formaciColectivo de profesores  en formacióón, profesores en n, profesores en 

activo de biologactivo de biologíía, fa, fíísica, matemsica, matemáática y qutica y quíímica; mica; 

cientcientííficos, Tesistas de Maestrficos, Tesistas de Maestríía y Doctoradoa y Doctorado

•• Diez aDiez añños de investigacios de investigacióón, docencia  y divulgacin, docencia  y divulgacióón n 

alrededor de las aportaciones de las alrededor de las aportaciones de las metacienciasmetaciencias a a 

la educacila educacióón cientn cientíífica.fica.

•• Aportamos ideas teAportamos ideas teóóricas, metodolricas, metodolóógicas, gicas, 

investigaciinvestigacióón y herramientas innovadoras al n y herramientas innovadoras al 

escenario nacional e internacional de DDCCNNescenario nacional e internacional de DDCCNN



¿¿ QuQuéé compartimos  compartimos  en en G.R.E.C.I.AG.R.E.C.I.A..??

•• Una visiUna visióón humana de la actividad cientn humana de la actividad cientííficafica

•• La democratizaciLa democratizacióón del trabajo n del trabajo colaborativocolaborativo

en la produccien la produccióón, gestin, gestióón y transferencia del n y transferencia del 

conocimientoconocimiento

•• Una visiUna visióón no ingenua de la n no ingenua de la DidactologDidactologííaa

como como metacienciametaciencia



¿¿ QuQuéé compartimos  compartimos  en en G.R.E.C.I.AG.R.E.C.I.A..??

•• El rigor metodolEl rigor metodolóógico de la investigacigico de la investigacióón n 
educativa en enseeducativa en enseññanza de las CCNNanza de las CCNN

•• El contacto real con el aula escolar de El contacto real con el aula escolar de 
ciencias naturales y los problemas docentes ciencias naturales y los problemas docentes 

•• Las ganas de cambiar aquello que estLas ganas de cambiar aquello que estáá ultra ultra 
diagnosticadodiagnosticado por informes, por informes, expertos (o casi expertos (o casi 
expertos)expertos), instrumentos, declaraciones , instrumentos, declaraciones 
ttéécnicas,etc.cnicas,etc.



¿¿ QuQuéé compartimos  compartimos  en en G.R.E.C.I.AG.R.E.C.I.A..??

•• El perfeccionamiento continuo del El perfeccionamiento continuo del 
profesorado  de ciencias naturales desde sus profesorado  de ciencias naturales desde sus 
propias motivaciones  y necesidadespropias motivaciones  y necesidades

•• Identidad  y sentido de pertenencia a un Identidad  y sentido de pertenencia a un 
Grupo de FormaciGrupo de Formacióón, Investigacin, Investigacióón y n y 
divulgacidivulgacióón cientn cientíífica  con fica  con ““los cables a los cables a 
tierratierra”” que continque continúúa aprendiendoa aprendiendo

•• Un Grupo que ademUn Grupo que ademáás s ‘‘construye la utopconstruye la utopíía a 
de una sociedad mde una sociedad máás justa y solidaria.s justa y solidaria.



LLííneas FIDneas FID

((FFormaciormacióón, n, IInvestigacinvestigacióón, n, 

DDesarrollo de GRECIA)esarrollo de GRECIA)

�� EpistemologEpistemologíía, historia de la a, historia de la 
ciencia y formaciciencia y formacióón docenten docente

�� Lenguaje, comunicaciLenguaje, comunicacióón y discurso n y discurso 
cientcientíífico en el aulafico en el aula

�� EvaluaciEvaluacióón y resolucin y resolucióón de problemas n de problemas 
cientcientííficos escolaresficos escolares



¿¿EEs posible s posible enseenseññarar ciencias a tociencias a todo do 

el mundo?el mundo?

¿¿CiCieencinciaas ps paarara la vida?la vida?

¿¿Ciencias para el ciudadano?Ciencias para el ciudadano?

¿¿Es posible recurrir a la Historia de Es posible recurrir a la Historia de 

la Ciencia para promover valores la Ciencia para promover valores 

ciudadanos?ciudadanos?

¿¿CCóómo hacerlo sin distorsionar el mo hacerlo sin distorsionar el 

conocimiento construido?conocimiento construido?



¿¿PorquPorquéé hablamos hoy de hablamos hoy de una una ‘‘nueva nueva 

cultura docente de la ECS en el cultura docente de la ECS en el 

desarrollo profesionaldesarrollo profesional””??

�� Porque se estPorque se estáá generando un nuevo espacio universitario generando un nuevo espacio universitario 
(educativo)  internacional con nuevas finalidades formativas (educativo)  internacional con nuevas finalidades formativas 
en el desarrollo profesionalen el desarrollo profesional

�� Porque el Porque el ‘‘mundomundo’’ estestáá cambiando vertiginosamente y cambiando vertiginosamente y 
requiere nuevas habilidades, nuevos currrequiere nuevas habilidades, nuevos curríículos de culos de 
formaciformacióón en las n en las ‘‘ profesiones cientprofesiones cientííficasficas’’..

�� Porque la  ensePorque la  enseññanza de las ciencias ha de ser innovadora, anza de las ciencias ha de ser innovadora, 
porque interpela y necesita recursos (espacio , teorporque interpela y necesita recursos (espacio , teoríías) para as) para 
adaptarse a nuevas realidades vinculadas al desarrollo de adaptarse a nuevas realidades vinculadas al desarrollo de 
la cienciala ciencia



¿¿PorquPorquéé hablamos hoy de hablamos hoy de una una ‘‘nueva nueva 

cultura docente de la ECScultura docente de la ECS’’ en el en el 

desarrollo profesionaldesarrollo profesional??

�� Los contextos culturales son  determinantes a la hora de Los contextos culturales son  determinantes a la hora de 
aprender a  comprender el conocimiento construido y aprender a  comprender el conocimiento construido y 
enseenseññado.ado.

�� Cambia la dinCambia la dináámica de comunicaciones mica de comunicaciones 
interinstitucionales (localinterinstitucionales (local--regionalregional--nacionalnacional--internacional).internacional).

�� El conocimiento  cientEl conocimiento  cientíífico  y la alfabetizacifico  y la alfabetizacióón formal e n formal e 
informal se ha masificado por distintas  y variadas vinformal se ha masificado por distintas  y variadas víías.as.

�� La universidad se ha vinculado a los sistemas productivos La universidad se ha vinculado a los sistemas productivos 
y a las poly a las polííticas  cientticas  cientííficas  de  los Estados Nacionales.ficas  de  los Estados Nacionales.



¿¿PorquPorquéé hablamos hoy de hablamos hoy de una una ‘‘nueva nueva 

cultura docente de la ECS en el cultura docente de la ECS en el 

desarrollo profesionaldesarrollo profesional’’??

�� Se introducen nuevas TICSe introducen nuevas TIC

�� Se han producido cambios en la enseSe han producido cambios en la enseññanza de las anza de las 
ciencias en todos los niveles educativosciencias en todos los niveles educativos

�� Los estudiantes  que llegan a la universidad  continLos estudiantes  que llegan a la universidad  continúúan an ‘‘
sientiendose escolares cuando aprenden cienciassientiendose escolares cuando aprenden ciencias

�� Se necesitan Se necesitan CIENTCIENTÍÍFICOSFICOS con nuevos perfiles con nuevos perfiles 
profesionales (investigaciprofesionales (investigacióón, gestin, gestióón, transferencia de n, transferencia de 
conocimiento)conocimiento)

�� La La evaluacievaluacióón por competencias cientn por competencias cientííficasficas: un gran : un gran 
cambio en la docenciacambio en la docencia



¿¿Para quPara quéé enseenseñáñábamosbamos

ciencias naturales ciencias naturales (ayer)?(ayer)?

•• Para que los estudiantes aprendieran ciencias Para que los estudiantes aprendieran ciencias 

naturales. ( naturales. ( finalidad curricular, socialfinalidad curricular, social))

•• Para que los estudiantes conocieran las teorPara que los estudiantes conocieran las teoríías. as. 

((finalidad intrfinalidad intríínseca, auto referencialnseca, auto referencial))

•• Para que los estudiantes aprendieran a pensar y a Para que los estudiantes aprendieran a pensar y a 

resolver problemas. (resolver problemas. (finalidad formalfinalidad formal))

•• Para que los estudiantes entendieran situaciones de Para que los estudiantes entendieran situaciones de 

la vida cotidiana. (la vida cotidiana. (finalidad utilitariafinalidad utilitaria))

•• Para que los estudiantes estuvieran preparados para Para que los estudiantes estuvieran preparados para 

la universidad. (la universidad. (finalidad propedfinalidad propedééuticautica))



¿¿No serNo seráá que...?que...?

��¿¿ La ciencia en el aula tendrLa ciencia en el aula tendríía que ser, a que ser, 
interesante, rigurosa, cultural y printeresante, rigurosa, cultural y prááctica?ctica?

��¿¿EstEstáá emergiendo un nuevo concepto de  emergiendo un nuevo concepto de  
‘‘ciencia para todo el mundociencia para todo el mundo’’ o ciencia o ciencia 
para la vida?para la vida?

��¿¿DeberDeberíía permitir la formacia permitir la formacióón a lo largo n a lo largo 
de toda la vida?de toda la vida?



Los temas transversales pasan a ser Los temas transversales pasan a ser 

‘‘los temaslos temas’’ en los que convergen en los que convergen 

diversas disciplinas o diversas disciplinas o ááreas afines al reas afines al ‘‘desarrollo desarrollo 

del profesional de cienciasdel profesional de ciencias’’: : 

EducaciEducacióón para la Ciudadann para la Ciudadanííaa

EducaciEducacióón para la salud,n para la salud,

Interacciones CTS,Interacciones CTS,

Derechos HumanosDerechos Humanos

EducaciEducacióón para la paz n para la paz …………

La Universidad  La Universidad  ‘‘se abrese abre’’ a la sociedad, a la sociedad, 

pero educa la mentepero educa la mente

y ensey enseñña a razonar de manera tea a razonar de manera teóóricarica



¿¿Para quPara quéé enseenseññaremosaremos

ciencias naturales ciencias naturales (a partir de hoy)(a partir de hoy) ??

•• Para que los estudiantes den sentido a algunos Para que los estudiantes den sentido a algunos 

fenfenóómenos del mundo. (menos del mundo. (finalidad modelizadora)finalidad modelizadora)

•• Para que los estudiantes tomen contacto con Para que los estudiantes tomen contacto con 

productos intelectuales valiosos. (productos intelectuales valiosos. (finalidad culturalfinalidad cultural))

•• Para que los estudiantes valoren la actividad Para que los estudiantes valoren la actividad 

cientcientíífica, sus alcances y sus lfica, sus alcances y sus líímites. (mites. (finalidad finalidad 

evaluativa, crevaluativa, crííticatica))

•• Para que los estudiantes tomen decisiones en Para que los estudiantes tomen decisiones en 

materia socio cientmateria socio cientíífica (fica (finalidad cfinalidad cíívicavica--ciudadanaciudadana))



Los profesores y profesoras de ciencias Los profesores y profesoras de ciencias 

naturales , a lo largo del tiempo...naturales , a lo largo del tiempo...

��Estructuran los Estructuran los ‘‘saberessaberes’’ segsegúún los valores n los valores 

educativos de cada educativos de cada éépoca (poca (‘‘La disciplina es para La disciplina es para 

el discel discíípulopulo’’))

��Construyen una red conceptual, que orienta la Construyen una red conceptual, que orienta la 

prprááctica y explica los fenctica y explica los fenóómenos.menos.

��Dejan un testimonio que perdura (el libro) que Dejan un testimonio que perdura (el libro) que 

tiene el peligro de perdurar mtiene el peligro de perdurar máás alls alláá de los de los 

ambientes culturales que le son propiosambientes culturales que le son propios

��Toman decisiones Toman decisiones ““sin base tesin base teóóricarica”” (ahist(ahistóórica)rica)



Ciencias Ciencias 

evolucionanevolucionan

EnseEnseññarar

InvestigarInvestigar

EducarEducar

InstruirInstruir

RacionalRacional

OtrasOtras

Todos

OtrosOtros



¿¿QuQuéé nos preocupa a quienes ensenos preocupa a quienes enseññamos amos 

ciencias naturales ciencias naturales (hoy)?(hoy)?

�� Los  temas CLos  temas C--TT--SS--C interesan cada vez mC interesan cada vez máás. s. ¿¿Representa Representa 
eso un cambio en los curreso un cambio en los curríículos que se acabarculos que se acabaráá
imponiendo en la escuela y en la formaciimponiendo en la escuela y en la formacióón de n de 
profesores?profesores?

�� Los niLos niñños (as) de hoy nacen en la os (as) de hoy nacen en la cultura de la imagencultura de la imagen. . 
¿¿Representa eso un cambio en los lenguajes, que Representa eso un cambio en los lenguajes, que 
deberdeberííamos aprovechar desde la DDCCNN?amos aprovechar desde la DDCCNN?

�� Se habla de una Se habla de una ‘‘ciencia del ciudadanociencia del ciudadano’’. . ¿¿Representa eso Representa eso 
un cambio en los valores, un cambio en la escuela  y en un cambio en los valores, un cambio en la escuela  y en 
la formacila formacióón de profesores n de profesores ‘‘de ciencias naturalesde ciencias naturales’’? ? 



¿¿De quDe quéé concepto de concepto de docente docente 

estoy hablando para una estoy hablando para una educacieducacióón n 

cientcientíífica de fica de ‘‘hoyhoy’’ y y ‘‘mamaññanaana’’??

•• Un sujeto reflexivo, crUn sujeto reflexivo, crííticotico

•• Actor y Autor de lo que enseActor y Autor de lo que enseñña/aprendea/aprende

•• Protagonista y gestor del conocimiento Protagonista y gestor del conocimiento 

escolarescolar

•• Construye  sentidos y valora el conocimientoConstruye  sentidos y valora el conocimiento

•• Libre de exclusiones y discriminaciones Libre de exclusiones y discriminaciones 

(etnia, religi(etnia, religióón, creencias, gn, creencias, géénero, raza)nero, raza)



¿¿De quDe quéé hablo cuando hablohablo cuando hablo

de de ‘‘ciudadano (a)ciudadano (a)’’??

•• De cualquier persona, profesiDe cualquier persona, profesióón, actividadn, actividad

•• de cualquier edad, nacionalidad, creenciade cualquier edad, nacionalidad, creencia

•• en cualquier nivel educativo (formal, no formal, e en cualquier nivel educativo (formal, no formal, e 

informal)informal)

•• en cualquier contexto (social, acaden cualquier contexto (social, acadéémico, cultural)mico, cultural)

•• que aprende que aprende ciencias naturales ciencias naturales por cualquier razpor cualquier razóónn

•• Que es actor y autor protagQue es actor y autor protagóónico de lo que aprendenico de lo que aprende



¿¿De quDe quéé hablo cuando hablohablo cuando hablo

de de ‘‘nueva  cultura docente de ECSnueva  cultura docente de ECS’’??

•• De comprender la complejidad del mundoDe comprender la complejidad del mundo

•• De aprender a valorar el conocimiento cientDe aprender a valorar el conocimiento cientííficofico

•• en cualquier nivel educativo (formal, no formal, e en cualquier nivel educativo (formal, no formal, e 

informal)informal)

•• En cualquier contexto (social, acadEn cualquier contexto (social, acadéémico, cultural)mico, cultural)

•• De que lo que enseDe que lo que enseññamos y aprendemos amos y aprendemos ““cambia cambia 

sistemsistemááticamenteticamente”” (el contenido como problema)(el contenido como problema)

•• De alfabetizaciDe alfabetizacióón y democratizacin y democratizacióón del conocimienton del conocimiento

•• De pensar en De pensar en ““equidad y calidadequidad y calidad”” para todos y todaspara todos y todas



Para estas nuevas finalidades, los Para estas nuevas finalidades, los profesores y profesores y 

estudiantesestudiantes han de han de saber de las cienciassaber de las ciencias

naturalesnaturales pero tambipero tambiéén han de saber n han de saber sobre las sobre las 

ciencias naturalesciencias naturales para interpretar, intervenir y para interpretar, intervenir y 

decidir sobre el mundodecidir sobre el mundo……una ciencia desde, una ciencia desde, 

para y por el ciudadanopara y por el ciudadano……

Emerge entonces una nueva 

componente curricular que le da sentido 

a la estructura y finalidades de la clase 

de ciencia: la naturaleza de la ciencia.



Las Las ‘‘dimensionesdimensiones’’ de la ciencia  en el de la ciencia  en el 

desarrollo profesional: desarrollo profesional: 

Sus contenidos y objetos estSus contenidos y objetos estáán en la n en la 

experiencia y lenguajes comunes, pero experiencia y lenguajes comunes, pero 

tienden a la abstraccitienden a la abstraccióón mediante n mediante 

procesos de justificaciprocesos de justificacióón que han de ser n que han de ser 

personales, culturales y sociales con personales, culturales y sociales con 

finalidades propiasfinalidades propias



Los contenidos cientLos contenidos cientííficos en la ficos en la 

‘‘orientaciorientacióón profesionaln profesional’’ se han de se han de 

estructurar :estructurar :

1.Objetivos / finalidades1.Objetivos / finalidades

2.N2.Núúcleos temcleos temááticos/ Modelos/ hechos ticos/ Modelos/ hechos 

paradigmparadigmááticosticos

3.3.-- Desarrollo de habilidades y competencias en Desarrollo de habilidades y competencias en 

diferentes nivelesdiferentes niveles

4.Criterios para conectar con los 4.Criterios para conectar con los ‘‘otrosotros’’

conocimientosconocimientos



Han de generar actividad Han de generar actividad ‘‘cientcientííficafica--

profesionalprofesional’’

�� A partir de situaciones en las A partir de situaciones en las 

que se pueda intervenir en la que se pueda intervenir en la 

actividad de formaciactividad de formacióón.n.

��Con entidades y lenguajes Con entidades y lenguajes 
apropiados para explicarlas y apropiados para explicarlas y 
controlarlas  como parte del controlarlas  como parte del 
desarrollo profesionaldesarrollo profesional



Historia de las

Teorías Científicas

Historia de los

Métodos, 

instrumentos

Historia de los

Públicos  de la

Ciencia

Finalidades…
Orientaciones….



Pensar

(Teorías 

Científicas)

Actuar

(Experiencias)

Comunicar

(Lenguajes)

Finalidades…
Orientaciones...



A partir de buenos contenidos/problemas A partir de buenos contenidos/problemas 

y preguntas con significadoy preguntas con significado

•• Relevantes  profesional y socialmenteRelevantes  profesional y socialmente

•• Interesantes  para los/las cientInteresantes  para los/las cientííficos (as) en ficos (as) en 
formaciformacióónn

•• Que colaboren en el desarrollo de habilidades Que colaboren en el desarrollo de habilidades 
superiores (autonomsuperiores (autonomíía)a)



Aprender a escribir y hablar el Aprender a escribir y hablar el 

lenguaje cientlenguaje cientííficofico

ESCRIBIR

HABLAR PENSAR

LEER



““ExplicarExplicar””: la actividad m: la actividad máás s 

importante en la ciencia enseimportante en la ciencia enseññadaada

¿Cómo han entendido lo que han leído?
¿Cómo han hecho una determinada experiencia?
¿Cómo interpretan los fenómenos observados?
¿Qué creen que pasará sí introducen cambios?

TeorTeoríía Cienta Cientííficafica



EnseEnseññar a elaborar textos para ar a elaborar textos para 

describir, definir, explicar, justificar describir, definir, explicar, justificar 

y argumentary argumentar

�Describir: Afirmar que algo es de una manera determinada.

�Definir: Expresar las características esenciales, suficientes
y necesarias para que sea lo que es y no otra cosa.

�Explicar: Organización de hechos para dar cuenta de algo.

�Justificar: “duda retórica” y “por qué”.

�Argumentar: Es la manera de enfrentarse a una situación 
problemática, a una duda real, para el que no hay una 
respuesta concluyente.

TeorTeoríía Cienta Cientííficafica



Nuevo modelo de evaluaciNuevo modelo de evaluacióón profesional n profesional 

del cientdel cientííficofico

•• Contextualizadas al mundo real de los Contextualizadas al mundo real de los 

cientcientííficos en formacificos en formacióónn

•• Que interpele a la Que interpele a la ‘‘formaciformacióón  profesional n  profesional 

tempranatemprana’’

•• Que incidan en los conceptos  Que incidan en los conceptos  

estructurantes irreducibles de la formaciestructurantes irreducibles de la formacióón n 

cientcientííficafica

•• SegSegúún competencias n competencias -- habilidadeshabilidades……



Un ejemplo para comenzarUn ejemplo para comenzar......



Acerca deAcerca de y y sobre lasobre la
educacieducacióón n 

cientcientííficafica

en Chileen Chile……
(una visi(una visióón personal)n personal)



Breve diagnóstico…

•Diversidad de tradición formativa (Educación –

Currículo, Ciencias)

•‘Diferentes’ modelos/ perfiles de formación profesional

• Diferencias etarias de los formadores de  científicos

•Coexistencia de modelos teóricos  ‘ antagónicos’ de 

educación y ciencia

•Vinculación teoría-práctica (VTP) del científico en 

formación

•Desconocimiento del carácter meta científico de la 

enseñanza de las ciencias



Breve diagnóstico…

• Acceso a fuentes actualizadas de las disciplinas que 
científicas que se enseñan

•Modelos de formación profesional  incompatibles con la 
“nueva sociedad”

• Instrumentalismo /(des)motivación e interés de los 
estudiantes

•Reduccionismo teórico de la educación/ciencia, su 
método y objeto de conocimiento

•Exigencias del sistema social/laboral y de la comunidad 
científica (estatus “pragmático” de la profesión científica)



Políticas 

Científicas

Diversidad 

cultural

Comunidades 

Científicas

Finalidades…
Orientación….



¿¿CCóómo superarlos?mo superarlos?

•• DiseDiseññando las clases como ando las clases como ‘‘actividad (cientactividad (cientíífica)fica)’’ que que 
capacite para el futuro profesionalcapacite para el futuro profesional

•• EnseEnseññando a reflexionar/escribir y a leer (ciencia)ando a reflexionar/escribir y a leer (ciencia)

•• Conectando con los valores y expectativas de nuestra Conectando con los valores y expectativas de nuestra 
éépoca (problemas actuales)poca (problemas actuales)

•• Mostrando las conexiones entre las diferentes Mostrando las conexiones entre las diferentes 
disciplinas cientdisciplinas cientííficas, la cultura profesional y la ficas, la cultura profesional y la 
sociedadsociedad



Reestructurar los conocimientos  Reestructurar los conocimientos  

cientcientííficos  ficos  -- saberessaberes -- para hacerlos para hacerlos 

‘‘aprendiblesaprendibles’’ (no reproducibles)(no reproducibles)

•• ¿¿A quA quéé marco temarco teóórico corresponde el tema (cientrico corresponde el tema (cientíífico) fico) 

que enseque enseñño?o?

•• ¿¿QuQuéé significado previo puede tener para el alumnado?significado previo puede tener para el alumnado?

•• ¿¿QuQuéé aporta para el futuro (y el presente) del  aporta para el futuro (y el presente) del  

profesional en formaciprofesional en formacióón n ¿¿CCóómo se estructura mo se estructura 

pedagpedagóógicamente?gicamente?

•• ¿¿CCóómo se puede inducir al alumnado a plantearse mo se puede inducir al alumnado a plantearse 

preguntas dirigidas a la preguntas dirigidas a la ‘‘esenciaesencia’’ del tema que se del tema que se 

discute?discute?



Nuevos retos para la Nuevos retos para la 

‘‘transmisitransmisióón/ensen/enseññanza de las cienciasanza de las ciencias’’ en en 

el desarrollo profesionalel desarrollo profesional

•• Desarrollo de un plan estratDesarrollo de un plan estratéégico gico 
consensuado por la comunidad consensuado por la comunidad 
(cient(cientíífica, institucional)fica, institucional)

•• Favorecer la creaciFavorecer la creacióón de n de ““redesredes”” o o 
““interfasesinterfases”” de formacide formacióón continua entre n continua entre 
nuestros profesionales y  grupos de nuestros profesionales y  grupos de 
investigaciinvestigacióónn



Nuevos retos para la Nuevos retos para la 

‘‘transmisitransmisióón/ensen/enseññanza de las cienciasanza de las ciencias’’ en en 

el desarrollo profesionalel desarrollo profesional

•• PromociPromocióón de convenios institucionales n de convenios institucionales 
con acciones concretas y focalizadas con acciones concretas y focalizadas 
(formaci(formacióón continua del cientn continua del cientíífico)fico)

•• Trabajo en Equipo que racionalice los Trabajo en Equipo que racionalice los 
recursos y recursos y ‘‘centrecentre’’ las decisiones las decisiones 
cientcientíífico/curriculares en un proyecto de fico/curriculares en un proyecto de 
formaciformacióón profesional con identidadn profesional con identidad



DesafDesafííos para la formacios para la formacióón n 

continua de  cientcontinua de  cientííficos en Chileficos en Chile

•• ¿¿DDóóndende ‘‘incorporamosincorporamos’’ la formacila formacióón n 
epistemolepistemolóógica e histgica e históórica de la ciencia en la rica de la ciencia en la 
formaciformacióón profesional?n profesional?

•• ¿¿CCóómo mo otorgamos autonomotorgamos autonomíía al profesional  en a al profesional  en 
formaciformacióón para la gestin para la gestióón del conocimiento, la n del conocimiento, la 
investigaciinvestigacióón y la transferencia de conocimiento?n y la transferencia de conocimiento?

•• ¿¿CuCuááll ha de ser ha de ser ““el modelo de formaciel modelo de formacióónn”” mmáás s 
apropiado para una nueva cultura cientapropiado para una nueva cultura cientíífica?fica?

•• ¿¿CCóómo promover mo promover ‘‘comunidades de comunidades de 
aprendizaje/investigaciaprendizaje/investigacióónn’’ al interior de las al interior de las 
Unidades AcadUnidades Acadéémicas de formacimicas de formacióón cientn cientíífica?fica?



EpEpíílogologo

•• La prueba La prueba PSU PSU yy elel SIMCESIMCE no son la no son la 

úúltima pepsicola del desiertoltima pepsicola del desierto

•• La ciencia no es patrimonio de unos La ciencia no es patrimonio de unos 

privilegiados (privilegiados (inteligentisimosinteligentisimos……!)!)

•• La ciencia no es el monstruo de la La ciencia no es el monstruo de la Quinta Quinta 

VergaraVergara……Todos podemos aspirar a la Todos podemos aspirar a la 

Gaviota de PlataGaviota de Plata……Todos podemos y Todos podemos y 

‘‘debemosdebemos’’ aprender cienciasaprender ciencias……



Para seguir leyendo...Para seguir leyendo...

Enseñar Ciencias en el nuevo 

milenio: retos y propuestas

Mario Quintanilla G.

Agustín Adúriz-Bravo

(compiladores)

Ediciones Pontificia Universidad Católica de 

Chile , Santiago de Chile, 2006



Materiales/tesis/artMateriales/tesis/artíículos/libros culos/libros 

producidosproducidos……

�� La enseLa enseññanza de la genanza de la genéética mendelianatica mendeliana
�� EvoluciEvolucióón de las ideas de circulacin de las ideas de circulacióón sangun sanguííneanea
�� EnseEnseññar el concepto de electricidadar el concepto de electricidad
�� Aprender a enseAprender a enseññar el cambio quar el cambio quíímicomico
�� Historia de la TeorHistoria de la Teoríía a ÁÁcidocido--Base y su enseBase y su enseññanzaanza
�� Del carbono a los polDel carbono a los políímeros vitalesmeros vitales
�� EnseEnseññar las Teorar las Teoríías del origen de la vida as del origen de la vida 
�� De DemDe Demóócrito a Einstein crito a Einstein 
�� ¿¿CCóómo ensemo enseññar la evoluciar la evolucióón  de la Teorn  de la Teoríía a 

AtAtóómica?mica?
�� La historia del La historia del ““cerocero””..



Materiales/tesis/artMateriales/tesis/artíículos/libros culos/libros 

producidosproducidos……
�� La enseLa enseññanza de las leyes de anza de las leyes de KeplerKepler
�� EnseEnseññar y aprender la Ley periar y aprender la Ley perióódicadica
�� El discurso cientEl discurso cientíífico de los profesores de biologfico de los profesores de biologíía en a en 

EMEM
�� EnseEnseññar el modelo copernicanoar el modelo copernicano
�� Las practicas Las practicas evaluativasevaluativas de los profesores de fde los profesores de fíísica sica 
�� Uso de Uso de multimediosmultimedios para la ensepara la enseññanza de la genanza de la genééticatica
�� Historia de la quHistoria de la quíímica como estrategia para mejorar la   mica como estrategia para mejorar la   

calidad de la ensecalidad de la enseññanza de la quanza de la quíímicamica
�� Instrumentos de evaluaciInstrumentos de evaluacióón de aprendizajes n de aprendizajes 

cientcientííficosficos
�� El discurso cientEl discurso cientíífico de la educadora de pfico de la educadora de páárvulosrvulos
�� PrPráácticas experimentales para EMcticas experimentales para EM
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�� ComunicaciComunicacióón en el aula y desarrollo de habilidades n en el aula y desarrollo de habilidades 
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�� Entre otrosEntre otros……



GraciasGracias……

Mario Quintanilla GaticaMario Quintanilla Gatica
mquintag@puc.clmquintag@puc.cl

Facultad de EducaciFacultad de Educacióónn
Pontificia Universidad CatPontificia Universidad Catóólica de Chilelica de Chile




