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ABSTRACT

This paper presents — under the scope of History and Philosophy of Science — suggestions of use, in
Chemistry classes, of original historical texts related to the scientific development in Brazilian colonial
period. We intend, through the analysis of some Brazilian primary historical sources, to select texts
containing information about techniques and knowledge on Sugar Cane Mills, Saltpeter Production and
Mining. As a result, we identified and analyzed excerpts which have potential contents to support new
approaches for Chemistry Teaching in Brazilian High Schools. These new approaches could be applied
in certain contents like chemical reactions, inorganic compounds, physical states of matter, matter
properties, etc.

RESUMO

Este trabalho se propoe a divulgar, no ambito da Histéria e da Filosofia da Ciéncia, sugestdes de leitura,
em aulas de Quimica, de textos historicos relacionados ao desenvolvimento cientifico do perfodo
colonial Brasileiro. Buscou-se, através da analise de fontes histéricas primarias brasileiras, a selegio de
textos contendo informagdes sobre técnicas e conhecimentos dos Engenhos, das Nitreiras e da
Minera¢iao. Como resultado, identificaram-se e analisaram-se, do ponto de vista de seus contetudos,
potenciais trechos a serem explorados no Ensino de Quimica de nivel Médio, resultando em novas
formas de abordagem de conteudos como reagdes quimicas, compostos inorganicos, estados fisicos,
propriedades da matéria, etc.

Palavras-chaves: Historia y Filosofia de la Ciencia, Ciencia Brasilefia, Historia del Brasil Colonial,
Ensefianza de la Quimica, Fuentes histéricas primarias. Histéria e Filosofia da Ciéncia, Ciéncia
Brasileira, Histéria do Brasil Colénia, Ensino de Quimica, Fontes histdricas primarias. History and
Philosophy of Science, Brazilian Science, Colonial Brazilian History, Chemistry Teaching, Historical
primary sources.
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No segundo periodo pés-guerra, surge a defesa da introdugdo de Histéria e Filosofia da
Ciéncia (HFC) no Ensino de Ciéncias como forma de considerar relevantes, para a Educagdo Cientifica,
aspectos sociais, politicos e econdémicos, como resposta aos avangos tecnoldgicos ocorridos no século
XX (Collins & Shapin, 1989).

O trabalho em conjunto da HFC com a area de Ensino foi compreendido, desde o inicio, como
uma possibilidade de contribuicdo para o melhor entendimento e desenvolvimento de espirito ctitico
frente aos processos de producdo de conhecimento e de tecnologia e seus impactos na sociedade atual.
Esta visdo de Ciéncia nas salas de aula acarreta beneficios a formacio de cidaddos criticos, levando a
construcdo de uma imagem mais realista das praticas cientificas e tecnologicas. Assim, com abordagens
de ensino pela HFC pode ser possivel desfazer a tradicional crenca de que a Ciéncia é uma atividade
neutra, objetiva e universal, estando dissociada de influéncias externas, como fatores sociais, politicos,
econ6micos (Hodson, 1985).

Sdo muitos os papeis que esta abordagem histérico-filoséfica pode desempenhar (Collins &
Shapin, 1989; Mathews, 1995; Solbes & Traver, 2003; Figueiroa, 2009). Cachapuz, Praia e Jorge (2004)
salientam, por exemplo, que a andlise das descobertas e conceitos cientificos em seu contexto histérico-
social permite ao professor e a seus estudantes a constru¢do de uma visao mais ampla e integrada do
conhecimento, possibilitando, por exemplo, o trabalho em sala de aula com interessantes assuntos
controversos, de grande importancia social, seja em escala local ou global.

Partilhamos da convic¢do de que uma abordagem Histérica vem justamente ao encontro das
novas tendéncias no Ensino de Ciéncias, principalmente no que tange a formaciao de cidadaos criticos e
conhecedores dos processos cientificos e de suas relagdes com a tecnologia e a sociedade. Izquierdo-
Aymerich (2013), por exemplo, ao tratar do Ensino de Quimica, defende que:

YA interagio entre diddtica, bistéria e filosofia da Quimica nos ajuda na missao porque € particularmente efetiva e
inovadora quando nossos objetivos instrucionais estao focados nas atividades que dio sentido para entidades |atomos,
substancias, molécnlas, ligagoes, ete.] cientificas, uma vez que estas emergem de tais atividades.” (Izquierdo-Aymerich,
2013:1634)

Contudo, a proposta de um ensino que contemple Histéria e Filosofia da Ciéncia nio deve
tratar da memorizacdo de datas e sequéncias de fatos, mas sim do desenvolvimento de habilidades de
analise, interpretagao e critica. E a ideia de que os alunos, auxiliados por seus professores, possam
buscar conhecer os contextos histéricos, e também sociais, em que determinados conhecimentos foram
desenvolvidos que traz uma via atraente para o uso da Historia da Ciéncia no Ensino.

E importante destacar ainda que, a partir das atuais discussdes em HFC, surge a perspectiva de
estudos contextualizados em ambitos nacionais/regionais, fora dos locais classicamente considerados
eixos centrais da pesquisa historica nesta area, trazendo a tona conhecimentos ligados aos saberes, as
praticas e, inclusive, aos conhecimentos empiricos de trabalhadores envolvidos no desenvolvimento
cientifico e tecnolégico de uma determinada localidade. Saldafia (1993) afirma que, a partir da década de
1980, a historiografia passou a se empenhar no estudo da Ciéncia desenvolvida em paises considerados
como periféricos, fugindo do eurocentrismo até entio dominante nas investigacdes em HFC.

Pensamos que esta visdo, ao recair sobre e incluir a Ciéncia brasileira, permite redescobrir o
Brasil e repensar a imagem de ciéncia universal que temos e que ¢ transmitida em muitas aulas de
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Ciéncias. Teresa C. C. Piva e Carlos A. L. Filgueiras (2008) finalizam seu trabalho sobre a exploracio da
polvora no Brasil destacando que:

A pesquisa histdrica atnal a respeito da ciéncia no Brasil colonia tem buscado cada vez mais as fontes primdrias e
deixado de lado o preconceito antigo de 50 se considerar digna de estudo a ciéncia produzida no meio académico. Hoje se
procura estudar a histdria das técnicas, das vdrias vertentes da engenharia, das relagoes entre a arte de curar e o
conbecimento da natureza, e de todos os processos de transformagio dos materiais naturais encontrados pelo homem.”
(Piva & Filgueiras, 2008: 936)

Apoilamo-nos nesta historiografia, da qual citamos apenas alguns poucos trabalhos, para a
exploracio de questdes da HFC no Brasil no Ensino de Ciéncias, dentro da perspectiva de uma
renovagdo da visao de Ciéncias que compartilharemos com nossos alunos: uma Ciéncia que ¢
contextual, humana, politica, econdémica, falivel e, até mesmo, inserida em diferentes jogos de interesses
2o longo de nossa Histéria. Polanco, ja em 19806, afirmava que esta perspectiva da Ciéncia como
universal leva a0 seu desenvolvimento e ensino de maneira nao relacionada a cultura, 2 sociedade e 2
economia do contexto onde ¢ elaborada e aplicada.

Salientamos que a importancia dos aspectos da Histéria e da Filosofia da Ciéncia Brasileira
apenas comeg¢a a ser observada pelos trabalhos em Ensino de Ciéncias. Em uma investigacio realizada
durante esta pesquisa sobre o Ensino de Quimica com abordagens de HFC, das 44 publica¢Ges
encontradas em periddicos melhor qualificados (extratos Al e A2 - Qualis/Capes) e em teses ¢
dissertacoes, entre os anos de 1993 e 2013, apenas 05 trazem como pano de fundo a histéria do
desenvolvimento de conceitos e técnicas cientificas no Brasil (Gandolfi & Figueirda, 2013). Ao
defendermos a valorizagio da Histéria da Ciéncia Brasileira, acreditamos tratar-se de temas que
permitem o envolvimento de alunos e professores em um compromisso de valorizacio da Ciéncia,
Tecnologia e Cultura nacionais, levando-se a constatagdo de que, ainda em tempos antigos de nossa
Historia, fazia-se Ciéncia no pais.

Neste trabalho, propomos que isto seja feito a partir da leitura de documentos originais dos
cientistas (as chamadas fontes histéricas primarias), dentro uma perspectiva social da Ciéncia, isto €,
com uma analise do contexto histérico, social, politico e econémico de um determinado periodo
histérico. Acreditamos que o contato direto dos alunos com os materiais produzidos em certa época (e
nao reinterpretages reproduzidas pelos livros didaticos ou por sites na Internet) pode se transformar
em uma ferramenta de aproximagio entre suas concepgoes e raciocinios e a logica do desenvolvimento
de um conhecimento cientifico, em consonincia com o que foi discutido neste trabalho. Segundo
Borrego e outros, o uso de textos originais “ferece a possibilidade de propor os problemas e questies de maneira
gradual, seguindo o desenvolvimento histdrico dos conceitos” (Borrego et al., 1996: 46). Desta forma, possibilitam
20 aluno a visualiza¢do de uma imagem da Ciéncia para além dos livros didaticos, demonstrando-a em
constante transformac¢ido e permanentemente conectada a questOes sociais, econOmicas, enfim,
humanas.

Algumas experiéncias com leituras de textos originais tém sido descritas na literatura (Galdabini
& Rossi, 1993; Almeida, 2004; Guerra, Reis & Braga, 2004), em especial no ensino de Matemdtica
(Jahnke et al. 2000; Pengelley, 2011; Jankvist, 2013; Barnett, Lodder & Pengelley, 2014), com destaque
para seus resultados positivos, principalmente em termos de receptividade (e também surpresa) dos
alunos frente ao uso deste material em aulas de Ciéncias.

HEste tipo de leitura colabora para uma aprendizagem em que os alunos ndo sio apenas
receptores de informacdes, que funcionam como dogmas descontextualizados e desconectados da
realidade da sociedade e do trabalho cientifico, mas sim como atores em seu processo de aprendizagem.
Estes textos, ao serem utilizados na forma original, encontram-se abertos a interpretacOes, as quais
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podem se mostrar ricas oportunidades em sala de aula, tornando o curriculo menos engessado e mais
moderno (Pengelley, 2011; Jankvist, 2013).

Posta esta discussdo inicial, a presente investigacdo tem a seguinte questdo norteadora: é
possivel extrair, de textos historicos originais brasileiros, conteudos e temas a serem trabalhados nas
aulas de Quimica do nivel Médio? Para responder a tal indagagido, pretendemos investigar e propor
sugestOes para este contexto de ensino, a partir da Histéria e da Filosofia da Ciéncia Brasileira. No
ambito do desenvolvimento cientifico do periodo colonial Brasileiro, escolhemos os temas Engenhos,
Nitreiras e Mineracdo visando a analise dos potenciais conhecimentos quimicos relevantes para o
Ensino Médio presentes estes textos originais histéricos do periodo.

METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

O inicio desta investigacdo se deu através de busca por fontes histdricas secundarias e
relativamente atuais, ou seja, trabalhos especificos, escritos por pesquisadores consolidados no campo
dos estudos da Histéria da Ciéncia Brasileira (Dias, 1972; Gama, 1983; Filgueiras, 1993, 2001; Figueiroa,
1998; Ferraz, 2000; Silva, 1999, 2004; Varela, 2009; etc.), disponiveis em livros, coletaneas, periédicos,
bases de dados em formato digital e se¢des especiais de revistas da area. Posteriormente, foram
elaborados diversos fichamentos destes textos, buscando-se organizar informagdes sobre potenciais
autores ¢ pesquisadores do periodo colonial que poderiam ter seus trabalhos originais (fontes histdricas
primarias) analisados, dentro do contexto dos Engenhos, das Nitreiras ¢ da Mineracdo, tematicas
escolhidas para este trabalho.

Como segunda etapa desta pesquisa, estes potenciais trabalhos cientificos histéricos,
identificados previamente a partir das fontes secundarias, foram entio objeto de busca em diferentes e
importantes bases de dados histéricas, nacionais e internacionais, em basicamente dois tipos de fontes:

* Atuais: periédicos (Histéria, Ciéncias, Saude - Manguinhos; Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia,
Quimica Nova, The British Journal for the History of Science, etc.), livros, teses e dissertacOes
nacionais e internacionais, os quais tém como objetivo a divulgacio de materiais histéricos inéditos ou
republica-los.

* Historicas: periddicos, livros e textos histéricos, do préprio periodo colonial brasileiro e que podem
ser consultados em acervos de bibliotecas, institutos e museus nacionais e internacionais, como a
Biblioteca Nacional, o Arquivo Publico Mineiro, a Cole¢io Lamego do Instituto de Estudos Brasileiros-
USP, dentre outros possiveis.

Os textos originais encontrados, todos em lingua portuguesa, foram entdo pré-analisados,
segundo metodologia de pesquisa historica, consistindo nas etapas de trabalho propostas por Cohen e
Manion (1994): coleta, classificagdo, ordenacio, sintese, avaliacio e interpretacio dos dados
encontrados. A pesquisa foi realizada ainda com especial enfoque nestas duas ultimas etapas que,
segundo os autores, ndo devem ser feitas de maneira simplificada nem generalista, devendo levar em
conta o contexto social, cultural, politico e até mesmo linguistico do periodo analisado.

Como terceira etapa, os textos pré-selecionados foram analisados quanto a acessibilidade de sua
linguagem, sendo reduzidos a um grupo que continha apenas aqueles que possufam uma apresentagao
do conteudo considerada como adequada para o Ensino Médio, evitando, assim, problemas de
entendimento por parte dos alunos, acarretando mais prejuizos que beneficios ao processo de
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aprendizagem, como alerta Matthews (1995).

Finalmente, estes textos foram analisados de forma definitiva, buscando-se trechos especificos
que apresentavam potencial para uso em aulas de Quimica. Estes trechos encontrados nos textos
originais foram entio categorizados de acordo com o conteido ao qual se relacionavam, com especial
atencdo a conhecimentos quimicos relevantes para o Ensino Médio (por exemplo, um trecho poderia
ser associado ao tema de rea¢Oes quimicas, ou estados fisicos da matéria, ou compostos organicos, etc.)
e analisados, como serd descrito a seguir. Havendo a possibilidade de abordagens de mais de um
conteido quimico ou até mesmo de montagens de propostas interdisciplinates em um unico trecho,
este material também foi selecionado.

RESULTADOS OBTIDOS

A selecio dos textos de cariter cientifico-tecnolégicos, no ambito do perfodo colonial
brasileiro, nos proporcionou a obten¢io de uma grande quantidade de material, demonstrando, desde o
inicio e, ao contrario do que defendiam muitos historiadores da Ciéncia antes da década de 1980, houve
sim Ciéncia sendo feita no Brasil entre os séculos XVIII e XIX (petiodo aqui estudado). Os trabalhos
de cerca de 25 pesquisadores, naturalistas e quimicos desta época foram criteriosamente lidos e
selecionados de acordo com suas potencialidades para esta investigacio.

Destes diversos textos originais analisados, um grande numero de trechos especificos,
relacionados a conhecimentos quimicos considerados relevantes para o Ensino Médio, foi selecionado,
dentro das trés tematicas aqui escolhidas (Engenhos, Nitreiras e Minera¢do). Destaca-se ainda que,
apesar de se tratarem de textos analisados sob a perspectiva da Quimica, estes apresentavam um grande
carater interdisciplinar, pois, dentro do espirito dos naturalistas da época, agregavam discussbes sobre
Fisica, Biologia, Geociéncias, Historia, Sociologia, etc. Acreditamos que, dentro das modernas
perspectivas curriculares para o ensino do Brasil, este potencial interdisciplinar dos textos histéricos
originais nao pode ser ignorado e sim, seu uso deve ser objeto de reflexdo por parte de pesquisadores
da area e professores.

Do ponto de vista quimico da exploracio das Nitreiras e da Mineracio, bem como do
funcionamento dos Engenhos, fagamos algumas breves explanag¢des iniciais, para entdo partirmos para
a analise dos textos selecionados.

As nitreiras s2o locais de extragdo mineral intimamente ligados ao salitre e a producido da
pélvora: ¢ ali que o primeiro é obtido, sendo utilizado para produzir a segunda. O salitre, “nitrato de
potassio” (KINO3), de maneira geral, forma-se em solos e superficies umidas em climas temperados via
reacOes do ciclo Biogeoquimico do Nitrogénio, junto a outros nitratos, como o Ca(NOj3)2 e o
Mg(INOs3)2, levando a necessidade de sua extragdo e purificacao (Carrara Jr. & Meirelles, 1996). Dentre as
principais fontes historicas sobre a exploracio e o estudo das nitreiras brasileiras, destacamos os
“filésofos naturais” Joio Manso Pereira (17502-1820), José Alvares Maciel (1761-1804), José Vieira
Couto (1752-1827), José de Sa Bittencourt Accioly (1755-1828) e o engenheiro Joseph Fernandes Pinto
Alpoim (1700-1765), além de publica¢des em revistas da época, como “O Patriota” (1813-1814) e “O
Auxiliador da Industria Nacional” (1833-1892).

Nos engenhos, destacam-se os processos de fermentagao (a alcodlica, principal delas, promove
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uma rea¢do organica de transformacio de agtcares — glicose e frutose — em etanol) e de destilagao nos
alambiques (equipamentos empregados para promover a destilacio de misturas em laboratérios e
industrias), processos muito empregados para a obtenc¢ao de bebidas alcodlicas, perfumes, combustivel,
etc. Dentre as principais fontes histéricas sobre o desenvolvimento técnico-cientifico dos Engenhos
brasileiros, destaca-se, novamente, Joao Manso Pereira, assim como Joze Caetano Gomes (publicacdo
datada de 1800) e o Laboratério Quimico-Pratico do Rio de Janeiro (1812-1819), além de publicagoes
em periddicos ja citados.

Ja a Mineragao preocupa-se com a exploragio de recursos minerais (metais nativos, ou seja, em
sua forma pura, ou metais mineralizados — formando, em geral, compostos inorganicos soélidos),
essencialmente em solos e no leito de rios. Na Histéria do Brasil Colonia, é representada
principalmente pela extracdo de ouro, ferro e diamantes, estendendo suas preocupacles, em alguns
petiodos e locais, para o cobre e a platina. Dentre as principais fontes historicas sobre a exploragio e o
estudo da Minerag¢do no Brasil, destacamos novamente os “filésofos naturais” Jodo Manso Pereira, José
Alvares Maciel, José Vieira Couto, José de Sa Bittencourt Accioly, além dos irmdos Andrada — José
Bonifacio (1763-1838) ¢ Martim Francisco (1775-1844) —, de Manuel Ferreira da Camara (conhecido
como Intendente Cimara, 1764 (?)-1835) e dos periddicos citados anteriormente.

Diversos sdo os conteudos de carater quimico que podem ser encontrados nos textos destes
autores. Destacamos que alguns apresentam uma linguagem mais proxima a atual, enquanto outros se
utilizam de construgdes e da retérica tipica do periodo colonial brasileiro. Acreditamos, contudo, que
esta diferenca temporal entre a linguagem destes textos e de nossos alunos somente tem a acrescentar
no processo de ensino-aprendizagem, tanto de Quimica (que pode ser discutida do ponto de vista das
diversas mudancas de nomenclaturas e termos técnicos que ocorreram ao longo dos anos) quanto da
disciplina de Lingua Portuguesa, que ganha riquissimo material para exemplos e debates sobre as
modifica¢oes que a lingua sofre na sociedade.

Na Tabela 1 estio computados os principais conhecimentos relevantes para o Ensino de
Quimica de nivel Médio presentes nestes trabalhos.

Tabela 1. Principais conhecimentos quimicos encontrados nos textos histoticos analisados
9
Nitreiras Engenhos Mineragao
. . Separacdo de misturas e . .
Ciclo do nitrogénio P %)es tilagio Separac¢io de misturas
. . Hstados fisicos e LigacGes quimicas e
Estequiometria . . .
propriedades da matéria geometria molecular
Separacio de - . .
i para Destilagdo Metais e suas propriedades
onhecimento misturas ¢
quimico
ReagGes e compostos | Solugoes e diluigao de Reagbes e compostos
inorganicos solugoes inorganicos
Combustao Cinética quimica Interacoes intermoleculares
Solubilidade ReacGes organicas Oxirreducao
. (fermentacao e oxidagio ) )
Termoquimica branda) Quimica Ambiental

Uma vez que um dos objetivos deste trabalho é propor sugestoes de uso de textos histéricos
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nas aulas de Quimica, acreditamos que a leitura e a interpretagdo destes materiais (que deve ser feita
tanto pelos professores quanto por seus alunos) constituem parte importante do processo de ensino-
aprendizagem. Assim, apresentamos aqui alguns exemplos de trechos selecionados a partir dos textos
histéricos e que acreditamos contribuirem para uma abordagem diferenciada, de forma critica, analitica
e contextualizada, de contetdos classicos da Quimica em sala de aula.

Os trechos a seguir, extraidos de trabalhos de José Vieira Couto e de Joseph Fernandes Pinto
Alpoim, tratam dos processos de formacdo e extragdo do salitre das nitreiras (incluindo citacio de
nomenclaturas inorganicas modernas aquela época) e de seu uso para a composicao da poélvora.

Abundam as cavernas de Monte Rorigo em virios saes, sendo porém os dominantes e em maior quantidade os
nitratos de potassa, de cal, e magnesia. Seguenm-se ao depois os muriatos de soda, terrosos, e alguns sulphatos,
muito menos ainda que os muriatos. O nitrato de potassa existe sempre d superficie, nas recameras mais
resguardadas do sol, por entre as frinchas e cavidades das estalactites, de maneira que em alguns d'estes logares
se véem grossas lagrimas do mesmo nitrato, mui puro e cristallino, apegadas ds paredes. Cavando-se mais
profundamente, que exceda a dois palmos ponco mais pouco menos, ja nao se topam com 0s nitratos, porém enm
sen legar acham-se muriatos, on sos, ou com mui poucos nitratos.” (Couto, 1840: 395)

%A levagem ou lixiviagio das terras € feita com o fim de se extrabir todo o sal contido n'ellas, e principalmente
os nitratos, objectos sinicos d'estes trabalhos. A sua theorica funda-se sobre este principio; que sendo os saes
soliiveis n'agna, e a terra ndo, esta dgna arrastard comsigo fodos os saes, separando-os da mesma terra, e
deixcando a esta intacta.” (Couto, 1840: 406-407)

“P. Que he polvora?

R. He huma compozicad de salitre, enxofre, e carvao.

P. Como se faz?

R. Desta forma: a melhor dize, que se tem achado, para a compozicad da pilvora, he 76 1/2 partes de salitre
refinado; 12 1/2 de enxofre; ¢ 12 1/2 de carvad esforcadas.” (Alpoim, 1748: 319)

Relativos aos trabalhos de Jodo Manso Pereira e Joze Caetano Gomes sobre o funcionamento
dos Engenhos, os trechos a seguir discorrem acerca dos processos de fermentacio, de destilacio e
sobre a diluicio e a densidade de solucdes:

“A agnardente, que ¢ resultado da decomposigao do vinho, compée-se de dlcool, de dgna e de nma pequena porgao
de matéria oleosa, seja qual for o vinho, de que nos sirvamos para a extrair.” (Pereira, 1845: 321)

“A evaporagao da agna deve ser feita por hum fogo graduado, ¢ poupado; por ser fysicamente demonstrado, que
qualquer liguido, chegando a levantar fervura, tem alcancado o maior grdo de calor, de que he capaz, e que be
em pura-perda, toda a mais lenba, que se langa na fornalha. Este calor demasiado, perdido para a evaporagao,
decompien o Assucar, ¢ o reduz; a mel, ou Assucar queimado. A evaporagio de qualguer liguido, be em rasao
da sua superficie; para esta se angmentar, be preciso levantar o liguido, e deixallo cabir emr columma; tanta he a
superficie desta, quanta a augmentacio da evaporagdo, respeito d que tinha na tacha simplesmente fervendo.”
(Gomes, 1800: 49)

“Pois uma besta carregada desta agnardente |agnardente mais concentrada em dlcool] pode conduzir ainda mais
do que duas carregadas com a aguardente ordindria, visto que ela tanto mais leve fica, ¢ tanto mais diminui o
volume, quanto mais se avizinba para o estado de dlcool." (Pereira, 1845: 323-324)
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Finalmente, os dltimos trechos referem-se a Mineragdo, em especial as caracteristicas
macroscépicas dos diamantes (fortemente influenciadas por suas ligagdes quimicas e geometria
submicroscopica) e ao manuseio, propriedades e formacio das ligas metalicas tipicas do ferro. Foram
esctitos por José Vieira Couto, em seus estudos sobre a capitania de Minas Gerais:

“Na sua crystallisagio [do diamante] se observam mmitas variedades: as pedras pequenas sao as mais regulares
pela maior parte: conbecem-se bem as que sao em forma de duas pyramides nnidas pelas suas bases, e as quaes
chamam os nossos mineiros Diamantes de pido; as que sao triangulares, chamadas de Diamantes em figura de
chapéo; as que tesselladas, on arredondadas; e todas ellas bem conformadas, e com suas faces e angnlos bem vivos
e disctinctos.” (Couto, 1905: 138-139)

“Tal mina de ferro é s pripria para formar pecas fundidas, aguella da um bom ferro flexcivel e prprio para ser
Jforjado antes, aquella outra serve para se converter em bom ago, outras sao boas ou mui ricas, porém nao se
Sfundem ou dio um ferro quebradico, ¢ misturas com ontras, estas lhes servem de fundentes ¢ bom tempero, e

produzem entao um bom ferro: o carvao mesmo influe e altera a qualidade do ferro, segundo a sua natureza.”
(Couto, 1848: 310)

Os trechos acima apresentados sdo apenas alguns dos diversos exemplos de abordagens de
conhecimentos relevantes a Quimica que foram encontrados nos textos histéricos analisados. Em
somente oito pequenos trechos, aqui destacados, ja foi possivel a identificacio de uma enorme lista de
conhecimentos quimicos, como separa¢oes de misturas, compostos e nomenclatura inorganica,
estequiometria, densidade, fermentacio, destilagdo, trocas de calor, mudancas de estados fisicos,
ligacbes quimicas, geometria molecular, ligas metdlicas, etc. Destacamos, portanto, a grande
potencialidade deste tipo de material para o Ensino de Quimica.

E importante salientar ainda, qualquer que seja o objetivo ou beneficio desejado ao se
empregarem fontes histéricas primarias nas salas de aula, uma pergunta que se coloca, novamente, ¢:
como fazé-lo? Obviamente, ndo hd uma receita pronta a ser seguida e nio seria este nosso objetivo com
o trabalho. Mas destacamos que as abordagens de ensino, quaisquer que sejam, variam de acordo a
turma de alunos, as facilidades e dificuldades do professor, as possibilidades internas a da organizagio
escolar, etc.

Contudo, algumas positivas experiéncias descritas na literatura podem ser brevemente citadas
aqui, a titulo de ilustracio das diversas possibilidades que estes materiais representam. Em geral, opta-se
por uma sequéncia relativamente organizada de etapas, que podem ser resumidas desta maneira:
apresentacio dos textos aos estudantes; elaboragdo de perguntas referentes a leitura destes textos;
reproducio de experimentos historicos para chegada a conclusdes, quando pertinente; discussio e
problematizacdo das ideias dos cientistas apresentados (contexto histérico, social, econémico, politico,
além da apresentacdo de embates cientificos e paradigmas dominantes); produto escrita final (Jahnke et
al., 2000).

Ha diversas outras experiéncias de sequéncias de abordagem na literatura. Barnett e outros
(2014), por exemplo, destacam a possibilidade do trabalho com a evolugiao de um determinado conceito
ao longo do tempo, onde a dimensao historica e contextual tera grande importancia. Caso seja este o
objetivo, eles sugerem da producido de um “médulo de leitura guiada”, que consistiria em diferentes
fontes historicas sobre um mesmo tema, agrupadas de forma a mostrar os diversos pensamentos e
trabalhos que lhe foram dedicados ao longo dos anos.

O que intencionamos com este trabalho nio foi indicar o caminho correto ou uma
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metodologia fechada para o uso destas fontes historicas primarias em sala de aula, mas sim demonstrar
como estes materiais encontram um campo vastissimo no Ensino de Quimica, ndo somente apoiados
em elementos da Histérica tradicional desta Ciéncia, mas também em textos e materiais brasileiros, que
apresentam um potencial riquissimo para um trabalho contextualizado e honesto com relacio a Ciéncia
nacional.

PERSPECTIVAS E CONSIDERACOES FINAIS

Muito tem se falado, ja desde a década de 1970, sobre abordagens de HFC nas aulas de Ciéncia
em geral. Contudo, muitas vezes o professor esbarra na auséncia de fontes e conhecimentos histéricos
disponiveis para seu trabalho nas areas das ciéncias, pois, na imensa maioria dos casos, nio tem
formagao especifica em Historia.

Com as sugestdes de uso das tematicas dos Engenhos, das Nitreiras e da Mineragio no Brasil
durante os séculos XVIII e XIX, esperamos contribuir para a ampliagdo da disponibilidade de material
para que mais atividades com a HFC sejam desenvolvidas. Além disso, buscamos nio somente divulgar
os conhecimentos desenvolvidos, aplicados e inovados no Brasil colonial, mas também estimular, por
parte dos professores de Ciéncias, a elaboracio de suas préprias pesquisas historicas.

Acreditamos ainda que o trabalho, por parte destes professores e de seus estudantes, de leitura
e interpretacdo de textos historicos originais, representa um grande potencial para as aulas ndo somente
de Quimica, mas também de outras disciplinas. Esta abordagem possibilita a analise de diferentes
pontos de vistas, contextos, periodos e relagdes historicas que, por sua vez, leva a uma maior
compreensio da chamada ‘Natureza da Ciéncia’.

Destacamos, por fim, o grande potencial interdisciplinar destas tematicas histérico-nacionais
notado ao longo da execugdo do projeto, sendo que o aprofundamento da reflexdo acerca desta
abordagem com o ensino interdisciplinar vem sendo considerado dentro desta pesquisa.
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