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RESUMO

Este artigo contextualiza uma histéria em quadrinhos desenvolvida na perspectiva de discutir
aspectos relativos a Natureza da Ciéncia, sobretudo, a dicotomia entre o contexto da descoberta e
da justificativa explicitada por Reichenbach e a dimensdo tomada pela mesma a luz da moderna
filosofia da ciéncia. Para o vinculo desse assunto com um contetdo histérico especifico utilizou-se
os estudos de Stephen Gray. O texto elaborado na forma de um didlogo ficticio em sala de aula é
parte de um médulo de ensino referente a um segmento da histéria da eletricidade, voltado ao
estudante de fisica em formagio; contudo, ele pode ser utilizado em outras situacSes de ensino com
relativa independéncia. Nesta perspectiva, apresentam-se algumas possibilidades de apropriacio da
histéria em quadrinhos.

ABSTRACT

This paper analyzes a comics developed with the aim of discussing aspects of the Nature of
Science, especially the dichotomy between the contexts of discovery and justification as explained
by Reichenbach and its dimension in the light of modern philosophy of science. We used the
studies of Stephen Gray to link this issue with a specific historical content. The text, which was
written in the form of a fictional dialogue in the classroom, is patt of a teaching module related to a
segment of the history of electricity, meant for the physics student in training, but being relatively
independent. In this perspective, we present some possibilities of appropriation of the comics.

Palabras clave: comics; contexto de descubrimiento y contexto de justificacién; Stephen Gray.
Palavras chave: histéria em quadrinhos; contexto da descoberta e contexto da justificativa;
Stephen Gray.
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INTRODUCAO

Ja ha bastante tempo, pesquisas em ensino de fisica vém defendendo discussGes de carater
histérico-filoséfico nas a¢des pedagogicas da educacio cientifica (Clough; Oslon, 2008; Praia ef al,
2007; El-hani, 2006; Lederman, 2007; Peduzzi, 2005; McComas e al, 1998; Matthews, 1998;
Martins, 2006; Hodson, 1986). Nesta perspectiva, ¢ possivel contextualizar a ciéncia; analisa-la
como uma atividade passivel de subjetividade, dependente do contexto sociocultural de cada época,
suscetivel a mudancas, permeada por diversas concep¢des metodologicas (Peduzzi, 2005; Matthews,
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1995). Sobretudo, um ensino sobre a ciéncia pode contribuir para o desenvolvimento das
competéncias, que se julgam serem necessarias, ao cidadio do século XXI (Forato et af. 2011).

No entanto, o ensino de ciéncias ainda apresenta resisténcias a mudangas e, comumente,
diversas concep¢oes inadequadas acerca da ciéncia e do seu desenvolvimento (Gil Pérez ¢z al., 2001;
Fernandez ef al., 2002; McComas ¢ al., 1998; Rezende e# al., 2010). Para que novas reflexes sobre a
ciéncia estejam presentes no ensino, ¢ relevante que se desenvolvam trabalhos voltados ao
professor em formacio e a futuros pesquisadores, que também atuardo como docentes.

As Histérias em Quadrinhos (HQ), atualmente, ja sdo potencialmente reconhecidas como
instrumentos pedagdgicos (Carvalho; Martins, 2009), principalmente por sua natureza ladica, que
propicia um jogo de linguagem e uma dinamica entre os personagens. A utilizacdo desses materiais
esta sendo inserida no ensino de ciéncias (Testoni ef /. 2013; Souza; Vianna, 2013; Cruz et al., 2013;
Caruso; Silveira, 2009; Carvalho; Martins, 2009) e, inclusive, recomendada para diferentes niveis de
ensino (Santos; Vergueiro, 2012; Worner; Romero, 1998). Contudo, na formagao de professores,
esse instrumento ndo estd sendo consideravelmente explorado (Carvalho, Martins, 2013).

Este artigo apresenta o enredo da HQ: Histdria e Filosofia da Ciéncia em sala de anla: objegoes a
dicotomia entre o contexto da descoberta e o contexto da justificativa, elaborada na forma de um didlogo
ficticio em sala de aula entre o professor e seus alunos. Contextualiza a sua inser¢ao em um maédulo
de ensino referente a um segmento da histéria da eletricidade e apresenta possibilidades de como
utiliza-la, com relativa independéncia, no panorama de um ensino que valoriza discussSes histérico-
filosoficas.

A HISTORIA EM QUADRINHOS: O CONTEXTO DA SUA ELABORACAO

Normalmente, propostas que utilizam HQ apresentam diferentes perspectivas que
subsidiam a utilizacao desse recurso no ensino. Como ressaltam Pena (2003) e Keogh (e7 a/.,, 1998),
pode-se usa-los como motivagdo (para iniciar a discussio de um tema, induzir o didlogo, atrair,
despertar, instigar a curiosidade para o conteudo da disciplina e levantar os conhecimentos prévios
dos alunos), como exemplo do que foi ensinado, para que sejam montados projetos com o material
(para o futuro professor aprender a desenvolver, através dos “quadrinhos”, a critica e a criatividade
dos alunos), para criar exercicios e problemas a partir do conteido da histéria (dar aos alunos
“quadrinhos” com distor¢oes conceituais, e solicitar aos mesmos que encontrem e cotrijam esses
problemas), para estimular o processo de aprendizagem. Ademais, materiais com essa caracteristica
podem ser elaborados, especificamente, para discutir concepg¢des sobre a ciéncia.

A HQ: Histéria e Filosofia da Ciéncia em sala de anla: objegoes a dicotomia entre o contexto da
descoberta e o contexto da justificativa’ foi planejada para discutir, sobretudo, a distingdo entre os
contextos da descoberta e da justificativa (D]) explicitada por Reichenbach (1938) e a dimensio
tomada pela mesma a luz da moderna filosofia da ciéncia. Para o vinculo desse assunto com um
conteddo histérico especifico, utilizou-se os estudos de Stephen Gray que ensejaram a
compreensdao dos conceitos de corpos isolantes e condutores e a ‘descoberta’ da comunicacio da

I A histéria em quadrinhos, completa, pode ser acessada no endereco: evolucaodosconceitosdafisica.ufsc.br
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virtude elétrica por contato. Essa historia em quadrinhos comp&e um médulo de ensino referente a
um segmento da histéria da eletricidade em uma disciplina sobre a histéria da fisica.

O médulo ¢ constituido: i) pelo texto “Do efeito ambar a garrafa de Leyden” (Peduzzi,
2013) que apresenta um resgate histérico dos estudos elétricos desde os gregos antigos até a garrafa
de Leyden; ii) pelos artigos “Uma abordagem histérica e experimental a eletricidade em uma
disciplina sobre a evolugdo dos conceitos da fisica” (Raicik; Peduzzi, 2013a) e “Uma discussao
sobre os contextos da descoberta e da justificativa nos estudos de Du Fay” (Raicik; Peduzzi, 2013b)
que contemplam, respectivamente, discussOes sobre a dindmica entre hipétese e experimentaciao
nos estudos iniciais da eletricidade e uma analise de cunho histérico-filoséfico dos contextos da
descoberta e da justificativa nos estudos de Du Fays; iii) por dois trechos do documentario da BBC
“Shock and Awe.The Story of Electricity”, que apresenta a espetacular luz azulada emitida por um
vidro e o aparato experimental utilizado por Gray em uma de suas famosas experiéncias com o
“garoto suspenso por fios” e o video “La danse des feuilles d'ot”, que demonstra uma experiéncia
similar a realizada por Du Fay; iv) por uma atividade experimental proposta com eletroscopios, que
procura explorar o conceito de experimentagio exploratiria (Steinle, 1997; 2002); v) por seminarios que
comportam apresentagiao em s/des, atividade experimental e convites a discussoes.

A partir de uma andlise dos componentes do médulo de ensino, o grupo de alunos que
cursou a disciplina Evolucio dos Conceitos da Fisica do Departamento de Fisica da Universidade
Federal de Santa Catarina, no primeiro semestre de 2013, sugeriu o desenvolvimento de um
material que discutisse os contextos da descoberta e da justificativa, face a complexidade do tema.
Visando implementar essa sugestdo, produziu-se entdo a HQ [fig. 1], composta por 22 quadrinhos
elaborados na forma de um didlogo ficticio em uma sala de aula, a fim de propiciar maior
dinamicidade a histéria. Cabe ressaltar que o conteddo que se quer discutir estd na narrativa da
histéria que €, entdo, subsidiada pela imagem e pelo cenario.

Histéria e Filosofia da Cifncia em sala de aula:
objegdes i dicotomia entre o contexto da descoberta ¢

0 contexto da justificativa

Figura 1 — Capa da histéria em quadrinhos: sobre as obje¢oes a dicotomia entre os contextos da
descoberta e da justificativa.
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DESENVOLVIMENTO DA HISTORIA EM QUADRINHOS

A histéria inicia-se com algumas colocagOes acerca da pratica cientifica; destaca-se que,
muitas vezes, ela é permeada por situacOes inesperadas, duvidas, problematizagoes, erros, mas onde
sempre estd presente a reflexdo e, no ambito de uma ciéncia experimental, um permanente dialogo
entre a experimentagao e as convicgdes tedricas do estudioso.

Nesse cenario, os alunos (personagens) atuam ndo apenas como coadjuvantes, mas como
protagonistas que levantam questionamentos e apresentam colocagdes ao tema em debate. As
perguntas e as consideraces feitas tanto pelo professor como pelos discentes objetivam,
sobretudo, estimular o espirito critico do aluno na compreensio dos conteudos. No quadro [fig. 2],
por exemplo, os alunos, acostumados com uma ciéncia pautada em um método, questionam o
docente sobre o papel dos eclementos subjetivos presentes em uma pesquisa cientifica que,
supostamente, segue passos rigidos e eficazes.

Acostumados com uma concepgtio de ciéncia rigida, os alunos levantam questionamentos sobre o papel do método cientifico
nessaperspectiva.

rege a ciéncia, se pauta nesses elementos t rigides? Como uma receita infalivel?
subjetivos?

(O método cientifico, que fundamentalmente O método cientifico ndo segue passos

Figura 2 — Quadro (n°3): os alunos questionam sobre 0 método cientifico e os elementos que fazem
parte da pesquisa cientifica.

Na sequéncia, apresenta-se a concepcio filoséfica hegemonica do inicio do século XX,
enfatizando que, para ela, a esséncia da ciéncia estava em seus resultados e no na sua génese. Nessa
perspectiva, a ciéncia podia ser considerada como uma coletanea de afirmagoes empiricas e formais
acerca da natureza (Kragh, 2001); um produto acabado que obteve determinados resultados a partir
do método cientifico. A distingdo explicita dos contextos da descoberta e da justificativa, na década
de 1930, consolidou ainda mais a relevancia dos resultados cientificos, apresentados como uma
reconstrugao logica do conhecimento (Reichenbach, 1938). Contudo, na década de 1960 alguns
filésofos e historiadores, principalmente, comec¢aram a argumentar que a ciéncia, em particular o
processo de seu desenvolvimento, é muito mais complexa do que sustentava a concepgio
positivista.
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O didlogo, em sua continuidade, traz o questionamento perspicaz de um aluno sobre
concepgdes tradicionais ainda fortemente arraigadas ao livro didatico, que ignoram os diferentes
aspectos subjetivos da ciéncia. O professor, entdo, problematiza a concep¢do de ciéncia que
valoriza apenas os resultados cientificos, atentando para certas imagens que se perpetuam 1o ensino
quando discussdes acerca do procedimento cientifico sdo negligenciadas [fig. 3].

A histéria da ciéncia evidencia a importéncia de se analisar a construclo e o desenvolvimento cientifico e néo apenas o seu
produto Visto que, os alunos sempre se deparam com uma ciéncia estética e infalivel, eles comegam a indagar sobre as

e tem da cién

Mas, professor, sea
ciéncia possui todes esses
elementos subjetives, que
fogem do que se entende

Rauchw (2011b) se questionou:

por método cientifico por “porque tais elementos [subjetivos]
que em muitos livros e em Lhes parecem apenas wm stinal

muitas aulas isso ndo & L da fraqueza hwmana e wio da
discutido? A E :
watureza do conhecimento
clentifico?” (p.245).

Existem determinadas 'tradicdes’ no ensino e
romper com elas ndo € uma tarefa fdcill

Reconhecer que o cientista & um homem e néo

uma méquina, € admitir que elementos néo

totalmente controldveis, como a

subjetividade, fazem parte da construgdo do

conhecimento.

Figura 3 — Quadro (n° 8): discutem-se as concep¢des ainda tradicionalistas, que negligenciam o
processo cientifico, abordadas pelos livros didaticos.

A seguir, introduzem-se as concep¢oes de Reichenbach acerca dos contextos da descoberta
e da justificativa, contextualizando suas ideias naquele periodo histérico. Esclarece-se que, para ele,
ha uma diferenca significativa entre como a ciéncia é desenvolvida e como ela ¢ apresentada a
comunidade [fig. 4].

No livro "Experiéncia e Predigido”, publi em 1938, Rei ih ice, filésofo, fisice) explicita a distingdio entre o
da di b o dajusnflcmwu. Essudccmnuafmdamum:vneIagtrlmmufllasnfmdnaenancumc
um camp em relaci rtras dr m iada ciéncia, a eap !

“Se wna deteruinaglio mais conwveniente
deste conceito de reconstnigfio racional &
desejada, poderianmos dizer que ela
corresponde & forma em que os processos
de pensamento sfio comunloados a outras
Pessoas, e vez da forma como eles sfio
subjetivamente exeovtrdos (...)*
(Reiohenbach, 1932, p. &).

Para Reichenbach hd (e deve haver) uma diferenca entre a maneira \
come a atividade cientifica & produzida e como ela é apresentada &

sociedade. Assim, o que se apresenta & comunidade € uma reconstrucdo \
légica dessa atividade, elaborada de maneira simplificada e objetiva.

Figura 4 — Quadro (n° 11): explicita-se a separa¢do entre a maneira como a atividade cientifica é

apresentada a comunidade e como ela é realmente desenvolvida.
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No ambito da distingdo entre processo e produto, a HQ) mostra que o contexto da
descoberta comporta certa “irracionalidade” e aspectos subjetivos; contempla casualidades, etros,
intuigbes, agoes criativas. Esses elementos nido fazem parte de regras rigidas e infaliveis — como
apregoa o método cientifico (Moreira; Ostermann, 1993) — ao contrario, explicitam aspectos
humanos na construgdo do conhecimento. Contrastando isso, apresenta o contexto da justificativa,
que corresponde a uma reconstru¢ao logica do desenvolvimento cientifico. Esse contexto ignora
qualquer subjetividade envolvida na pesquisa cientifica, priorizando o seu produto objetivo. Nao
apresenta, necessariamente, o processo de constru¢do do conhecimento tal como se desenvolveu,
mas o reconstréi a luz de um encadeamento légico [fig. 5].

| A separagdo do contexto da descobertae do contexto da justificativapara Reichenbach /J;

A dependéncia ou whio do contextp
da justificativa para o contexto da
descobertn é irvelevante na w
perspectiva de Reichenbach; no W

entanto, ele wegn a relevilneta do

contexto da descobertn para ST
e W

O contexto da descoberta comporta certa

lidade": Tidad

“irra
erros, intuicdes, hlpofﬁﬂ crla'md’adw
Esses elementos ndo sdo subsidiades por
regras especificas. Esse contexto entdo, é
subjetivo e explicita aspectos humanos da
ciéncia.

O contexto da justificagdo preocupa-se
com os resultados cientificos. Equivale a
uma reconstrugdo ldgica do desenvolvimento
cientifico. Absolutamente rigido, omite
qualquer aspecto humano da ciéncia,

extingue qualquer subjetividade. Apresenta
um produto simplificado, objetivo e acabade
da pesquisa cientifica, sem mencdo ao seu
processo de desenvolvimento.

Figura 5 — Quadro (n°12): a separa¢io do contexto da descoberta e do contexto da justificativa.

Utilizando os estudos de Stephen Gray, a HQ apresenta e discute as objecOes feitas a
distingdo D] pela filosofia da ciéncia contemporinea. A partir da descoberta da condugio elétrica,
argumenta-se que os contextos da descoberta e da justificativa sdo processos temporalmente
indistintos, por exemplo. A observacio casual da atracio de uma pena por uma rolha conectada a
um tubo de vidro atritado — que estd na génese do conceito de comunicacio da virtude elétrica
(Gray, 1731) — nio pode ser dissociada a justificativa que Gray ird desenvolver, a luz de seus
pressupostos, para explicar e compreender esse novo fendmeno [fig. 6].
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Para Reichenbach, assim come para outr itivi da sua época, 0 I na ciéncia eram os resultados cientificos e
néio a génese das teorias. Assim, até a dmd'u de 1960 «a dicotomia havia ganhado gnmdes pr‘upur:ﬁes Contudo, alguns
filésofos como Hanson e Kuhn car DJear queela i ignificativos,

A distingio DJ foi criticada com as
seguintes alegages:
“ dwcah:gacm e o contexto da < ‘att queo cientista tewha
ficaciin i aprendido a ver & watureza de
temporalmente indistintos, Essa wne wods diferente, o novo fato
argumentagdio é, mrmqlm‘n‘lcj wio serdl comsiderado
dgfz‘ndlda <om o uso da histéria da completaments clentbfico”
ciéncia, especificamente coma
utilizacfio de casos histéricos nos (Kuhn, 20118, P 7g).
quais se verifica niio haver uma
distingéio temporal entre os

Nds percebemos isso nos trabalhos de Gray. Em todo
o processo de suas descobertas ele justifica o porqué
de cada procedimento. E, realmente, quando ele
percebe o ‘nove’' a partir de uma casualidade, por
exemplo, isso evidencia que o processo de descoberta
ocorre em concomitdincia com o da justificativa.

Figura 6 — Quadro (n° 14): contrapde-se a separacdo temporal dos contextos DJ por meio da
analise da descoberta da conducio elétrica.

O contexto historico, em geral, permite apreciar o processo cientifico, os elementos
subjetivos, econémicos, culturais, filoséficos, etc. que estio presentes nesse meio e influenciam os
trabalhos desenvolvidos. Através dos trabalhos de Gray, o professor salienta que a ciéncia é
permeada pelas relagdes sociais, que podem ou nio favorecer o seu desenvolvimento. Destaca, por
exemplo, as dificuldades que esse estudioso teve para se integrar a Royal Society. Ademais, o acaso
evidenciado por ele e a escolha especifica de alguns materiais para seus trabalhos, sem duvida,
mostram que determinadas escolhas subjetivas condicionam as pesquisas cientificas [fig. 7].

Essas criticas podem ser
exemplificadas tomando-se como
exemplo, novamente, os trabalhos A cidnein £ permeada pelas relagles
de Gray. Depois da descoberta da soctais e, sem divida, determinadas
condugdo, ele decide fazer www “spelpeconbuaicas tpolﬂicas
estudos utilizando um tubo de thw de ser as certn. cidnet
vidro por acreditar que poderia S ECRIE T

constatar mais fendmenos com ele, prosperar” (French, 2009, p. 124).

Exatamentel Uma escolha de cardter psicolégico, contudo, imersa
em uma légica, jd que sua motivagdo inicial de que o tubo poderia
comunicar sua virtude, uma vez que emitia luz ao ser atritado no

escuro, o levou a essa escolha. Ademais, a ndo publicagdo de alguns

de seus trabalhos e o possivel pldgio de Hauksbee, podem
evidenciar como os fatores socioldgicos estdo presentes na
atividade cientifica.
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Por fim, a hist6ria discute a incoeréncia da dicotomia DJ perpetuada por muito tempo na
esfera cientifica e com ampla presenca no ensino de ciéncias, argumentando ser inadequado
distinguir processo e resultado cientifico em um ensino que se preocupa (ou deveria) em discutir
aspectos sobre a ciéncia [fig. 7]. A perseveranca na dicotomia D] distorce a compreensao de aspectos
relativos a natureza e ao trabalho cientifico. Nessa perspectiva, salienta-se que episédios da histéria
da ciéncia, como os estudos de Gray, permitem examinar a ciéncia como uma atividade passivel de
subjetividade e possibilitam compreender a incoeréncia da separagio entre o contexto da
descoberta e da justificativa na analise do desenvolvimento da ciéncia.

A perseveranca na dicotomia DJ pN
ualquer andlise dos PormaLnores da parte dos fildsofos, historiadores e, até
investigaglio cientifica, inplica em mesmo dos cientistas, influencia na
G'PI’GOWY o conkexto da descoberta sob wma imagem de ciéncia que se tém. Pela
‘PCI’SPMH-VIZ histbrica e ﬂloséﬁca e hegemonia dos resultados cientificos e a
constquentemente, estimar w ﬁ\ouca énfase ﬂTF‘Ibul’l;Cl d génese do
. Q conhecimento, o ensino de ciéncias acaba
CONCOMIEANKEMENLE AS rz.l.ug’.aes‘cmm'as W por apresentar a prética cientifica como
contextos oa descoberta e An justificativa. M e A,
\‘ Pl aproblemdtico, ahistérico, individualista e
?k rigido. A distingtio

DJ subestima o trabalho cientifico,
empobrece a sua

complexidade e distancia o ensino de
ciéncias das discussées sobre a ciéncia,

Figura 7 — Quadro (n° 21): a analise histérica da ciéncia pode evidenciar a incoeréncia da separacio
entre os contextos DJ e as consequéncias dessa dicotomia na perpetuagio de certas imagens acerca
da ciéncia.

IMPLICACOES PARA O ENSINO: PERSPECTIVAS PARA O USO DA HQ

A histéria em quadrinhos Histdria e Filosofia da Ciéncia em sala de aula: objecies a dicotomia entre o
contexto da descoberta e o contexto da justificativa foi elaborada para ser agregada a um modulo de ensino
referente a um segmento da histéria da eletricidade em uma disciplina sobre a histéria da fisica.
Desde o primeiro semestre de 2014, ela ja faz parte do mesmo. Nesse sentido, a sua articulagdo
com os demais elementos desse médulo otimiza o seu uso. Contudo, dado a riqueza epistemolédgica
do assunto, a HQ pode ser trabalhada, com relativa independéncia, em outros contextos.

Assim, por exemplo, no primeiro semestre de 2014, a HQ subsidiou o seminario: “Uma
discussio sobre o contexto da descoberta e da justificativa”, apresentado para alunos da licenciatura
em fisica que estavam cursando uma disciplina com enfoque histérico e filoséfico no Instituto
Federal de Santa Catarina. O objetivo central da palestra era evidenciar aspectos relativos a natureza
da ciéncia com a distingao DJ. Como os alunos niao possuiam conhecimentos especificos acerca dos
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trabalhos de Stephen Gray foi necessario contextualizar os seus estudos — o que foi feito sem
grandes dificuldades, ao longo do seminario. Isso apenas mostra que o professor tem de zelar pela
contextualizacdo histérica que a HQ demanda para que ela seja plenamente utilizada.

A funcio da histéria em quadrinhos, nesse contexto, foi a de exemplificar o conteido das
discussoes do seminatio e instigar os alunos as atividades posteriotes sobre o assunto, no ambito da
disciplina. Sugeriu-se aos estudantes, com o auxilio do professor, que modificassem essa histéria de
forma a adapta-la a outro nivel de ensino, como o ensino médio, por exemplo. Uma atividade com
essa caracterfstica demanda uma compreensido do tema discutido na HQ, uma analise critica do
mesmo e um planejamento de adaptagdo do material. Isso envolve discussGes sobre a ciéncia em sala
de aula e pode indicar aos futuros professores possibilidades de trabalhar esse assunto em suas
aulas.

Ainda no primeiro semestre letivo de 2014, a HQ foi incorporada ao médulo Histdria e
Filosofia da Ciéncia em sala de anla: objeces a dicotomia entre o contexto da descoberta e o contexto da justificativa,
na disciplina Evolu¢io dos Conceitos da Fisica do Departamento de Fisica da Universidade Federal
de Santa Catarina na modalidade de ensino de fisica a distdncia. Nessa perspectiva, o modulo sofreu
algumas altera¢Ses. Uma videoaula, na qual se discute algumas criticas feitas a dicotomia DJ a luz da
moderna filosofia da ciéncia e vinculada aos estudos de Stephen Gray, foi produzida para suprir a
auséncia dos seminarios e da atividade didatica (que compdem o médulo no ensino presencial).
Nesse sentido, a HQ foi incorporada para, além de motivar os alunos e exemplificar as discussoes
apresentadas na videoaula, estimular o processo de aprendizagem acerca dos aspectos relativos a
Natureza da Ciéncia. A utilizacio da HQ na educagio a distincia evidencia que ela pode prescindir
de aulas presenciais, demandando apenas a incorpora¢io e agregacio de outros materiais para sua
contextualizagdo.

Neste artigo, procurou-se apresentar a estrutura e as potencialidades da HQ. Uma analise
preliminar do seu uso, tanto no semindrio quanto nos ensinos a distancia e presencial, sugere que
ela é capaz de contribuir para a implementagao de discussOes significativas acerca dos contextos da
descoberta e da justificativa, um assunto que ainda no se faz presente em sala de aula.
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