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RESUMEN

Esta investigacion presenta un objetivo general que apunta a “identificar los cambios en
los componentes curriculares que los docentes de Quimica de primer afio medio
construyen a partir de su propia reflexion, durante la implementacion de una unidad
didactica de enlace quimico previamente disefiada en un proyecto Fondecyt

N°1095149”.

El disefio metodolédgico se desarrolla en tres fases: a) preparatoria, donde se realizo una
revision bibliografica para la fundamentacién tedrica, junto con la gestion administrativa
para la seleccion de docentes de quimica en ejercicio, que finalmente son dos docentes
en ejercicio en distintas comunas de Santiago; b) trabajo de campo, en donde se generan
los datos a partir de la planificacion de fases de implementacion de la unidad didéctica
en el aula y didlogos iniciales-finales sobre la ensefianza del enlace quimico; c¢) analitica

e informativa, se centra la seleccién de unidad de anélisis y evaluacién de los resultados.

Las conclusiones se originan de las evidencias obtenidas a partir de la recoleccion de
datos de cuatro clases como parte de la implementacion de la unidad didéctica y en tres
momentos en torno al aula, los cuales se analizaron segin los objetivos especificos
investigativos. Encontrando modificaciones o cambios de los componentes curriculares
durante la prictica pedagdgica y que se relacionan con los objetivos, contenidos y

producciones.

Palabras claves: componentes curriculares, implementacion, unidad didéctica.
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ABSTRAC

This research presents a general objective that aim to "identify changes in curriculum
components Chemistry teachers first half year constructed from his own reflection,
during the implementation of a teaching unit of chemical bonds previously designed a

project Fondecyt N°1095149 ".

The methodological design is developed in three phases: a) Preparatory, where a
literature review to the theoretical foundation, I was done with the administration for the
selection of teachers of chemistry at exercise, which are ultimately two practicing
teachers in different districts of Santiago; b) field work, where data is generated from the
planning phase of implementation of the teaching unit in the classroom and initial-final
talks on the teaching of chemical bond; ¢) analytical and informative, the selection of the

unit of analysis and evaluation of the results focuses.

The conclusions arising from the evidence obtained from collecting data from four
classes as part of the implementation of the teaching unit and at three points around the
classroom, which were analyzed according to the specific research objectives. Finding
modifications or changes to the curriculum components for the practice of teaching and

they relate to the objectives, content and productions.

Keywords: curriculum components, implementation, teaching unit.
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INTRODUCCION

Actualmente, la estructura nacional del curriculo chileno esta encaminada hacia cambios
relevantes que han surgido a partir de la modernizaciéon del Estado y de las nuevas

finalidades educativas que incluyen las ciencias, la tecnologia y la sociedad.

Luego de la reforma nacional del curriculo de educacion media del afio 1998, el area de
Ciencias Naturales se mantuvo por cerca de 11 afios sin mayores cambios, hasta que a
inicios del afio 2008 se elaboraron los borradores de los ajustes curriculares, los que se
llevaron a consulta y validacién por distintos actores vinculados al quehacer educativo,
estableciéndose en forma definitiva el afio 2012, pero su implementacién se inicié en

forma paulatina desde el afio 2010.

En esta etapa del proceso de cambio es donde le corresponde a los docentes desarrollar
herramientas para afianzar y actualizar sus propios conocimientos disciplinarios y
didéicticos en el drea de ciencias naturales. Para alcanzar estos logros, los docentes,
deben producir cambios en su praxis orientados a utilizar estrategias de indagacién como
modelo de enseflanza de las ciencias naturales, proponiéndose como base de esta
reestructuracion, la adquisicion de habilidades de pensamiento cientifico, tanto en los
docentes, como en los estudiantes, debido a que la literatura plantea que uno de los
desafios educativos en el mundo globalizado y tecnologizado no es solo la transmision
de conocimiento, sino también el desarrollo de herramientas y habilidades cognitivas

para aprender a hacer ciencia.

Segun varios autores el papel del docente de Ciencias en el proceso de apropiaciéon de
los cambios curriculares debe considerar mejorar sus propias competencias, adquiriendo
mayor conocimiento cientifico escolar, perfeccionando sus acciones docentes y

enriqueciendo su dominio de los contenidos de Quimica, factores que contribuyen a
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mejorar la implementacion curricular en el aula, optimizando el quehacer pedagdgico y
la propia construccion de conocimiento cientifico-profesional (Siliceo, 2008)
permitiendo al docente ser un facilitador y creador de oportunidades de aprendizaje en
los estudiantes. Sin embargo, la estrategia del MINEDUC para promover las nuevas
bases curriculares durante el afio 2012, consistié solo en la entrega de documentos por
medio de la web oficial del gobierno y comunicados publicos dirigidos a las escuelas
acerca de la necesidad de implementar los cambios curriculares, la que se llevé a cabo
inicialmente de forma voluntaria y luego de forma obligatoria, dejando a los docentes la

tarea de apropiacion del nuevo curriculo, sin mediar procesos de capacitacion oficiales.

En el marco de la implementacién voluntaria de los nuevos ajustes curriculares durante
el afio 2010, mas la falta procesos formales de capacitacion de los docentes, el proyecto
de investigacion Fondecyt N°1095149 siguiendo las directrices epistemoldgicas del
Proyecto Fondecyt N°1110598 y AKA 04, tuvo por objetivo promover el analisis, la
reflexion critica y los disefios didécticos del docente en relacion con sus practicas
pedagogicas, y la promocién de competencias de pensamiento cientifico, utilizando
como metodologia fundamental el Disefio de Unidades Didacticas desde el Ciclo
Constructivista. Para cumplir esta meta los docentes desarrollaron en una comunidad
colaborativa, actividades dirigidas a conocer, problematizar, disefiar, redisefiar y aplicar
instrumentos de evaluacion de Competencias de Pensamiento Cientifico (CPC)
especificas. En el proyecto, los docentes actuaban en calidad de profesores
investigadores que reflexionaban sobre sus representaciones (modelos tedricos) y sobre
la actividad cientifica escolar de la que dan cuenta sus practicas evaluativas sobre la
enseflanza de la nocién de enlace quimico, creando una unidad didictica a partir del
modelo de Sanmarti (2000) que los obligé a relacionarse con los ajustes curriculares,
considerando que el contenido de “enlace quimico” de primero medio poseia nuevas
orientaciones pedagdgicas. De forma posterior, la unidad didéactica disefiada fue
implementada en el aula por los propios docentes, generando la necesidad de averiguar

la consistencia con los componentes curriculares del disefio original, debido a que la
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literatura plantea que pueden existir brechas importantes entre estas dos etapas
coexistiendo incluso esquemas conceptuales nuevos y viejos de manera antagénica
(Candela (2006) y Lemke (1997)). En este contexto de problematizacion, la
investigacion asociada a la presente tesis pretendié responder la pregunta de ; Cudles son
los cambios de los componentes curriculares que realizan los docentes de Quimica al
implementar la unidad diddctica de enlace quimico previamente diseiiada? y tuvo por
objetivo general: “Identificar los cambios en los componentes curriculares que los
docentes de Quimica de primer afio medio construyen a partir de su propia reflexion,
durante la implementacion de una unidad diddctica de enlace quimico previamente

disefiada en un proyecto Fondecyt”

La relevancia del problema investigado radica en que a nivel nacional, existe escasa
informacion de los cambios que los docentes realizan en su praxis a una unidad didéctica
predisenada producto de un proceso reflexivo de profesionalizacion en didéctica de las
ciencias, enfocado en la asignatura de quimica, posterior a un cambio curricular de nivel
nacional. Por lo tanto, la informacién proporcionada podria ser interés de los propios
docentes, investigadores, formadores del area de curriculo/didéctica y de las autoridades
ministeriales, su uso puede ser un aporte tanto al disefio como a la evaluacion del
impacto de programas de habilitaciéon y desarrollo profesional docente y a la vez,
pretende entregar elementos tedrico-practicos para el debate de como los docentes de

Quimica ajustan el curriculo desde su experiencia pedagbgica.

El paradigma desde donde se fundamenté la investigaciéon es el hermenéutico
interpretativo y el enfoque metodolégico empleado es el estudio de casos, en este
contexto, se analizaron los casos de dos docentes que participaron en el proceso de
formacion derivado del proyecto Fondecyt N°1095149, las que fueron seleccionadas de
forma intencionada por conveniencia considerando, que se desempefiaban como

docentes de quimica en el nivel de primer afio de ensefianza media, estaban en ejercicio
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activo en alguna institucién educacional y que terminaron de manera integra el taller de

capacitacion en el marco del proyecto Fondecyt.

La informaciéon que se presenta como parte del proceso investigativo, se levanté en
cuatro clases consecutivas durante el proceso de implementacién de la unidad didactica
y en tres momentos en torno al aula; previo a cada clase mediante una entrevista, durante
cada clase mediante la observacion directa en el aula y posterior a cada clase mediante
una nueva entrevista enfocada en algin instante de la clase, acciones que buscaban
relevar mediante la reflexién con el docente, los componentes curriculares que habia
considerado al implementar en la prictica, la unidad didictica predisefiada. La
informacién fue grabada, transcrita y categorizada por medio un sistema categorial
predefinido a partir del modelo de componentes curriculares propio de la unidad
did4ctica predisefiada y la metodologia utilizada para el andlisis de la informacién fue el
andlisis de contenido mediante la técnica de repeticion de frecuencias de Bardin (1996),

utilizandose el software MaxQda 2.0.

Finalmente, los cambios en los componentes curriculares derivados de la
implementacion de la unidad didéactica, que se presentan en el apartado de los resultados
de la investigacion fueron construidos mediante una matriz comparativa entre el disefio
original y la informacién de los discursos o declaraciones de los docentes y las

observaciones en el aula .

Para lograr una mejor comprension del texto este se ha dividido en los capitulos que se

presentan a continuacion:
Capitulo I: Formulacion del problema y antecedentes del estudio la delimitacion tanto

del problema e interrogantes del estudio, asi como el planteamiento de los objetivos

generales y especificos.
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Capitulo II: Marco tedrico en el que se abordan aspectos conceptuales relacionadas con

los ejes tematicos.

Capitulo III: Metodologia, que explicita las bases epistemoldgicas del estudio, aspectos
tedricos del disefio metodolégico, el contexto investigativo, el disefio metodolégico

propiamente tal y los instrumentos de generacién de datos.
Capitulo IV: Resultados, se busca identificar los elementos de importancia de la
investigacién para acercarnos a una conclusion que dé cuenta de los aspectos

pedagégicos involucrados en la pregunta inicial.

Por dltimo, se presentan las referencias bibliograficas consultadas y los anexos

correspondientes.
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CAPITULO I. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 Introduccion

En este capitulo de la investigacién se definird el problema, en el sentido de entrar en
contacto con €l, no de delimitar sus fronteras, segtin lo propuesto por Ruiz Olabuénaga
(2003). Este autor sefiala que definir un problema equivale a seleccionar una direccion
concreta (que luego puede resultar equivocada y que deberd ser eventualmente
modificada) o seleccionar un evento, una situacién, un hecho, un comportamiento y
delimitar el tiempo, el espacio, las personas, el contexto en el que se decide investigar.
La definicién del problema es siempre provisional, porque la tarea central del andlisis
cualitativo es averiguar si este ha sido bien definido, si la comprension del fenémeno no
estd viciada en si misma. “El tema seleccionado, anota Morse (2003), puede ser un area
de interés mds bien que un problema definido con precisién y casi nunca puede quedar

formulado en una pregunta precisa” (Ruiz, 2003:53-54).

1.2 Antecedentes del problema de investigacion

Los antecedentes que se plantean a continuacion tienen relacién directa con el problema
de investigacion de esta tesis, ya que nos entregan informacion respecto de la accion de
los docentes frente al disefio y la implementacién curricular de una unidad didactica de
Quimica, en el contexto de la investigacion realizada en el proyecto Fondecyt N°

1095149.
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1.2.1 Los docentes y los ajustes curriculares

Desde que se inicié la reforma educacional chilena el afio 1998, han pasado casi dos
décadas, y desde entonces se han realizado variadas modificaciones y ajustes en
correspondencia con las nuevas necesidades educativas. Los ultimos 5 anos, el
Ministerio de Educacién decidié hacer una revision del curriculo vigente, para poder
enfrentar los cambios sociales y culturales, de modo de establecer un curriculo que
mantenga relevancia y vigencia, modernizdndose para responder a las nuevas exigencias
propuestas en los ambitos de la ciencia, las nuevas tecnologias y el perfil de los
profesionales que demandan la economia y la sociedad. Desde el &mbito gubernamental
se ha mantenido un constante debate curricular en la esfera publica, resultado del cual se
han generado modificaciones de gran importancia, de forma tal que desde el afio 1996 a

la fecha se ha gestionado y aplicado un conjunto de nuevos documentos curriculares.

La primera modificacién de relevancia generada por el Ministerio de Educacién se inici6
el afio 1998 con ajustes en el Marco curricular de Ensenanza Bésica desde los niveles de
quinto a octavo, presentando cambios en los Objetivos Fundamentales y los Contenidos
Minimos Obligatorios (OF-CMO). Més tarde, el afio 2002, se ajustaron para los niveles
de primero a cuarto bdsico, en las asignaturas de lenguaje y matematicas; ademads, se

presentaron el mismo afio nuevos programas de estudio.

Mis tarde, durante los afios 2006 y 2007 se comenzaron a divulgar los borradores de

ajustes curriculares”, los cuales se sometieron a la consulta publica para que existiera
un tiempo de andlisis suficiente por parte de los actores educativos. Para la construcciéon
de tales ajustes se consideraron diversas fuentes y dmbitos, como: los sectores de

aprendizaje, las especialidades técnico-profesionales y la organizacién del curriculo.
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En el caso del Marco curricular de la educacién media se mantuvo sin modificaciones
desde el afio 1998. Posteriormente, el afio 2001 se realizaron cambios en los Objetivos
Fundamentales y los Contenidos Minimos Obligatorios para Biologia y Quimica. Y en el
afio 2002, se modifica el Marco temporal cientifico humanista para tercero y cuarto
medio. Se destaca que un lapso de cinco afios se presentaron cambios en el curriculum
escolar, reflejdndose en un nuevo curriculo oficial nacional, entre los que se entregaron
mejoras en la secuencia de objetivos y contenidos, mejorando la articulacion entre los
distintos niveles, ademds se modificé la extension de los Objetivos Fundamentales y
Contenidos Minimos en algunas dreas curriculares y afios escolares, asi como se redujo
la sobrecarga de contenidos que existia en tercer y cuarto afio de educacién media,

considerando la relevancia de las ciencias en el curriculo.

El ano 2009 se implement6 la Ley General de Educacion (LGE), dejando sin efecto el
mandato originado de la reforma de los noventa, la Ley Orgénica Constitucional de
Educacién (LOCE), la que contemplo modificaciones importantes en el curriculum

oficial nacional, como:

- nuevos objetivos generales de educacién, centrados en aprendizajes que
desarrollan los estudiantes, estos organizados en conocimientos, habilidades y
actitudes;

- nueva forma de prescripcion, que incluia los Objetivos de Aprendizaje (OA);

- unanueva estructura del ciclo, que implica una educacién basica de 6 afios;

-y un sistema de aseguramiento de calidad, que significa contar con un curriculo

como base para la construccion de estdndares de aprendizajes.

Las modificaciones planteadas en el ajuste del afio 2009 se implementaron en forma
gradual, inicialmente desde quinto a primero medio el afio 2010 hasta que finalmente el

ano 2013 en todos los niveles.
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Pero al momento de iniciar esta investigacion el afio 2010, los docentes se encontraban
en conocimiento de los nuevos objetivos ajustados, apropidndose de estos, los cuales
sirvieron como recursos para construir la unidad didéactica de Quimica. Esto permite
comprender que los docentes asumieron los ajustes en forma auténoma, mediante la
biisqueda de nuevas estrategias didacticas para la implementacion de la unidad didéctica,

segun las orientaciones entregadas en el desarrollo del proyecto Fondecyt N° 1095149.

1.2.2 Los docentes y la apropiacion e implementacion curricular

Para comprender la situacién en la cual se situaron los docentes frente a los ajustes
curriculares, es importante comprender el concepto de apropiacién curricular
mencionado anteriormente. Segin Siliceo (2008:10), este se define como ‘“el acto de
afianzar los conocimientos disciplinarios y fortalecer las competencias de los docentes
para que se desarrollen practicas pedagdgicas acordes al curriculum escolar”. Segun este
autor, entonces es el docente el actor educativo responsable de la puesta en prictica del
curriculo, quien asume la tarea transponer concretamente las definiciones curriculares en
los niveles didacticos y metodoldgicos, entre otros factores, en el interior del aula. La
observacion muestra que los docentes pueden dar dos respuestas frente a estos desafios:
0 se motivan a cambiar sus practicas educativas, o se resisten a las transformaciones
manteniendo esas practicas invariables hasta que no encuentren herramientas que den
soporte a su praxis y a su desarrollo profesional, por ejemplo, mediante talleres,

capacitaciones, seminarios o cursos de actualizacion.
Tales instancias de busqueda se presentan generalmente con el propdsito de apropiarse

de los cambios o modificaciones curriculares que inciden en su actividad ensefiante, ya

que se trata de nuevas directrices sobre las cuales los docentes no se encuentran en
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completo dominio como para implementarlas de un momento a otro con seguridad,

como si ocurre con el curriculo antiguo.

De ahi que sea interesante conocer por medio de las evidencias qué caracteristicas
definieron el actuar de los docentes frente a las modificaciones curriculares y las formas
de apropiarse e implementarlas en paises latinoamericanos como Colombia, Argentina y
Pert de las reformas curriculares en el contexto de las politicas educacionales en los
aflos noventa. A continuacidon se muestran evidencias recogidas por Ferrer (2004) para

GRADE.

En el caso de Colombia, en cuanto a los programas generales de formacién y capitacion
docente, se considera que fueron insuficientes; a pesar de las nuevas dindmicas y
mecanismos establecidos para profesionalizar y elevar la calidad académica de su
contenido, el impacto fue magro y los docentes siguieron mostrando serias falencias para
llevar a cabo una adecuada implementacion del curriculo en el aula. En el caso de
Argentina, una de las dificultades que han atentado contra el proceso de reforma
educativa es la falta de capacitacion docente, ya que en relacion a los contenidos estos
debieron ser redefinidos y acotados segun el universo de contenidos planteados en los
programas, ya que eran muy extensos, por lo que la seleccion curricular de contenidos
qued6 en manos de los docentes; de este modo, se dio una lectura de los documentos
curriculares, provinciales y escolares diferenciada, lo que generé una implementacion
desorganizada y deficiente. Otra evidencia para Argentina, segin Ferrer (2004), fue que
la apropiacidon curricular se hizo mds bien en forma burocrética, basada en los
documentos gubernamentales, siendo escasa su apropiacion reflexiva. En el caso de
Perti, la situacion se evidencia mds organizada desde el dmbito gubernamental; la
calidad de la implementacidn en las aulas queda definida también, y principalmente, por
el tipo de estrategias pedagodgicas seleccionadas y puestas en accion por el docente, por
lo que desde el inicio de la reforma las propuestas curriculares y los programas de

capacitacion docente disenados centralmente vienen estimulando, o mds bien
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prescribiendo, metodologias de trabajo interactivas y tendientes a desarrollar en los

estudiantes conocimientos social y personalmente significativos.

La experiencia chilena en la implementacién curricular de los cambios curriculares
presentados en los noventa sefiala que, a pesar de participar en talleres y capacitaciones,
la apropiacién conceptual del sistema curricular es parcial; los propios docentes
manifiestan que se ven impedidos de disminuir su rol de expositores de contenidos para
comenzar a cumplir funciones de apoyo, guia y retroalimentacién del trabajo de los
estudiantes, segin las nuevas exigencias pedagdgicas. De ahi que se presente un avance
no significativo en los distintos procesos educativos para los docentes en la sala de

clases (Gysling, 2003).

Respecto de las estrategias utilizadas por el Ministerio de Educacién para difundir y
promover la apropiacion de los cambios curriculares previos al afio 2012, se presentaron
por medio de programas de capacitaciéon docente para la implementacién del curriculo
oficial, entre las que incluyeron: programa de becas al exterior (PBE), programa de
perfeccionamiento fundamental (PPF), programa de fortalecimiento de la formacién
inicial, programa de formacién continua para la apropiacién curricular, talleres
comunales de perfeccionamiento docente, pasantias nacionales y red de maestros.
Ademas, el afio 2003 se realizaron seguimientos del proceso de implementacion desde la
Unidad de Curriculum y Evaluaciéon (UCE) del Mineduc, por medio de testeo de
material curricular e informacién para ajustes/revision y disefio curricular. Sin embargo,
a pesar de tales estrategias de difusion, segin Gysling (2003) se reconoce que se
presentd una implementacion mediana debido a la falta de profesionales docentes
expertos en la autonomia curricular para una adecuada aplicacién de la reforma; como
consecuencia de ello se establecieron estrategias de seguimiento por parte del Mineduc,
ademds de reconocer cambios a nivel cultural, por la resistencia a los cambios
curriculares, y la débil politica de instalaciéon de la reforma educacional, la que

finalmente llevd a evidenciar limitaciones importantes respecto del tiempo de

34



aprobacion de los cambios, la distribucién de los documentos con los programas de
estudio, la lenta difusion de la reforma entre los docentes y de la adecuacién de los
recursos didéacticos al nuevo curriculo. Las deficiencias mencionadas anteriormente
fueron confirmadas por varios autores, entre ellos el informe de la OCDE (2014), Ferrer

(2004) y evidencias entregadas por el CPEIP (mencionado por Magendzo (2008)).

En conclusion, las evidencias encontradas muestran que el docente es el actor educativo
que se encarga de articular los nuevos conocimientos propuestos provenientes de las
modificaciones curriculares, que son muy especificos en términos didécticos vy
evaluativos. De ahi que la efectividad de la implementacion se correlacione directamente
con su forma de apropiacién curricular. Esta dltima evidencia resulta de interés para esta
investigacion, orientada a describir la actividad de los docentes luego de la apropiacion
de los cambios curriculares, ya que al momento de realizar este estudio, en el afio 2010,
los docentes chilenos se encontraban en un proceso de apropiacion de las actualizaciones
curriculares en forma voluntaria y auténoma, puesto que solo en el afio 2012 se
promulgé la LGE 20.370, mediante la cual el Ministerio de Educacién adapté las

herramientas curriculares segtn las nuevas exigencias educacionales.

Es importante agregar, que para el afio 2010 los docentes participantes del proyecto
Fondecyt N°1095149 participaron en talleres que se iniciaron el afio 2009, por lo que al
momento de la investigacién estos realizaron una revision de los nuevos documentos
curriculares ministeriales y construyeron su propio conocimiento a partir de su propia
apropiacion curricular de forma auténoma; ademads de ser voluntaria, ya que el afio de la
investigaciéon el ministerio dejo a libertad a los establecimientos educacionales la

implementacion de los ajustes curriculares.
Entonces, los docentes participantes en este estudio tomaron el curriculo prescrito de

Quimica y se apropiaron de variadas herramientas y estrategias didacticas segin el

nuevo programa; debe considerarse, ademads, que el contenido de “enlace quimico” de la
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unidad didéctica con la que se hizo esta investigacion, se encontraba en el curriculo
antiguo en el nivel de segundo afio de educacién media, y ahora se proponia para
primero medio; y es importante consignar que estos docentes no participaron en cursos
de capacitacién u otras instancias formadoras dictadas por el Mineduc, por lo que

hicieron la apropiacion curricular en forma auténoma.

1.2.3 Fondecyt N° 1095149

Para contextualizar la posicién en que se encontraban los docentes al realizar esta
investigacién, se debe tomar en cuenta que estos se encontraban participando del
proyecto Fondecyt N° 1095149, el cual presenté como uno de sus objetivos de la
segunda fase: “Participar en una actividad de desarrollo profesional orientada a la
constituciéon de una comunidad de aprendizaje de profesionales docentes para promover
el andlisis, la reflexion critica y los disefios didacticos del docente en relaciéon con sus
practicas pedagdgicas, y la promocion de competencias de pensamiento cientifico,
utilizando como metodologia fundamental el Disefio de Unidades Didacticas desde el
Ciclo Constructivista”. Los docentes participantes del proyecto trabajaron en talleres que
incluian elementos curriculares que se relacionan con la ensefianza de los estudiantes y
la planificacion didéctica, los componentes curriculares que se relacionan con objetivos-
contenidos y producciones, que se presentaban en esta unidad curricular de enlace
quimico, por lo cual estos se apropiaban de ellos, para luego, en la etapa de reflexion,
disefar estrategias que les facilitaran sus practicas en las siguientes etapas de la
implementacion. Los docentes llevaron a cabo un proceso de toma de decisiones
estratégicas, como parte de una recontextualizacién curricular, que les permitié
reflexionar sobre qué es relevante para cada situacion, requisito fundamental de su

quehacer pedagdgico.
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La recontextualizacion dio origen a una implementacién curricular con modificaciones
seglin determinadas estrategias didécticas, y uno de estas fue el disefio y reemplazo de
una determinada unidad curricular; tal accién es considerada por Magendzo (2008)

como parte del desarrollo profesional docente.

Es interesante estudiar la estrategia de cambio de unidades didacticas en el marco del
proyecto Fondecyt mencionado, ya que las evidencias muestran que los docentes poseen
escaso tiempo y recursos que dedicar a la reflexion curricular, por lo que otros actores
ligados al dmbito educativo terminan asumiendo la elaboracion de las unidades de
reemplazo, como por ejemplo las editoriales y asesorias técnicas educativas quienes
entregan planificaciones ya elaboradas. Otras evidencias muestran que una forma de que
sean efectivas estas estrategias, es que los docentes participen en los talleres de
capacitacion donde realicen el disefio de nuevas unidades, las analicen, discutan y
reflexionen con otros docentes y posteriormente las lleven a la prictica pedagégica en el

aula.

Por lo tanto, los docentes que participaron en el Fondecyt se apropiaron de las nuevas
herramienta adquiridas en los talleres, para luego relacionarlas con las unidades
didécticas y el curriculo ajustado. Se utilizé la estrategia de reemplazo de la unidad
didéctica, la que se incorpord en el curriculo oficial en forma experimental; esto
implicaba entregar nuevas experiencias alternativas y el enfoque de tépicos en forma
inédita, permitiendo abrir para los docentes espacios donde pudiesen observar nuevas
modalidades de enseflanza, en las que se intencion6 su reflexion respecto del contenido

curricular que debian ensenar.
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1.2.4 Diseiio de la unidad - secuencia didactica - implementacion

Sarramona (2000) plantea que el curriculo escolar se sustenta en varios elementos, entre
ellos, en los mismos conocimientos cientificos que integran las diversas dareas Yy
materias, que le confieren su fundamentacion epistemolégica. Segin el mismo autor,
este ambito epistemoldgico debe ser tomado en cuenta en el momento de realizar la
planificacion y aplicacién concreta del curriculo, la que supone adoptar decisiones que
dependen y estén de acuerdo con la situacidn concreta del aula y el centro educativo; de
este modo se lleva a cabo la accién de organizacion y secuenciacion de los objetivos y
contenidos curriculares. Tales decisiones se relacionan con la construccién de
conocimiento, y a su vez con el pensamiento cientifico de los docentes, lo que vincula
los conocimientos y las teorias cientificas y los fendmenos planteados en la nueva
estructura curricular, que luego serdn elementos fundamentales en la ensefianza de las

ciencias.

Es importante agregar que los docentes de ciencias, en especial de la asignatura de
Quimica, han puesto de manifiesto la influencia que tiene el conocimiento cientifico en
su ensefianza y, también, que ese conocimiento se relaciona con el proceso de como
ensefarlo, integrandolo al conocimiento didéactico del contenido de Quimica durante su
desarrollo profesional. Asi, se establece una relacion directa entre los conocimientos
cientifico y didactico del contenido; por consiguiente, las decisiones respecto del
curriculo dependen del planteamiento did4ctico de los docentes, quienes lo elaboran en
referencia a una determinada materia en determinado tiempo y espacio (que en esta
investigaciéon es la Quimica, para una unidad didictica de “enlace quimico”). Esto
supone la seleccion de un conjunto de actividades que el docente organiza segin cada
situacion de aprendizaje, con la finalidad de crear las mejores condiciones para el logro

de las competencias propuestas durante la implementacion curricular.
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Las decisiones mencionadas anteriormente hacen referencia directamente a la creacion
de unidades didacticas que sigan una secuencia didéctica logica, a fin de lograr
implementar de forma efectiva los contenidos, habilidades y actitudes propuestos en el
curriculo prescrito oficial. A continuacién se define lo que entendemos por una unidad
diddctica: es una estructura pedagédgica de trabajo en el aula, considerada como un
instrumento de planificacion de las tareas escolares diarias que facilita la intervencién
del docente, lo que le permite a este a organizar su practica educativa para articular
procesos de ensefianza- aprendizaje de calidad segun el grupo de estudiantes que posea,
como forma de establecer y ordenar las intenciones de ensefianza-aprendizaje que van a
desarrollarse en el medio educativo. Formulado desde otro punto de vista: las unidades
didacticas son fundamentales para contribuir a crear un clima favorable para la
implicacion de los estudiantes en la tarea que se va a abordar y, muy en particular,
ayudar a romper con su posible desinterés hacia el estudio de las ciencias, asi lo

menciona Vilches (2007).

Resulta entonces de vital importancia que los docentes tengan una estrategia clara en
relacion con el disefio de las unidades didacticas y su forma de implementarla en el aula

bajo ciertos criterios curriculares y diddcticos.

A continuacién se mencionan algunas evidencias empiricas relacionadas con el estudio

de las unidades didacticas:

- Escofet, Jorba y Sanmarti (1991) han constatado que es muy dificil que los docentes
puedan elaborar buenos materiales didacticos debido a situaciones laborales como la
falta de tiempo; ademas, evidenciaron que al elaborar unidades didécticas, los docentes
afladian actividades de aprendizaje y actividades de regulacion a disefios anteriores, pero

que no las renovaban completamente.

- Respecto de las secuencias didacticas, Jorba y Sanmarti (1996) menciona que en
seminarios y en otras instancias desarrolladas en Espaiia en relacidon con planteamientos

generales de la reforma de los noventa, estas no generaron cambios reales en las clases,
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ya que quedaban circunscritas a un cambio de los contenidos, pero no a un cambio en la
forma de ensefiarlo. En lo que concierne a disefiar y aplicar una unidad did4ctica, s6lo
despertaba el interés de los estudiantes que ponian en practica dicha unidad didactica y

no a los docentes quienes las implementaban en el aula.

- Segin el estudio realizado por Garcia y Garritz (2006), los disefios de construccién
basados en secuencias constructivistas propuestas segiin modelo de Driver y Scott del
afo 1996, se evidencian que tales estrategias no consiguen un cambio radical en las

concepciones de enlace quimico que adquieren los estudiantes.

- Otros estudios especificos de la ensefianza de la Quimica muestran que la buena
implementacion curricular de determinadas unidades didacticas puede variar a
consecuencia de factores extraacadémicos. Karsli, Donmez, Ceng y Ayas. (2009)
evaluaron la implementacién de una unidad de compuestos iénicos y su efectividad fue
muy baja; segilin las evidencias empiricas, esto se debia al género (hombre o mujer) y la

experiencia docente.

1.3 Planteamiento del problema

El problema que se expondrd describe tensiones claves que se le presentan al docente

ante la tarea de disefiar una determinada unidad didéctica e implementarla en el aula.

En primer lugar, el docente se ve enfrentado al curriculo oficial propuesto desde el
Ministerio de Educacién con un determinado disefio base que presenta modificaciones
respecto del publicado en el afio 2010 para las asignaturas de todos los niveles; tales
cambios del curriculo prescrito de Quimica afectan directamente las estrategias
didécticas y pedagdgicas con que esos nuevos contenidos deben llevarse al aula, lo que

determiné que los docentes buscaran nuevas herramientas en forma auténoma para
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realizar la apropiaciéon curricular, ya que el Ministerio no generd espacios de

capacitacion.

Recae en el docente el desafio de redimensionar el curriculum ajustado por medio de la
reflexion a fin de comprender el sentido de las nuevas directrices y, al mismo tiempo, ir
definiendo las estrategias pedagdgicas efectivas para su implementacion, las cuales
variardn seguin los componentes que lo conforman. Este aspecto de los cambios
curriculares es esencial, pues permite inferir que si los docentes no son capacitados y asi
lo muestran las evidencias presentes en la literatura, no se presentan mejoras en el
curriculo y en las estrategias diddcticas. De ahi que la participacion de docentes en
proyectos como el Fondecyt N°1095149, en cuyo contexto investigativo se inscribe este
estudio, es relevante como instancia para la adquisicion comprensiva de elementos
curriculares y didacticos para la ensefianza de la Quimica, en especial la que
corresponde al disefio de una unidad didactica. Este proceso puede vincularse
directamente con la accién didactica que realiza el docente en la praxis de la escuela; por
lo tanto, la implementacién recontextualiza la accion en el aula. Es importante, aclarar
que la implementacién curricular se entiende como un proceso que, segin Magendzo
(2008), transita desde los documentos y directrices del curriculo oficial hasta el interior
de la sala de clases de las instituciones educativas, experimentando transformaciones

que permiten reubicarse, reenfocarse y recontextualizarse en el discurso pedagdégico.

Sin embargo, no existen evidencias descriptivas de qué cambios y como realizan los
docentes las modificaciones curriculares que implementan en el aula. Como
consecuencia de esta necesidad de conocimiento referido a la praxis, esta tesis de
investigaciéon pretende levantar evidencias de estudio empiricas de lo sucedido
posteriormente a la apropiacién de nuevas herramientas pedagdgicas, como resultado del

proyecto Fondecyt N° 1095149 mencionado.
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En consecuencia, el problema se plantea respecto de la escasa o ausente informacién
relacionada con los cambios de los componentes curriculares que realizan los docentes
luego de participar en un proyecto de desarrollo profesional. Para abordar esta situacion,
se planific6 un abordaje epistemoldgico de tipo hermenéutico del problema,
considerando el interés del investigador por interpretar las voces y practicas docentes

durante la implementacion de la unidad didéctica de enlace quimico.

El problema que se presenta en esta investigacion sitia al docente en su préctica, inserto
en procesos que implican la implementaciéon curricular, la reflexiéon pedagdgica, los
componentes curriculares y los cambios curriculares. Estos elementos permitirdn
reconocer el sentido y significado que adquieren los cambios curriculares para los
docentes, que son los sujetos que procesan pedagdgicamente las variaciones
curriculares, reflexionan, se plantean y deciden praxis en relacion con ellas y luego las

ejecutan en el aula en contextos definidos y particulares.

1.4 Justificacion y relevancia

Los cambios curriculares presentados el afio 2009 en los ajustes curriculares se dieron
lugar a una reestructuraciéon y como consecuencia tuvo la eliminacion y redistribucién
de contenidos tedricamente fundamentados (entre otros aspectos) en el drea de Quimica
y en especial en primer aio de educacién media (NM1); al ponerlos en vigencia, los
docentes tuvieron que reconstruir y realizar su propia investigacion-accién en el aula

para plantear estrategias y metodologias destinadas a reorientar esta asignatura.
Las evidencias generadas en este estudio permitieron describir y evaluar la efectividad

de la implementacién de una la unidad didactica de enlace quimico como parte de los

cambios curriculares, siguiendo la trayectoria que comienza con los documentos
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oficiales de Quimica del Ministerio de Educacién y que desemboca en el aula, luego de
una capacitacion docente. La informacidn resultante de esta investigacion se destaca, ya
que la temadtica presentada releva un objeto de estudio interesante que no ha sido
investigado suficientemente en nuestro pais, como es el impacto que tiene la reflexion
docente —enmarcada en procesos de desarrollo profesional— para la toma de decisiones
curriculares en el 4drea de la Quimica. Esta informacién puede ser un aporte al drea del
curriculo y la didéactica, ya que permite entregar evidencias de la importancia de la
reflexiéon docente en el proceso de implementacién curricular, ademds de conectar
directamente el desarrollo curricular con la creacion de estrategias para planificar nuevos

planteamientos didécticos en el aula utilizados por los docentes.

La evidencias obtenidas como resultado de esta investigacion pueden ser utilizadas por
otros investigadores en el drea de la ensefianza de las ciencias, en especial de la
Quimica; asi como también ser de utilidad para los propios docentes como parte de su
desarrollo profesional continuo, ya que hacen una contribucién a los nuevos

conocimientos cientificos y profesionales.

Los beneficiados por esta investigacion son principalmente los docentes, porque nos
entrega evidencias de como mejorar su propio perfeccionamiento continio como parte
de sus tareas habituales en la escuela. Ademads, entrega herramientas a los docentes, a
partir del andlisis de la praxis pedagdgica, de como motivar enriquecedoramente la
reflexion de su tarea cotidiana en las escuelas, como una forma de hacer investigacion-

accion.
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1.5 Objetivos de la investigacion

1.5.1 Objetivo general

Identificar los cambios en los componentes curriculares que los docentes de Quimica de
primer afio medio construyen a partir de su propia reflexion, durante la implementacion
de una unidad didictica de enlace quimico previamente disefiada en un proyecto

Fondecyt.

1.5.2 Objetivos especificos

e Reconocer los componentes curriculares que declaran ser utilizados por los
docentes de Quimica de primer afio medio en una unidad didictica referida a

enlace quimico previamente disefiada.

e [dentificar los componentes curriculares implementados en el aula por los

docentes de Quimica en relacién con la unidad didactica previamente disefiada.

e Identificar los componentes curriculares que emergen luego de la reflexion

docente acerca de su propia practica en el aula.
e Contrastar los componentes curriculares de la unidad didictica previamente

disefiada en cada docente, con los componentes curriculares planificados,

implementados y los que emergen luego de la reflexion docente.
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e Contrastar los componentes curriculares de la unidad didictica previamente
disefiada en ambos docentes, con los componentes curriculares planificados,

implementados y los que emergen luego de la reflexion docente.

1.6 Pregunta de investigacion

¢ Cudles son los cambios de los componentes curriculares que realizan los docentes de

Quimica al implementar una unidad diddctica de enlace quimico previamente diseiiada?
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Introduccion

En este capitulo se describen aspectos fundamentales que se hacen referencia a un
sistema coordinado y coherente de conceptos y reflexiones que permitan abordar el
problema descrito en el capitulo I, para luego relacionarlo con los aspectos curriculares
objeto de la investigacion. Se realiza un planteamiento de conceptos con el fin de
integrar el problema en un contexto en el que cobre sentido, asi como incorporar los
conocimientos previos relativos al mismo, ordenandolos de modo tal que resulten ttil a

nuestra tarea investigativa.

De este modo, el marco tedrico se ordena en tres ejes tematicos. El primero, los cambios
curriculares presentados en las ultimas décadas en nuestro pais y las modificaciones que
se han generado en torno a la educacidn, junto con exponer otros aspectos pedagdgicos
que pueden generar repercusiones en los docentes y en su forma de desenvolverse en el
aula; ademds aborda la implementacion curricular, considerando desde los aspectos
tedricos hasta el rol de los actores de la educacion como ejecutores de reformas. El
segundo, se presentan los elementos que forman parte de un disefio curricular, entre lo
que se exponen la unidad - secuencias didictica y los componentes curriculares que se
investigaron, haciendo mencion a los objetivos, contenidos y producciones. El tercero,
se presenta una revision de algunos aspectos conceptual y tedricos de la reflexion

docente.
Los ejes temadticos expuestos anteriormente nacen de una reflexion por parte del

investigador y de una revision bibliografica que orientaron la primera fase investigativa,

la descriptiva, cuya descripcion se detallard en la seccién 3.4.1.
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2.2 Cambios e implementacion curricular

Los cambios curriculares y las reformas son temas de gran interés en el ambito
educativo, como parte de un proceso de modernizacién de un mundo globalizado. Los
motivos del cambio curricular, segin Tawil (2003), se originan por medio del
reconocimiento de existe una brecha entre dos aspectos, el primero se basa en una nueva
percepcion de la sociedad y los procesos educativos que la sociedad organiza para sus
niflos y jovenes, y el segundo aspecto menciona, que los cambios originan curriculum
flexibles, ya que los planes de estudios y los programas escolares rigidos que definen el
contenido del aprendizaje y la importancia relativa de las materias que se han de ensefiar
quedaron atrds, y se observa una tendencia hacia el desarrollo de marcos curriculares en
los que se establecen metas, objetivos y resultados del aprendizaje en términos mds
amplios. Esta nueva propuesta es fundamenta en algunos informes para Oficina
Internacional de Educacién (O.1LLE), como el presentado por Braslavsky (2000) y Byron
y Rozemeijer (2002).

Para el logro de estas metas, objetivos y buenos resultados de aprendizajes, mencionados
por Tawil (2003), se necesita de un docente como principal actor de los cambios
curriculares, llamandolo como Monereo, Castell6, Clariana, Palma y Pérez (1998) un
profesor aprendiz que actie como un sujeto que esté en un permanente proceso de
actualizacidn, tanto en contenidos como en procedimientos pedagdgicos, y siempre con
la finalidad de aprenderlos para trasladarlos posteriormente a sus estudiante. Por tanto,
los cambios curriculares pueden ser también herramientas de actualizacién para los

docentes, desde sus estrategias pedagogicas y diddcticas.
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2.2.1 Ajustes y actualizacion curriculares en Ciencias Naturales

Los cambios curriculares planteados en las actualizaciones curriculares del afo 2009
para Ciencias Naturales en Chile, presentaron un objetivo claro, el promover la
ensefianza y el aprendizaje de conceptos y habilidades de pensamiento cientifico de
manera integrada. Para esto, los conceptos relacionados con las ciencias incluyen
teorias, modelos, leyes, que facilitan la comprensién el mundo natural, sus fenémenos y

las transformaciones que ha experimentado producto de la actividad cientifica.

Tales cambios integran los habilidades de pensamiento cientifico que hacen referencia al
razonamiento y saber-hacer estdn orientadas hacia la obtencion e interpretacion de
evidencia en relacion con el mundo natural y la tecnologia. Estas mismas habilidades
van progresando en complejidad a lo largo de los afios escolares, en forma paralela a la
profundizacién de los contenidos cientificos sobre los que operan y de las exigencias de
rigor e integracion de variables de los procedimientos de investigacion. Se incentiva el
desarrollo de habilidades tales como: la formulacién de preguntas, la observacién, la
descripciéon y registro de datos, la elaboracion de hipdtesis, procedimientos y

explicaciones.

Las habilidades de pensamiento cientifico mencionadas anteriormente deben
desarrollarse en forma articulada con los Contenidos Minimos Obligatorios (CMO).
Pero estos dltimos serdn expuestos con un cambio sustancial en el curriculo planteado
inicialmente en la reforma educacional, ya que se presenta cinco ejes temdticos en

Ciencias Naturales, estos son:
e Estructura y funcién de los seres vivos

¢ Organismos, ambiente y sus interacciones

e La materia y sus transformaciones
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¢ Fuerza y movimiento

e Tierra y universo

Estos ejes se mantienen desde 1° a 8° afio basico en Ciencias Naturales; en cambio, en
educacién media el sector divide los ejes por drea, como lo muestra la tabla 2.1, siempre

acompaiiados con los OFT.

Biologia Quimica Fisica

Estructura y funcién de los | La  materia 'y sus|La  materia 'y  sus
seres vivos. transformaciones. transformaciones.
Organismos, ambiente Yy Fuerza y movimiento.

sus interacciones. Tierra y universo.

Tabla 2.1- Ejes por area.

Mais tarde, en el afio 2012, se generé un nuevo cambio curricular a partir de nuevas
politicas publicas, introduciéndose una nueva adaptacion de las herramientas
curriculares. Estas nacen bajo el alero de la Ley General de Educaciéon (LGE) del afo
2009, la cual establece modificaciones que implicaron el reemplazo del curriculum, de
Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos Obligatorios (CMO), a otro
basado en un listado unico de Objetivos de Aprendizaje (OA). Se establecié cudles son
los objetivos de aprendizaje que deben alcanzar todos los establecimientos escolares del

pais en cada nivel y asignatura.

La situacidén curricular nacional actual (afio 2014) en los niveles de enseflanza de
Ciencias Naturales, queda diferenciada entre los distintos niveles de educacion bésica y
media, ya que estos cambios curriculares se implementaron desde 1° a 6° afio basico con

las Bases Curriculares del afio 2012, mientras que desde 7° bésico a 4° medio se sigue el
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Marco Curricular Ajustado de 2009. Por tal razén, en esta investigacion se describen las
acciones de los docentes de Ciencias Naturales con prescripciones curriculares de
Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos Obligatorios (CMO) ya que la

recogida de datos se realizo el afio 2010.

2.2.2 Ajustes y actualizacion curriculares en Ciencias Naturales: Quimica

Esta investigacion se enfoca en la asignatura de Quimica en el primer ciclo de educacién
media, en primer afio medio, nivel del cual se recogieron las evidencias de los estudios
de caso, por lo que es pertinente resear las directrices del Ministerio de Educacién, para
lograr una mejor contextualizacion investigativa. A continuacion se describirdn: los
propositos de la asignatura, y los objetivos fundamentales y contenidos minimos
obligatorios para primer afio medio, segin se establecen en el Marco Curricular

Actualizado del ano 2009.

2.2.2 a Los propdésitos de la asignatura de Quimica

Estos orientan a los docentes hacia una vision de la ensefianza de las ciencias y los
logros que deben alcanzar los estudiantes tal como se muestran en la tabla 2.2 En esta
investigacion destacaremos la unidad de “Teoria del enlace”, ya que la implementacion

de la unidad didéctica corresponde a este tema (“enlace quimico”).
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Eje
La materia y sus

transformaciones

Unidad
Modelo mecano-

cuantico

Propdsito de la unidad
Que los estudiantes comprendan y expliquen el
comportamiento de los electrones en el d&tomo
en base a nociones del Modelo mecénico-
cuantico, descubriendo las contribuciones de
distintos cientificos a la construccién de este
modelo, para comprender que los hallazgos
cientificos se deben al trabajo colectivo vy

colaborativo.

Propiedades

periddicas

Que los estudiantes comprendan y expliquen la
relacion que existe entre la estructura
electronica de los atomos con su ordenamiento
en la tabla periddica. Que reconozcan sus
propiedades fisicas y quimicas, asi como las
llamadas propiedades de los elementos,
enmarcando este estudio en una revision
histérica que muestre la necesidad de ordenar
los elementos de acuerdo con sus
caracteristicas macroscopicas y microscopicas,
con el Sistema Periédico como uno de los

conceptos claves.

Teoria del

enlace

Que los estudiantes comprendan la capacidad
de interaccion de los dtomos para la
formacion de distintas sustancias. El estudio
de los dos principales enlaces: ionico y
covalente. También se espera que los
estudiantes describan la distribucion espacial
de las moléculas a partir de las propiedades

electronicas de los dtomos constituyentes y el
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reconocimiento de fuerzas intermoleculares
que permiten mantener unidas diversas

moléculas entre si 'y con otras especificas.

Leyes
ponderales

estequiometria

y

Que los estudiantes comprendan que los
compuestos quimicos se forman por la
combinacion de elementos en proporciones
definidas y esto finalmente se constituye en
leyes quimicas que deben conocer. Un punto
central recae sobre la ley de la conservacion de
la materia en el estudio de la formacién de los
distintos compuestos quimicos y en las
reacciones quimicas donde se establece la
conservacion de la masa y la cantidad de

atomos después de las reacciones quimicas.

Tabla 2.2- Propésitos por unidad del Programa de Quimica de 1° medio. Actualizado

2009.

2.2.2 b Objetivos fundamentales

Los objetivos para la asignatura de Quimica de primer aiio medio proponen que los

estudiantes serdn capaces de:

o Describir investigaciones cientificas cldsicas o contempordneas relacionadas con

los conocimientos del nivel.

o Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones, apoydndose en las teorias

y conceptos cientificos en estudio.

o Valorar el conocimiento del origen y el desarrollo histérico de conceptos y
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teorfas, reconociendo su utilidad para comprender el quehacer cientifico y la
construccién de conceptos nuevos mas complejos.

Comprender la importancia de las teorias e hipdtesis en la investigacion
cientifica y distinguir entre unas y otras.

Procesar datos con herramientas conceptuales y tecnoldgicas apropiadas y
elaborar interpretaciones de datos en términos de las teorias y conceptos
cientificos del nivel.

Comprender el comportamiento de los electrones en el dtomo sobre la base de
principios (nociones) del modelo mecano-cuéntico.

Relacionar la estructura electrénica de los d&tomos con su ordenamiento en la
tabla periddica, sus propiedades fisicas y quimicas y su capacidad de interaccién
con otros 4tomos.

Aplicar las leyes de la combinacion quimica a reacciones quimicas que explican
la formacion de compuestos comunes relevantes para la nutricion de seres vivos,
la industria, la mineria, entre otros.

Establecer relaciones cuantitativas en diversas reacciones quimicas presentes en

la nutricién de seres vivos, la industria y el ambiente.

2.2.2 ¢ Contenidos minimos obligatorios

Estos incluyen las habilidades de pensamiento cientifico y los docentes deben

articularlos pedagdgicamente al momento de implementarlos en el aula. Para los

contenidos de este nivel se considera el eje propuesto para Ciencias Naturales, que

corresponde a “Materia y sus transformaciones” para primer afio medio. A continuacion

se describen las habilidades y contenidos segun eje.
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i) Habilidades de pensamiento cientifico

Identificacion de problemas, hipétesis, procedimientos experimentales,
inferencias 'y conclusiones, en investigaciones cientificas cldsicas o
contempordneas, por ejemplo, en el estudio de las lineas espectrales para la
identificacion de diferentes elementos. Caracterizacion de la importancia de estas

investigaciones en relacion a su contexto.

Procesamiento e interpretaciéon de datos, y formulacién de explicaciones,
apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del nivel, por ejemplo, el

estudio de las propiedades periddicas de los elementos.

Andlisis del desarrollo de alguna teoria o concepto relacionado con los temas del
nivel, por ejemplo, la configuracién electrénica, con énfasis en la construccion

de teorias y conceptos complejos.

Distincién entre ley, teoria e hipdtesis y caracterizacion de su importancia en el

desarrollo del conocimiento cientifico.

ii) Los contenidos por eje: la materia y sus transformaciones

¢ Descripcion bdsica de la cuantizacion de la energia, organizaciéon y

comportamiento de los electrones del dtomo, utilizando los cuatro nimeros

cudnticos (principal, secundario, magnético y spin).

¢ Descripcion de la configuracion electronica de diversos dtomos para explicar sus

diferentes ubicaciones en la tabla periédica, su radio atémico, su energia de
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ionizacion, su electroafinidad y su electronegatividad.

+» Explicacion del comportamiento de los atomos y moléculas al unirse por
enlaces idnicos, covalentes y de coordinacion para formar compuestos
comunes como los producidos en la industria y en la mineria, y los que son
importantes en la composicion de los seres vivos (este punto se destaca en

negrita, a fin de sefalar el contenido relevante para esta investigacion).

¢ Descripcidn cuantitativa, por medio de la aplicacion de las leyes ponderales, de
la manera en que se combinan dos o mds elementos para explicar la formacion de

compuestos.

*» Aplicacién de célculos estequiométricos para explicar las relaciones cuantitativas
entre cantidad de sustancia y de masa en reacciones quimicas de utilidad
industrial y ambiental, por ejemplo, en la formacién del agua, la fotosintesis, la
formacion de amoniaco para fertilizantes, el funcionamiento del airbag.
Descripcion cuantitativa, por medio de la aplicacion de las leyes ponderales, de
la manera en que se combinan dos o mds elementos para explicar la formacion de

compuestos.

*» Aplicacién de célculos estequiométricos para explicar las relaciones cuantitativas
entre cantidad de sustancia y de masa en reacciones quimicas de utilidad
industrial y ambiental, por ejemplo, en la formacién del agua, la fotosintesis, la
formaciéon de amoniaco para fertilizantes, el funcionamiento del airbag, en la
lluvia 4cida. Descripcion cuantitativa, por medio de la aplicacién de las leyes
ponderales, de la manera en que se combinan dos o mds elementos para explicar

la formacién de compuestos.

Para esta investigacion se toma en cuenta el tercer contenido que hace referencia a los

tipos de enlace que puede presentar un atomo.
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2.2.3 Capacitacion docente y los cambios curriculares

Como parte de los cambios curriculares se deben considerar variados aspectos, como los
mencionados por Tawil (2003) quien plante que tales modificaciones en la educacién
escolar, son parte de un proceso de un cambio social que se originan segin aspectos
como la economia, tecnologia, ambientales y politica. Estos elementos conllevan a
transformaciones en el plano local, nacional e internacional que presentan repercusiones

en la concepcidn del curriculum.

Para integrar las modificaciones, mencionadas anteriormente, es el docente quien se
debe encargar de hacer una lectura de las prescripciones curriculares que se promueven a
nivel local insertos en los cambios curriculares que se presentan en reformas y ajustes
curriculares. Son entonces, los docentes quienes se encargan de desarrollar nuevos
conocimientos, esquemas de percepcion, clasificacion y accion, para lograr asumir el
control de su practica, mejorando las experiencias escolares de los nifios y jovenes en el
aula, ocupando un rol protagénico en la transmisién y produccién cultural, construyendo

nuevos sentidos para la tarea de ensefiar, asi lo describe Vezub (2007).

Estos cambios no solo son los docentes, sino que integra a todos los actores que forman
parte de la escuela, pero se destaca a los docentes y a otros con nuevos roles educativos
que se presentan en una reforma, segin lo menciona Dussel (2006), destacando al
Estado quien establece las caracteristicas de las politicas educativas, redefiniendo el
papel que juegan los nuevos expertos en didactica y curriculo, asi como integrando a los
docentes en los procesos de reforma. Esto tltimo evidencia el hecho de que los docentes
deben ser los principales actores de implementacion de las reformas; siendo necesario
promocionar la apropiacién de los cambios curriculares y la principal forma de hacerlo

es capacitar adecuadamente a los docentes antes de que ingresen al aula y durante el
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ejercicio activo de su profesion. Asi lo plantea la Organizacion para la Cooperacion y el

Desarrollo Econémicos (OCDE), en el afio 2014

Es esencial velar por que todos los docentes, cualquiera que seal!la manera en
que abracen la profesion, reciban una formacién apropiada que consiga un
equilibrio entre la teorfa y la practica y que compense toda insuficiencia en el
conocimiento de las asignaturas. ... La formacién permanente es fundamental
para todos los docentes al plantearse nuevos desafios de aprendizaje que exigen

nuevas competencias para responder a ellos. (p. 207)

Por lo tanto, el proceso de aprendizaje continuo de los docentes es una herramienta
necesaria para enfrentar los cambios curriculares, lo que puede ser visto como un
aprender a aprender, que se configura como un modelo de organizacién y significado de
experiencias educativas, sensaciones y pensamientos que ayudan a la construccion de
practicas de ensefianza que enriquecen su labor profesional. Se enfatiza de este modo el
proceso del aprendizaje docente, instrumento que permite dar herramientas desde donde
ven, piensan y sienten el mundo educativo y escolar unido al curriculo prescrito. Esto se
fundamenta en varios investigadores que hacen referencia a la mejora del actuar docente
frente a su capacitacion como parte de su formacién continda y el curriculum en

cambios, como: Nordenflycht (1998), Vezub (2005b, 2007).

2.2.4 Capacitacion y la relaciéon con el Fondecyt N° 1095149

La formacién continda como parte del desarrollo profesional docente, segin Quintanilla
(2004), menciona que a nivel latinoamericano presenta falencias importantes y esto se
debe a un problema sistémico que tienen su origen o derivacién en la macrogestion

institucional, asi como en el desarrollo y la construccion del conocimiento profesional de
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los docentes de ciencia. Quintanilla (2004) ademads se sugiere que la formacion inicial y
continia de docentes de ciencia es de gran importancia, ya que constituye en un
permanente desafio para los cambios curriculares, donde las investigaciones y el
sistemas de evaluacién presentan deficiencias, afirmando que: “dan cuenta de una
polisemia y coexistencia tedrica de cardcter bdsicamente instrumental y reducido a
posturas o enfoques restrictivos que orientan el desarrollo profesional de la educacién

desde una vertiente epistemoldgica”.

Por lo anterior, es que se debe considerar a los docentes como investigador de su propia
practica, generando cambios en su quehacer pedagédgico y didécticos frente a algunas
formas de enfrentar determinados contenidos, competencias y actitudes que debe
transponer en el aula. Es por esto que una buena forma de promover cambios, ya sean en
el ambito del curriculum, didactica o en la forma de evaluar; es la formacion continua o
capacitacion docente, que fomenta al docente a ser un investigador, generando instancias
donde se haga participe a este docente bajo ciertas condiciones para que adquiera nuevas
herramientas. De acuerdo a lo sefialado anteriormente, para que la investigacion en

didactica de las ciencias resulte ttil, asi los menciona Quintanilla (2004):

ha de exigirsele al docente que piense con teorias y reflexione sus practicas
pedagdgicas cotidianas con modelos y categorias de andlisis comprensivos que
favorezcan la debida orientacion del conocimiento ensefiado, comprobando las
implicaciones que dichos modelos o teorias generan en la ensefanza, la

evaluacién y el aprendizaje de ese conocimiento. (p.16)

Es asi, como en esta investigacion se involucré mds directamente a los docentes de
ciencias, bajo al alero de un proyecto Fondecyt N°1095149, en busca de su propio
perfeccionamiento continuo como parte de sus tareas habituales en la escuela. Este
proyecto se caracterizé por ser una alternativa apropiada que se propuso como un

servicio al docente de quimica contribuyendo a la construcciéon de nuevos conocimientos
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profesionales y cientificos, creando un disefio curricular para una determinanda unidad
didactica, destacando su incorporacién a una nueva interfase de investigacion en la
didéctica de la mano con el curriculum, como una nueva estrategia de recoger evidencias

del quehacer en el aula.

2.2.5 Los actores de la implementacion

Los principales actores de la implementacion son los docentes, quienes deben adoptar
los cambios educativos para luego transponerlos en el aula, pero esa responsabilidad
transformadora aparejada a toda reforma educativa les ofrece dificultades que no

siempre son rdpidas de superar. Avalos (2000) senala que:

investigan la implementaciéon de cambios sobre la forma como los docentes
acogen las reformas y sobre su inadecuada preparacion para esos cambios,
muestra que sigue pendiente una mayor capacidad de planificar para el mediano
y largo plazo con la mirada puesta en todos los elementos que contribuyen al

mejoramiento de la calidad de la ensefianza. (p. 20)

Por lo que esta inadecuada preparacion es revertida solo si durante su vida profesional el
docente ha mantenido una actitud de aprendizaje permanente y ha sido estimulado a que
vale la pena crecer o desarrollarse, lo que permitird asimilar los cambios curriculares
como consecuencias légicas de lo que ha ido descubriendo en su prictica; de lo

contrario, se enfrentard a la dificultad de interiorizar y llevar al aula.

Otros especialistas, como Diaz e Inclan (2001), sefialan que histéricamente los docentes
han sido considerados solo como un elemento del sistema educativo, y no como
participantes de las reformas. Aunque estos se insertan en la didéactica de los cambios

curriculares presentados en las reformas, los docentes tienten a llevar de una u otra
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forma a una tendencia que ritualiza o burocratiza su prictica, por lo que se hace

realmente necesario la vinculacion entre la tarea del docente y los proyectos de Estado.

Al mirar la significacion de las reformas educativas, se constata que estas van de la
mano de las transformaciones generales de un pafs, y que presentan un paradigma
desarrollista en relacion con la formacion de individuos ciudadanos. Por lo tanto, uno de
los principales efectos de la reforma es el de refundar y reorganizar la educacion segin
las necesidades de cada pais. La refundacién se relaciona con los nuevos mecanismos de
regulacion que configuran las acciones de transformacion de los sistemas educativos; la
reorganizacion, por su parte, comprende desde el trabajo de los docentes hasta la
modificacion de contenidos, libros de texto y organizacioén curricular mas la gestion y

organizacion escolar.

Segtin Diaz e Incldn (2001), hasta el momento las reformas se han disociado de los
docentes, lo que plantea el reto de encontrar el modo en que estos sean el componente
central de aquellas, con vistas a hacerlas realidad en el trabajo en el aula, una forma
inicial de socializacién a la reforma y generar programas de capacitacion. Segun lo
anterior, es inevitable generar cuestionamientos acerca del por qué los docentes no son
actores centrales en las reformas y del por qué tienden a rechazarlas o a ignorarlas; estas

interrogantes pueden ser resueltas mediante cuatro puntos criticos:

a) La reforma no solo busca transformar el funcionamiento del sistema escolar, sino
que también tiene la intencién de implantar un nuevo paradigma de la educacidn,
y hay sefiales de que en general los docentes no comparten las tesis centrales de

las reformas.

b) Los docentes son sujetos que viven la tensién que genera un salario bajo y estan

facilmente expuestos a experimentar la desmotivacién profesional, lo que
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produce una rotacién laboral de docentes y, como consecuencia, una baja

retencion de jovenes con capacidades pedagdgicas idoneas.

c) El ideario de la reforma supone una cosmovision distinta de la educacién, donde
lo pedagdgico estd ausente. Esto hace que los docentes se vean enfrentados a una
competencia entre los sistemas educacionales locales e internacionales. Ademas,
se les deja sin comprender el “deber ser”, no logrando un buen desempefio

docente.

d) La reforma no cambia los mecanismos y procesos del funcionamiento escolar.

El trabajo de Fullan (2002), desde la perspectiva del trabajo cooperativo, menciona otro
punto de importancia respecto de los docentes: son responsabilidad del aprendizaje de
los estudiantes y de los valores y componentes sociales que conlleva la transmision del
conocimiento, de modo que juega un papel crucial no solo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje sino también en la formacién personal y ciudadana de los estudiantes. Los
docentes forman parte de la “fuerza del cambio”, su intervencion es decisiva para el
desarrollo de competencias orientadas a la adquisicion del conocimiento y el desarrollo
de competencias que mejoran el aprendizaje y, por ende, el sistema educativo. Segin

Fullan (2002) afirma que:

no se logra la interrelacién de la implementacion, el cambio y la capacidad sin
darnos cuenta de que la profesion de ensefiar es muy distinta al pasado, y que las
escuelas, tal y como las conocemos, deben transformarse tanto que apenas

lleguemos a reconocerlas”. (p.13)
Se puede concluir que a partir de la reforma de la educaciéon se podrian optimizar y

modificar los sistemas educativos considerando la participacién de los docentes en los

procesos de cambio. Por medio de las evidencias se sabe que la reforma comporta una
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cosmovision distinta de la que tienen los docentes. Esto explica que los docentes no se
sientan identificados con las reformas y que operen con resistencia ante tales
transformaciones. La relevancia de los docentes en el proceso de reforma radica en que
promueven la reestructuracion y reculturizacion en el interior de las escuelas, generando
una reflexion de sus précticas, orientdndolas a la innovacién y colaboracién entre

docentes y directivos.

2.3 Diseno curricular

Ya se ha mencionado antes que el curriculo es un componente fundamental de todo
proceso educativo, su funcion principal es dar los lineamientos y definiciones acerca de
lo que los estudiantes deben aprender, por qué, como, asi como su alcance en el aula.
Ademads, este curriculum, como lo menciona Coll y Martin (2006), en gran medida es el
reflejo de un determinado proyecto social y cultural. Es entonces, que los curriculos y
sus cambios sean a menudo més bien el reflejo de cambios sociales, y en consecuencia
en los proyectos sociales y culturales, que son parte de un resultado de la dindmica
interna del sistema educativo o una consecuencia de los resultados de evaluaciones de
rendimiento de los estudiantes. Es por lo anterior, que la revisidon del curriculum y sus

procesos de actualizacion deben estar bien fundamentados.

La fundamentacion mencionada, tiene que demostrar tedricamente los cambios,
haciendo que su enfoque para el desarrollo curricular supere la concepcion tradicional de
los curriculos como simples planes de estudio o listas de contenidos oficiales. Asi
entonces el buen disefio curricular, que segun la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion y Diversificacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) (2013) se debe

definir como:
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el proceso de construccion, y la interconexion de alguna manera significativa las
partes componentes de un plan de estudios con el fin de abordar estas cuestiones
fundamentales como lo que hay que aprender, requiere los recursos y cémo el

aprendizaje se evaluara. (p. 10)

Por lo que la construccion del disefio curricular debe ser elaborado por los docentes bajo

dos aspectos, segin Davis y Krajcik (2005):

® que sea preciso, completo y coherente en términos de contenido y eficaz en
términos de pedagogia;

e con buenas representaciones del contenido, con un propdsito claro para
aprenderlo, y que permita multiples oportunidades a los estudiantes para poder

explicar sus ideas.

Otros investigadores, Hubisz (2003); Kesidou y Roseman (2002), mencionan al disefio
curricular en otras dreas del aprendizaje, como las mateméticas, destacando que los dos
aspectos mencionados Davis y Krajcik (2005) son elementos que presentan graves

problemas al momento de construir documentos curriculares.

Entonces, para lograr los dos aspectos mencionado por Davis y Krasjcik (2005),
necesariamente se debe realizar un proceso de andlisis del disefio curricular, asi lo
menciona Aleixandre (1998), donde se produce un punto de encuentro entre reflexiones
de cardcter tedrico sobre los modelos de aprendizaje o la naturaleza de la ciencia, con la
puesta en practica de unas estrategias determinadas, y con la elaboracién o utilizacién de
unos materiales concretos. Por lo tanto, son los docentes los principales actores de la
elaboracion, ya que son estos quienes lo van a llevar al aula, ademds conocen la realidad
social en donde se va a llevar a cabo la implementacion de este material; muchas veces
estas acciones llevan a los docentes a realizar procesos internos de andlisis, que luego se

reflejan en una contextualizacion curricular.
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Asi Reinoso (2012), hace referencia a docentes que participaron en el proyecto Fondecyt
N°1095149 fase 11, previo a esta investigacion; demostré que los docentes pasaban por
proceso de contextualizacién curricular para la ensefianza de la quimica, donde la
reflexiéon no sélo en lo disciplinar, pedagégico y didéctico, son de relevancia, sino
también el rol del docente frente al disefio curricular en forma consciente y que va mas
alla del marco curricular llegando a configurar una préctica innovadora. A partir de lo
mencionado por Reinoso (2012), se debe considerar al disefio como una herramienta
para el docente para alcanzar sus objetivos de trabajo en el aula, ya que estos
construyeron una unidad didactica de quimica desarrollada en el contenido de “enlace
quimico”, la cual sirvié de insumo de este estudio de caso en el cual se utiliza la
implementacién mediante un ciclo de aprendizaje constructivista (Sanmarti, 1996), el
cual propone un proceso de cuatro fases: exploracién, introduccién, sistematizacion y
aplicacion; cada fase implica elementos que se cruzan entre la didactica y el curriculo.
En el dmbito de la didactica de las ciencias, se han promovido diferentes dispositivos
pedagdgicos constructivistas, todos basados en secuencias diddcticas (Osborne y
Freiberg (1991) sitado en Jorba y Sanmarti (1996)), secuencias que en esta ocasion se
ven reflejadas en la unidad didactica que integran: qué tipo de actividades se planifican;
como se distribuyen a lo largo de una unidad didéactica; qué y como se evalda para poder
conocer la l6gica de los estudiantes; como facilitar la regulacidn; y el porqué de este tipo

de propuesta.

En el ambito del curriculo, es importante mencionar que esta unidad diddctica de
Quimica que se utiliza en esta investigacidn, se orienta al desarrollo del curriculo
prescrito propuesto por el Mineduc, insertindose en el eje de “Materia y sus

transformaciones”.

Retomando la unidad did4ctica que se implementa en esta tesis, se describird las fases y

elementos de estas que proponen Jorba y Sanmarti (1996):
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Para la fase de exploracion se incluye una serie de actividades que sitdan a los
estudiantes en el tema que se estudiard, para que identifiquen el problema
planteado y formulen sus puntos de vista acerca de él; de este modo se consigue
el reconocimiento de los objetivos del trabajo que se les ha propuesto y el punto
de partida en el cual se sitian. En esta fase debe incluirse una serie de analisis de
situaciones muy simples y concretas, cercanas a las vivencias e intereses de los

estudiantes.

Para la fase de introduccion de nuevos conceptos se proponen actividades que
lleven a los estudiantes a la identificacién de nuevos puntos de vista en relacion
con los temas que son objeto de estudio, nuevas formas de resolver los
problemas o tareas planteadas, a fin de que puedan definir los conceptos,
establecer relaciones entre conocimientos anteriores y los nuevos, plantear
predicciones provisorias sobre los contenidos que estudiardn. Las propuestas
metodoldgicas pueden ser distintas, en funcién tanto del tipo de contenido que se

ensefla como de los conocimientos previos de los estudiantes.

En la fase de sistematizacion se les entregan herramientas para ayudarlos a
construir el conocimiento, generalmente guiados por el docente; conocimiento
que es siempre resultado de la interaccién con los compafieros, aunque la sintesis
o ajuste es personal la realice cada estudiante. Se puede decir que se ha
aprendido si se es capaz de reconocer y comunicar los modelos elaborados,
utilizando los instrumentos formales que se usan en las diferentes disciplinas.
Estos instrumentos deben estar relacionados con las preguntas o problemas
planteados inicialmente y deben posibilitar la esquematizacién y estructuracion

coherente de las distintas formas de resolucion.

En la fase de aplicacion debe tomarse en cuenta que el aprendizaje sea

significativo, lo que quiere decir que es imprescindible ofrecer oportunidades
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para que los estudiantes apliquen sus concepciones a situaciones o contextos
distintos de aquel en que se produjo el conocimiento. Es necesario generar
instancias que les permitan comparar su punto de vista con lo que concebia
inicialmente, para luego llegar a reconocer sus diferencias. Esta fase también
puede propiciar que el estudiante se plantee nuevas cuestiones sobre la temadtica
estudiada o que utilice distintos lenguajes para explicitar sus representaciones,
entre otras posibilidades, ya que el modelo elaborado solo es un modelo
provisional que ird evolucionando y enriqueciéndose a medida que se aplique a

nuevas situaciones didacticas.

La unidad didéactica descrita anteriormente contiene una serie de elementos que, a su
vez, se apoyan en los componentes curriculares. Para esta investigacion, los docentes
implementaron en el aula la unidad con los siguientes componentes: objetivos,
contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales), actividades y tareas,
materiales-insumos-recursos, evaluaciones CPC y tiempo (duracién). De ellos se
analizaron en este estudio de caso: los objetivos, los contenidos y agrupamos las
actividades, tareas, materiales-insumos-recursos y evaluaciones, como producciones
(que son instancias cuya utilizacién y resultados dependen de la actividad de los

estudiantes).
Por lo que a continuacién, para dar una mayor profundidad a esta investigacion se

definirdn conceptos de unidades didécticas, secuencias diddcticas y componentes

curriculares; para que se comprendan los elementos estudiados en esta investigacion.
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2.3.1 Unidades didacticas

Los docentes pueden pasar por unas serie de cursos o capacitaciones como parte de su
desarrollo continuo, pero en qué momento vierten estos nuevos conocimientos
didécticos, es en el disefio de sus practicas, asi lo afirma Sanmarti (2000), quien
menciona que es donde se ve reflejado en sus verbalizaciones y en el como han de ser
sus intenciones y aplicadas. Ademads se sugiere que el disefio de una unidad didactica
para llevarla a la prictica es necesario decidir qué se va a enseflar y cdmo; por lo que
esta es una actividad de gran importancia para los docentes, ya que a través de estos se

concretan sus ideas y sus intenciones educativas.

En varios paises la funcién de disenar se ha dejado a otros actores educativos, dejando
de lado a los docentes. En el caso de nuestro pais, en la reforma del afio 1996 se
entregaron una serie de documentos desde el Ministerio de Educacién, los programas,
los cuales contenian unidades didacticas detalladas para cada asignaturas y niveles de
educacion. Lamentablemente los docentes actiian como aplicadores e implementadores
de tales unidades, y no cumplieron la funcidén de orientacién como se habia sido pensado
desde lo gubernamental. Actualmente, los textos escolares también entregan unidades
didacticas completas para que los docentes trabajen en forma paralela el texto del
docente y estudiante. También existen otras entidades educativas, como fundaciones y
empresas de asistencias técnica pedagdgicas que entregan materiales curriculares para
que el docente las aplique, para luego verificar su implementacién por medio de agentes
externos. Asi como también, en la actualidad el Ministerio de Educacién entrega paginas
web de referencias con elementos curriculares y unidades didécticas completas, como
“recursos educativos”, que pretenden cubrir la cobertura curricular. En otros paises
como Espafia, segin Sanmarti (2000), también se entregan programas de estudio con

herramientas curriculares ya desarrollados.
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Lo anterior mencionado, deja al docente como un ejecutor de elementos curriculares
elaborados por otros, y en consecuencia se pierde su autonomia en la toma de decisiones
curriculares que se adapten a la propia realidad escolar donde realizan su préactica
pedagogica. Es por esto, que se debe promover acciones para que estos se desarrollen
disefios curriculares bajo sus criterios, asi como lo declaran algunos cldsicos, como
Giroux (1990) que difunde la Pedagogia Critica, donde se proclama al docente como
profesional intelectual critico reflexivo y transformador, lo forma para que desarrolle la
autoconciencia de la razdén, redefiniendo su racionalidad como el vinculo del
pensamiento y la accidn, para promover un saber emancipador que lo convierta en

profesional racionalmente auténomo.

Para fundamentar el trabajo reflexivo del docente se debe considerar criterios, los cuales
ayuden a la toma de dediciones acerca del disefio de una unidad didactica que propone
Sanmarti (2000) para las ciencias naturales, lo que sirve de herramienta para los
docentes un accionar reflexivo de la forma de su ensefianza, tales criterios son:
definicion de finalidades/objetivos, seleccion de objetivos, para organizar y secuenciar
contenidos, para la seleccion de secuencias de las actividades, y para la seleccion y

secuencia de actividades de evaluacion.

Es importante destacar que las unidades didacticas dentro del proceso de reflexion de los
docentes, asi lo menciona Sadnchez y Valcarcel (1993) para una buen disefio de
instrumentos que se utilicen en ciencias, sin dejar de lado el curriculum oficial,
responden a un buen modelo para la planificacion de la ensefianza de las ciencias. Asi lo
reafirman investigaciones relacionadas con: el disefio de unidades en elementos
quimicos de Mariscal y Oliva (2013), Franco y Ruiz (2006), la utilizacién de un modelo
de planificacion de unidad didéctica para el estudio de las disoluciones de Sénchez et al

(1993).
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2.3.2 Secuencias didacticas

Para los docentes las decisiones respecto al curriculum que impartirdn segin su
planificacion y secuenciar las unidades didacticas, es el paso mds delicado y dificil, ya
que estas tendrdn repercusiones en el logro de los objetivos generales, lo que debe
considerar el procedimiento de la planificaciéon de la ensefianza usando como referente

el curriculum ministerial.
Las secuencias didacticas, segiin Tobon, Prieto y Fraile (2010) define como:

un conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluacioén que, con la
mediacién de un docente, buscan el logro de determinadas metas educativas,

considerando una serie de recursos. (p.20)

Por lo tanto, tales secuencias deben estar constituidas por tareas vinculadas con el
objetivo general, como se menciond anteriormente, lo que le otorga unidad al conjunto

no solo al tema a implementar en el aula, sino la actividad global implicada.

Algunos estudios relacionados con las secuencias didicticas en quimica, como la de
Caamaiio (2011) la que menciona la importancia de la ensefianza de la quimica la cual
deberia conseguir la contextualizacién, indagacién y modelizacién como procesos
imprescindibles en el aprendizaje de la competencia cientifica y se presenta una
clasificacion de las secuencias diddcticas y se describen algunos proyectos de quimica
en contextos actuales en relacion con estos tres enfoques. Otros investigaciones como la
de Valladares, de Dios y Perales (2001) describen el estudio de la aplicacion del anélisis
secuencial al estudio del texto escrito e ilustraciones de los libros de fisica y quimica de
la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) en Espaiia. Para otras dreas del aprendizaje,
como el lenguaje, Dolz y Schneuwly (2014) mencionan que para las secuencias

didécticas buscan desarrollar en los estudiantes una relacién consciente y voluntaria con
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su texto y permitirles elaborar una representacion de la actividad de la escritura como el

producto de un trabajo, de una elaboracion progresiva.

Se puede concluir que se han evidenciado logros con resultados significativos en los
estudiantes al aplicar en el proceso pedagdgico, prestando gran atencion a la enseianza
basada en la resolucion de problemas como una estrategia para estimular la actividad
constructivista de los estudiantes y promover el pensamiento cientifico; todo esto
teniendo en cuenta durante la planificacion y la puesta en accién de las secuencias

didacticas.

2.3.3 Componentes curriculares

Los componentes del curriculo se relacionan con el tipo de modelo curricular que se da
bajo el alero de los documentos curriculares, que para en el caso chileno, segin Zabalza
(1987), corresponde a un modelo central-periférico, segin el cual coexisten los
componentes curriculares determinados por el Ministerio o gobierno con otros que se
dejan a la libre determinaciéon de los centros escolares y de los docentes en forma

individual.

Es importante aclarar que existe una gran variedad de formas de describir los
componentes del curriculo, pero en el nivel escolar, basado en los centros educativos y
principalmente en los docentes, se debe resolver una serie de preguntas y definiciones
relacionadas con la ensefanza, como: qué ensefiar, qué aprendizajes pretendo lograr, qué
estrategias emplearé, qué material voy a utilizar, como voy a evaluar, entre otras. Nos
serviremos de Coll (1991) para especificar los componentes curriculares, autor que
establece cuatro factores los que proporcionan informacién sobre el qué ensefiar, cuando
enseflar, como ensefiar, el qué, como y cudndo evaluar. Estos factores atienden a las

intenciones y luego a la definicidn del plan de accidén dentro de un proyecto curricular
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claro precisado por los docentes y los directivos de los establecimientos educacionales,

legitimando su propia construccion curricular.

Por lo anterior, es importante definir y describir teéricamente los componentes
curriculares que son de interés en esta investigacion; que ademds nos ayuda a la
fundamentaciéon que se relacionaron con las evidencias de la implementacion de la
unidad didécticas. Tales componentes curriculares son: objetivos, contenidos y

producciones.

2.3.3 a Objetivos

Los objetivos curriculares son herramientas que ayudan a la simplificacién y
organizacion de diversos planteamientos que deben derivarse del proyecto educativo y la
adecuacion de los programas gubernamentales a las condiciones de cada escuela. Esto
permite a los actores escolares tener una mayor calidad y eficacia en el proceso
educativo; segtin Zabalza (1997), los objetivos del curriculo pueden generar aportes en:
la claridad de lo que se pretende hacer y un marco de referencia para organizar el
proceso formativo. La funcion clarificadora de los objetivos permite realizar un proceso
de reflexion, de depuracion y de explicacion de lo que se quiere hacer; mientras que el
marco de referencia nos aporta los elementos necesarios para el proceso formativo, ya
sea con variados disefios o la forma de la intervencion formativa. Es importante agregar
que el marco de referencia ayuda al proceso formativo en dos sentidos: el primero da la
libertad de generar disefios segun el tipo formativo, que se caracteriza por objetivos
conceptuales, que tratan una conjuncién de elementos y fases orientados a un fin
especifico, este tipo de objetivo pertenece a los modelos curriculares denominados

racionales, que se basan en el postulado de la dependencia funcional de los distintos
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momentos y actividades del proceso respecto al punto final o meta; el segundo se

caracteriza por metas indefinidas organizados en objetivos experimentales o expresivos.

Se plantean otros objetivos, como lo plantea Bruner (citado en (1987:95)), los objetivos
conductuales los que se relacionan con el como aprenderdn los sujetos no para conocer
mas en profundidad dicho proceso, sino para que a partir de este conocimiento podamos
intervenir sobre su aprendizaje con mayores garantias de eficacia. Esto es lo que se

proponia por el Mineduc al inicio de la reforma.

Otro punto que es necesario considerar en el dmbito curricular es la mencioén de los
objetivos en distintos niveles de concrecién segin las intenciones educativas. De
acuerdo con Coll (1991:65), esta es una caracteristica de los curriculos abiertos, en los
que se integran diferencias individuales, contextos sociales, culturales y geograficos; y
cuya concrecion se basa en los resultados esperados y los contenidos de aprendizaje, tal

como se describen en la tabla 2.3:
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Finalidad del sistema educativo

Afirmaciones de principio sobre las funciones del sistema educativo recogidos en la

Constitucion y en leyes que las desarrollan.

Objetivos generales de la ensefianza obligatoria

Finalidad del sistema educativo que compone el sistema educativo.

Objetivos generales del ciclo

Capacidades que deben adquirir los estudiantes al finalizar el ciclo correspondiente de

la ensenanza obligatoria.

Objetivo general de area

Capacidades que el estudiante debe haber adquirido en cada una de las dreas

curriculares al finalizar el ciclo correspondiente.

Contenidos Objetivos terminales

Bloques de contenidos seleccionados en | Tipo y grado de aprendizaje en relacion

cada una de las dreas curriculares. con cada bloque de contenido.

Secuencia de contenidos

Analisis de los bloques de contenidos y secuenciacion de unidades elementales

aludiendo a criterios légicos y psicolégicos.

Contenidos Objetivos didacticos

Unidades elementales de contenidos Tipo y grado de aprendizaje en relacion

con cada unidad de contenido.

Tabla 2.3- Descripcion de niveles de concrecion curricular de Coll (1991).

En esta investigacién nos centraremos en los objetivos, los cuales se insertan en una
secuencia de contenidos integrada en una unidad diddctica especifica de la asignatura de
Quimica para primer afio medio. En importante destacar que, segin Sanmarti (2000),
para este tipo de objetivos es necesario que el curriculo implementado por el docente

comunique las finalidades y motivos del aprendizaje propuesto y regule la
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representacion que el estudiante se hace de ellas. En este proceso de comunicacién, no
solo evoluciona el punto de vista del estudiante, sino también el del ensefante, que va
adaptando su percepcion, asi como las actividades de aprendizaje previstas, a la

percepcion del estudiante

2.3.3 b Contenidos

Para describir qué son los contenidos y cudles son las funciones de los componentes
curriculares es importante repasar el enfoque tedrico y el modelo curricular que propone
la literatura, y haciendo referencia a Schiro (1978) podemos concluir que el curriculo
chileno se basa en un “modelo centrado en las disciplinas y aprendizajes formales”, que

es el mas utilizado en nuestro sistema educativo.

Una vez contextualizado el modelo de aprendizaje podemos definir los contenidos segin
Wulf y Schave (1984), quienes mencionan que son la base a través de la cual las
actividades de aprendizaje estdn unidas entre si; estos son elementos naturales que
ayudan a la toma de decisiones en el desarrollo curricular, moderando la seleccidn,
secuenciacion y organizacién funcional de los contenidos Zabalza (1987). La seleccion
de los contenidos determina cudles van a ser los contenidos del proyecto curricular;
dependen de la naturaleza utilizada en el proyecto y el marco de programa oficial; las
modificaciones o cambios en la seleccion de contenidos deben establecer su priorizacion
0 jerarquizacion segun criterios generales, como: una exhaustiva revision de la literatura
especializada, identificacion de nudos axiales y proceso experiencial. Existen otros
criterios generales basados en la teoria didactica que también deben tomarse en cuenta,
como: representatividad, ejemplaridad, significacion epistemoldgica, transferibilidad,
durabilidad, convencionalidad y consenso, especificidad. La secuenciacion de los

contenidos orienta el orden, incidiendo en los resultados del aprendizaje, no solo en la
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cantidad de aprendizajes logrados (cuantitativamente), sino también en el tipo de
aprendizaje (cualitativamente); la secuenciacion se puede clasificar en dos tipos: las
secuencias simples o lineales y las secuencias complejas. Finalmente, la organizacion
funcional de los contenidos esté referida al ensamblaje general y al como incorporarlos a
la estructura didéctica, por lo que los contenidos seleccionados deben ser funcionales al
conjunto del proyecto curricular, 1o que permite a este curriculo modificarlos en forma

constante segin las necesidades que vayan presentandose.

Teniendo en cuenta lo anterior, la clasificaciéon de los contenidos de aprendizaje
propuesta por Coll (1994), en: contenidos conceptuales, contenidos procedimentales y
contenidos actitudinales. Esta clasificacion responde a tres premisas: los contenidos que
hay que “saber”, a los cuales llamaremos contenidos conceptuales; los contenidos que
hay que “‘saber hacer”, llamados procedimentales; y los contenidos que comportan “‘ser”

o contenidos actitudinales.

i) Contenidos conceptuales

Estos son considerados el marco de referencia en los quehaceres del docente, ya que los
conceptos utilizados en los procesos de ensefianza son fundamentales respecto de las
planificaciones, unidades didacticas, recursos pedagégicos y evaluaciones. Los
contenidos conceptuales refieren a una serie de objetos, hechos o simbolos que tienen
ciertas caracteristicas comunes que comprenden hechos, conceptos y sistemas
conceptuales; ademds de expresar hechos, datos, conceptos, principios, teorias que

constituyen el saber de la ciencia.

Es a partir de cada contenido conceptual especifico de una disciplina cientifica del que
se pueden y se deben trabajar los diferentes cambios procedimentales, actitudinales y

conceptuales. Sobre esta base, las actividades que se propongan en el aula apuntarian a
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promover un aprendizaje mas eficaz, duradero y transferible (Pozo y Gémez Crespo,

1998).

ii) Contenidos procedimentales

Para describir qué son los contenidos procedimentales, es necesario saber que un
procedimiento es un conjunto de acciones ordenadas orientadas a la consecucion de una
meta. En el contexto escolar, un procedimiento es la destreza con que queremos ayudar a
que el estudiante construya su conocimiento, y por ello, en los contenidos
procedimentales de un curriculo de ciencias se indican contenidos que también caben
bajo la denominacidn de "destrezas, técnicas o estrategias". Los procedimientos son, por

tanto, contenidos escolares objeto de planificacién e intervencion educativa.

Lawson (1994) define los contenidos procedimentales como los métodos y maneras que
se utilizan para generar el conocimiento declarativo-conceptual; en cierto sentido se
adivina en esta definicion una concepcion de estos contenidos como las estrategias y

habilidades especificas para el aprendizaje de esa ciencia.

Al respecto, debemos considerar una serie de reflexiones sobre los contenidos
procedimentales, sefalados por Pro (1995, 1997, 1998) quien formula una serie de
cuestionamientos sobre el mejor modo de desarrollarlos, tanto en los trabajos practicos
como en la resolucion de problemas y, en general, en el aprendizaje de las ciencias. Este
autor sugiere dar el contexto en el que van a ser utilizados, los prerrequisitos que tiene su
aprendizaje y la secuenciacion de estos contenidos, de acuerdo a los niveles educativos y
al grado de complejidad de los mismos. Si se quiere que los estudiantes no solo
aprendan ciencias, sino que aprendan a hacer ciencias, se deben disefar estrategias

concretas que incidan de forma inequivoca en su aprendizaje, de tal manera que si se le
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dedica tiempo a la ensefianza de los contenidos procedimentales, el estudiante ird

construyendo significados conceptuales mas fructiferos.

Asimismo, (Fumagalli, 1997) indica que los contenidos procedimentales se vinculan
directamente con los contenidos escolares objeto de intervencion educativa que se

relacionan con la produccién de conocimientos en Ciencias Naturales.

iii) Contenidos actitudinales

Senala Coll, Pozo, Sarabia y Valls (1994) que las actitudes son experiencias subjetivas
internalizadas, experiencias, una situacién o persona, que implican una evaluacion de la
cosa u objeto o situacidn u persona, todas estas implican juicios, los cuales se pueden
expresar a través del lenguaje verbal y no verbal, se transmiten y son predecibles en
relacion con la conducta social. Las actitudes, ademds, reflejan la complejidad de la
realidad social, ya que los individuos pueden modificarlas segin su formacion vy
experiencia a los largo de su vida. Las actitudes se constituyen a partir de tres
componentes bdsicos y definitorios: cognitivo, que integra los conocimientos Yy
creencias; afectivo, que se refiere a los sentimientos y preferencias; y conductual,

relacionado con las acciones manifiestas y declaraciones de intenciones.

Debido a que las actitudes forman parte de la condicién humana, los docentes deben
considerarlas como las actividades que buscan promover en el aula no solo actitudes o
conductas especificas que ayuden con las normas que regulen esa conducta, sino
también como valores que permitan sustentar en los estudiantes ciertas formas de
comportarse y de acercarse al conocimiento (Pozo y Gémez Crespo, 1998). Sanmarti y
Tarin (1999) consideran que la ciencia, como actividad social, desarrolla un conjunto de

valores y actitudes relacionados con el campo de la disposicién afectiva y de la
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motivacion hacia su aprendizaje y hacia el mundo de la comunidad cientifica. Por esta
razon, es necesario promover actividades que faciliten en los estudiantes la toma de
conciencia de sus propios valores y actitudes, para que de esta manera alcancen otros,

puedan desarrollarlos, cuestionarse y tomar decisiones.

2.3.3 ¢ Producciones

En esta investigaciéon se considera como componente curricular a las producciones:

actividades, evaluaciones e instrumentos. A continuacion se describiran tales elementos.

i) Actividades

Estas se relacionan con el curriculo de la educacion escolar concreta y con cualquiera de
las dimensiones posibles del conocimiento (conceptual, procedimental, actitudinal) que
puede contribuir mejor a que el estudiante alcance los objetivos de ensefianza o el
desarrollo de capacidades. Es importante recordar que la educacién escolar tiene por
funcién ensefiar todas las dimensiones relevantes del conocimiento y esto se realiza en
diferentes niveles del conocimiento dependiendo del estudiante; para que el estudiantes
tenga la oportunidad de desarrollar un conocimiento profundo y significativo es
necesario que el docente planifique intencionadamente la ensefianza de cada una de las
diferentes dimensiones del saber. Las actividades insertas en los procesos de ensefianza-
aprendizaje orientan didacticamente los objetivos, los que a su vez orientan al estudiante
en el desarrollo de la actividades y al docente a decidir el mejor tipo y grado de ayuda

que debe prestar.
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Senala Jorba y Sanmarti (1996) que para disefiar de las actividades de ensefianza-
aprendizaje de unos contenidos determinados, es necesario no solo tener en cuenta la
l6gica de la disciplina, sino también la l6gica de los que aprenden, que son quienes

deben construirlos. Ademas, Jorba y Sanmarti (1996) menciona que:

en las situaciones habituales de aula, el ensefiante se encuentra con ldégicas
distintas, ademds de una gran variedad de motivaciones, de estilos y ritmos de
trabajo, de expectativas, etc. Por todo ello estos dispositivos didacticos deben
incorporar sistemas de trabajo que faciliten esta construccion del conocimiento
desde los diferentes puntos de partida y situaciones individuales, pero de forma
comun. Son fundamentales, por consiguiente, los relacionados tanto con la
corregulaciéon y autorregulacion de los aprendizajes como con las formas de

gestion social del aula. (p.27)

Segin el dispositivo pedagégico mencionado las actividades elaboradas deben ser
diferenciadas, organizadas y secuenciadas en funcién de objetivos didécticos

especificos. Para el caso de esta investigacion son:

- actividades de exploracion o de explicitacion inicial: incorporan actividades, que
ponen a los estudiantes frente a la tematica o contenido, basadas en los objetivos;
se inician con el planteamiento de la problemdtica y se formulan variados puntos

de vista que son elementos para situarlos en determinada actividad.

- actividades de introduccion de conceptos/procedimientos o de modelizacion: este
tipo de actividades estdn orientadas a favorecer la identificaciéon de nuevos
puntos de vista en relacion con los temas que son objeto de estudio por parte del
estudiante, ademds de plantear variadas formas de resolver los problemas o
tareas propuestas para la definicion de conceptos y el establecimiento de

relaciones entre conocimientos anteriores y los nuevos, entre otros propositos.
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- actividades de estructuracion del conocimiento: procuran ayudar al estudiante a
construir el conocimiento; se requiere que el docente ayude a orientarlos y
fomentar la interaccion entre los estudiantes para que hagan la sintesis o el ajuste

del nuevo conocimiento.

- actividades de aplicacion: se proponen actividades para que los estudiantes
tengan oportunidades para aplicar sus concepciones revisadas a situaciones o
contextos distintos. Ademds se puede promover que comparen su punto de vista

actual con el inicial para llegar a reconocer sus diferencias.

En conclusion, la diferenciacion y consecuente planificacion de su disefio curricular que
implica la elaboracion de una unidad didactica no puede hacerse en forma mecanica;
debe velarse por que explore e introduzca ideas, ya que al introducir ideas se explora, se
estructura y se aplica el conocimiento. Aun se cree que es importante diferenciar, en
algunos momentos del proceso de ensefianza, estos tipos de funciones de las actividades,
porque ello facilita su planificacion y su regulacidn, esto siendo parte fundamental de la
construccién de secuencias diddcticas a los largo del afio en todos los niveles de

educacion.

ii) Evaluaciones

Segtin Sanmarti (2007), las evaluaciones pueden ser utilizada de variadas formas y con
finalidades diversas, cumpliendo funciones como: recoger informacion, ya sea mediante
instrumentos escritos o no; analizar esa informacién y emitir un juicio sobre ella; tomar
decisiones de acuerdo con el juicio emitido (de cardcter social o de cardcter pedagdgico

o reguladores). Las evaluaciones son parte del proceso de ensefianza-aprendizaje al
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interior del aula, y es el estudiante quien recibe la informacién de esta y la percibe en

forma positiva o negativa.

Las evaluaciones deben ser resguardadas como instrumentos que sean un aporte al
aprendizaje de los estudiantes; al elaborarlas se deben tomar en cuenta tres aspectos

fundamentales para asegurar su calidad, segtiin Foster y Rojas (2008):

- La validez. Este término se origina en la psicometria y refiere a un instrumento
que verifica la pertinencia de la evaluacion. Se puede expresar como validez de:

los contenidos de un instrumento o situacion, las instrucciones, y secuencial.

- La confiabilidad presenta una complementariedad entre la consistencia y la
precision de la evaluacién, directamente relacionada con el desempefio con el

nivel de logro.

- La objetividad se vincula con criterios que tienen que ver con: evaluaciones
reiteradas de un mismo aprendizaje, velar por la claridad de los items, sus
instrucciones, el ambiente de aplicacion y la precision en su correccion; ademas,
se debe declarar la intencionalidad de la evaluacion, incluir pautas de respuesta o
correccién y asignar los puntajes en funcién de la relevancia y nivel de

complejidad de los aprendizajes.

Estos factores permiten orientar la construccién de los instrumentos evaluativos,
herramientas fundamentales para la escuela, el docente y el estudiante, ya que dan
evidencias de la real implementacién del curriculo y de la apropiacion de los
aprendizajes por los estudiantes. Por lo tanto, las evaluaciones deben cumplir dos
funciones sefialadas por Jorba y Sanmarti (1996). La primera funcién es de caricter
social, ya que asegura la adquisicién de conocimientos al final de la implementacién una

unidad de trabajo. La segunda funcién es de caracter pedagégico o formativo, ya que la
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informacién escogida a partir de los resultados es evidencia para la adaptacion de las
actividades de ensefianza/aprendizaje segin las necesidades de los estudiantes, con el
objetivo de mejorar la calidad de la ensefianza en general. Sobre la evaluacion en ciencias
indican que los docentes la consideran como parte del contexto de ensefianza por
transmision-recepcion de conocimientos ya elaborados (Gil, 1986) en el que se han
generado. Se trata de una evaluacion limitada, reducida a un mero enjuiciamiento
supuestamente objetivo y terminal de la labor realizada del estudiante, y no como se que
supone que el objetivo prioritario de la evaluacion deberia ser proporcionar, a lo largo de
todo el periodo de aprendizaje, retroalimentacion para impulsar el proceso de construccién

de conocimientos .

Para generar instancias de construccién del conocimiento de los estudiantes, desde una
perspectiva constructivista, es necesario situar la evaluacién en el contexto general del
proceso de aprendizaje. Asi lo proponen Jorba y Sanmarti (1996), quienes sefialan tres
instancias de aplicacion y reflexion sobre los aprendizajes: antes, durante y después de la

ensefianza (ver figura 2.1).

- Figura 2.1- Esquema caracteristicas propias de una evaluacién (Jorba y Sanmarti,

1996).
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Presentando tres tipos de evaluacion: tipo inicial o diagnostica, formativa y sumativas;

que se originan de los diferentes momentos de ensefianza.

Las evaluaciones de tipo inicial o diagnostica, también llamadas evaluaciones
predictivas, tienen la funcién principal el determinar la situacién de cada estudiante en la
etapa inicial de un proceso de ensehanza-aprendizaje, con el propdsito de generar

adaptaciones para los requerimientos individuales.

La evaluacioén formativa fue descrita por primera vez por Scriven (1967), quien la
calific6 como aquel proceso de evaluacién al servicio de un programa en desarrollo, con
objeto de mejorarlo. Actualmente se define como los procedimientos utilizados con el

fin de adaptar el proceso didactico seguin lo observado por el docente.

Las evaluaciones sumativas segin Scriven (1967). Este término designa el proceso
orientado a comprobar la eficacia del programa y tomar decisiones sobre la continuidad

de los programas insertos en el curriculo.

Existe otra mirada de las evaluaciones a partir de las acciones de los estudiantes en la
construccién del conocimiento: la coevaluacion y la autoevaluacion, que menciona
Sanmarti (2007) como un proceso en que el estudiantes identifica lo que conoce, lo que
observa, lo que opinan los demds, valordndolo segin su interés, para luego tomar
decisiones acerca de lo que desea incorporar como nuevos datos y formas de razonar,

hacer o hablar.

iii) Instrumentos

Se asignara este nombre en forma arbitraria a todos los recursos didécticos utilizados por
los docentes participantes en esta investigacion. A continuacion se describirdn aspectos

relevantes de estos recursos.
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La utilizacion de métodos y recursos diddcticos variados ayuda a potenciar la creacién y
el uso de las nuevas estrategias propias de busqueda y organizacion de los elementos
requeridos para resolver un problema, que se insertan en las unidades diddcticas que

forman parte de las secuencias segun el programa oficial.

Los recursos cumplen funciones de soporte de los contenidos curriculares. Son
elementos que facilitan los procesos de ensefanza-aprendizaje, y pueden actuar de
variadas formas al implementar las secuencias didacticas: motivadores frente a los
estudiantes, estructuradores y organizadores de los aprendizajes segin la realidad
didactica para asegurar la congruencia entre los objetivos y los contenidos objeto de

ensefanza; facilitadores del aprendizaje, entre otras funciones.

Desde el punto de vista diddctico y de la ensefianza de la ciencias, los recursos pueden
ser herramientas usadas para la mayor comprension de modelos por medio de analogias.
Asi lo indican Galagovsky y Aduriz Bravo (2001), destacando cuatro aspectos
relevantes: el primero son las representaciones cientificas o el concepto cientifico, es
decir, las imdgenes obtenidas de una mediacion instrumental, entre estas las imagenes
digitalizadas, espectros de cualquier tipo, micrografias y rayos X. El segundo se refiere a
la reconstitucion de un concepto cientifico mediante artificios pictéricos, que
generalmente ayudan a simplificar un concepto complejo; por ejemplo, las
representaciones concretas que se asocian a cierto modelo cientifico particular, como
dibujos, proyecciones bidimensionales y objetos tridimensionales. El tercero, los
andlogos concretos, son dispositivos que ayudan al aprendizaje de conceptos abstractos,
de conceptos y situaciones unidas con estructuras cognitivas de los estudiantes, con
relaciones analdgicamente con conceptos cientificos. Y el cuarto, los modelos didécticos
anal6gicos, mediante los cuales el docente apela a componentes de la vida cotidiana o
del sentido comun de los estudiantes relaciondndolos con los conceptos de la ciencias

eruditas, para acercarla por modelos a las ciencias escolares.
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A partir de los avances tecnoldgicos aplicados a los recursos didécticos, se abre la
posibilidad de que los docentes trabajen con los estudiantes diversas fuentes de
informacién y aprendizaje. La evidencia muestra que estos son parte fundamental de una
clase, que aportan enriquecen la clase de ciencias y que son recursos distintos a los
expresados en conjunto con un modelo cientifico. Ademds del recurso natural de la voz
humana, los libros de texto, las pizarras, las buretas, las pipetas y los elementos tipicos
de laboratorio, existen otros que se ocupan actualmente en las aulas de ciencias como
herramientas en la implementacion de las unidades didicticas y cuyo uso se ha
potenciado gracias a los avances tecnoldgicos; entre estos, Jiménez y Llitjés (2006)
reconocen radios, grabadoras de audio, diapositivas, proyectores, microfilms, camaras
de fotografia, peliculas (16 mm y 8 mm), television, reproductores de video, multimedia,

informatica y telemaética.

Los recursos didécticos tecnoldgico son de gran uso en el aula, especialmente los
audiovisuales e informdticos. De entre los recursos audiovisuales que se utilizan
actualmente, algunos fueron empleados por vez primera hace muchos afios y, sin
embargo, siguen siendo utilizados hoy a pesar de la aparicion de tecnologias
técnicamente superiores; es el caso del video, tecnolégicamente inferior al DVD o al
CD-ROM vy con muchas menos posibilidades interactivas, pero que sigue siendo

utilizado por el docente de quimica.

2.4 Reflexion docente

La reflexion docente es una herramienta fundamental de la préctica pedagdgica, ya que
permite cambios y tomas de decisiones que afectan la implementacién del curriculo en el
aula. En esta tesis, toma a la reflexién como concepto se determiné como concepciones
y visiones iniciales del docente que experimentaron modificaciones a lo largo de las

etapas de estudio hasta el término de la investigacion.
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2.4.1 Accion pedagégica y practica docente

Autores como, Giroux (1999), nos describen la accioén pedagdgica como la reflexion de
la acciéon educativa, en donde tanto docentes como estudiantes negocian la
comunicaciéon produciendo significados; Popkewitz (1987) que la buena accién
pedagodgica estd destinada a favorecer la “ensefanza critica”, y para esto propone

acciones relevantes que caracterizarian a un docente reflexivo.

Se necesitan acciones y reflexiones acerca de coémo desenvolverse en el aula, no solo
considerando el curriculo establecido por el Ministerio, sino también las propias
concepciones de los docentes generadores de ideas e influencias sobre otros sujetos a los
cuales estd educando, los estudiantes. Ademds, no se deben dejar de considerar las
relaciones que se dan por naturaleza propias entre la escuela y el contexto social, politico
y econdmico en el cual estd inmersa, por lo que cualquier accién en el aula, y su
reflexiéon concomitante, puede llevar a los estudiantes mds alld del limite del centro
educativo. De ahi que mejorar la ensefianza y el aprendizaje suponga que los docentes
deban considerar aspectos como la atencién de los procesos que se desarrollan en el
aula, los principios educativos y la reflexiéon de sus propias practicas en el aula. Es
entonces que la accion reflexiva en el aula debe analizarse e incorporar se en un enfoque
socio critico y reflexivo de los docentes que genere grandes impactos en sus quehaceres,

especialmente en el cambio y la transformacién de los procesos de aula.

Por lo tanto, la accion pedagdgica reflexiva modifica la practica docente en la vida del
aula, asi los describen algunos estudios de casos, como en: el proyecto Fondecyt
N°1070795 de la historia de la quimica en la reflexion sobre la prictica profesional
desde la ensefianza de la ley periddica, y en la caracterizacion del proceso de

contextualizacion curricular para la ensefianza de la quimica de Reinoso (2012).
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2.4.2 De la accion a la reflexion docente

El termino de reflexion es definido por Shon (1988) quien la menciona como la
percepcidn a un problema, otros como Bohm (2002) la describe como un didlogo interno
para la comprension; siendo estas descripciones de actos humanos, pero al relacionarlos
con el accionar docente debemos conectarlos con el pensamiento intuitivo, que segun
Claxton y Atkinson (2002) son producto del diario vivir en el aula y que lo hace
fundamental para la toma de decisiones en su practica. Esto lleva a mencionar a otros
autores, como Copello y Sanmarti (2001) que destacan a distintos procesos de la
reflexion como base para una propuesta de formacioén did4ctica para los docentes de
ciencias, donde se propone cuatro etapas, que incorpora: procesos criticos reflexivos,
metacognitivos, de reflexion dialdgica y de construcciéon de conocimiento; tales etapas
ayudan a la investigacion critica y reflexiva en su quehacer docente, asi como también a

las correcta decisiones curriculares.

En el caso especifico de la reflexion docente y el desarrollo de disefios curriculares, se
debe definir e incorporar criterios que ayuden a la toma de decisiones curriculares para
el disefio de una determinada unidad didactica que propone Sanmarti (2000) (en el area
de ciencias naturales) que sirve para un accionar reflexivo de la forma de su ensefianza,

tales criterios son:

a) Criterio para la definicion de finalidades/objetivos: las finalidades hace mencion
acerca del qué es importante enseflar, sobre coémo aprenden mejor los
estudiantes, y sobre codmo es mejor ensefiar. Estos cuestionamientos entregan
ideas-matriz que permitirdn definir los objetivos generales y especificos
dependiendo del tiempo que se dispone. Ademads se considerar elementos que
provienen de lo ministerial, proyecto educativo y curricular de centro,

antecedentes del grupo curso.
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b)

d)

€)

Criterio para la seleccion de contenidos: se deben tomar bajo tres aspectos. El
primero los contenidos curriculares referidos a contenidos-procedimiento-
actitudes. El segundo a la relacién que se da entre la ciencia de los cientificos y
la ciencia escolar. Tercer aspecto se refiere a la significancia social de los

contenidos a seleccionar.

Criterio para organizar y secuenciar los contenidos: para la estructuracion de la
unidad se debe seleccionar temadticas o ideas en funcién de las cuales organizar

los contenidos y secuenciarlos o distribuirlos en el tiempo.

Criterio para seleccion y secuencia de las actividades: el conjunto de actividades
posibilitan la interaccién estudiantes y docente, ya que estas plantean situaciones
propicias para que estos estudiantes actien y sus ideas evolucionen en funcion de
su situacion personal. Por lo que este proceso de ensefianza, utiliza la hipdtesis
que formula el docente lo que orienta a sus estudiantes con el objetivo que se
aprenda, teniendo en cuenta los contenidos a introducir como las caracteristicas y
diversidad de sus estudiantes, asi como otras variables como tiempo y material.

Es importante destacar que existen varios tipos de actividades.

Criterio para seleccion y secuencia de las actividades de evaluacion: para la
implementacion se debe establecer en forma clara en qué momento y qué

aspectos se van a evaluar.

Entonces, la correcta elaboracién de unidades didacticas orientan las secuencias de estas,
dando espacio para promover el dialogo personal y que no sea entre la teoria y la
préctica, llevando a la modificacion del modelo clésico del docente a uno donde se le da
importancia al accionar desde el acompafiamiento de procesos reflexivos y discursivos
de disefio y planificacidn didéctica hasta el conocimiento practico de los docentes (Pozo,

Scheuer, Pérez, Martin, y De la Cruz (2006); Perrenoud (2007)).
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Para concluir, la accion y la prictica del docente se caracteriza por ser una actividad con
constante cambios que se realizan por medio de la reflexion, que generalmente implican
variados acontecimientos que suceden de las interacciones en el aula. Este proceso de
reflexiéon lleva muchas a veces a variar la practica educativa, en especial en: el
pensamiento didéctico del docente, la interaccion en el aula, planificacion y disefio de la
ensefianza. Asi lo confirman variados estudios relacionados con la reflexion: Copello y
Sanmarti (2001), Acevedo (2004), Viasquez, Jiménez y Mellado (2007), Tomatis,
Somavilla y Ortiz (2014).

2.4.3 Reflexion docente y Fondecyt N°1095149 fase 11

Es importante destacar que en la presente investigacion se incluye la reflexion del
quehacer docente centrado en el procesos educativo, lo cual conlleva la necesidad de
sistematizar las acciones para solucionar el problema de relacionar los cambios
curriculares que se dieron frente a la implementacion de una determinada unidad
did4ctica, la cual correspondié a enlace quimico para el nivel de enseianza de primero

medio en la asignatura de quimica.

Las reflexiones evidenciadas incluyeron dos eventos: la metacognicion y reflexion
dialdgica; las cuales define Copello y Sanmarti (2001). La metacognicién, como el
corregulado y autorregulado de las actividades que llevan a la toma de conciencia y de
decisiones respecto a concepciones, percepciones, procedimientos, actitudes, creencias
que tiene por base un proceso metacognitivos. Y la reflexion dialégica media la toma de
conciencia y de decisiones. Se inicia en la relacion didactica docente - orientadora y se

propone la creacion de una comunidad critica de docentes.

Tales reflexiones mencionadas anteriormente dieron origen a cambios curriculares, en

los objetivos-contenidos-producciones, que fueron evidenciados en las cuatro entrevistas
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de retroalimentacion docente luego de los momentos de la implementacion de la unidad
didé4ctica de quimica. Estos cambios se investigaron bajo un paradigma cualitativo que
dieron paso a andlisis sobre la unidad didéctica original y la modificada después de la

reflexion.
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CAPITULO III. MARCO METODOLOGICO

3.1 Introduccion

La presente tesis de magister se enmarca dentro de los supuestos de una investigacion
cualitativa, de esta forma, obedece a un proceso sistemdtico, activo y riguroso de
indagacion dirigida, en el cual se toman decisiones sobre lo investigable en tanto se estéd
en el campo que se estudia Pérez (1994). Situada desde este paradigma, su foco de
atencion radica en la descripcidn, interpretacion y andlisis de situaciones, eventos,
personas, interacciones y comportamientos que son observables; en los cuales se
incorpora la voz de los participantes, en este caso particular de los docentes de quimica,
su objetivo es identificar los cambios en los componentes curriculares que estos
docentes construyen a partir de su propia reflexion, durante la implementacién de una
unidad didactica de enlace quimico previamente disefiada en un proyecto Fondecyt

N°1095149.

La investigacion se organizé en tres fases consecutivas siguiendo el modelo de
Rodriguez, Gil y Garcia (1996). En la primera fase llamada preparatoria, se definieron
aspectos tedricos y de planificacién del estudio, en la siguiente etapa fase de campo, se
recogid la informacién directa desde los docentes en el aula, la que se utiliz6 en la fase

analitica e informativa para obtener resultados y conclusiones.

La investigacion utiliz6 el estudio de casos de caricter longitudinal, como estrategia
metodoldgica, seleccionando intencionadamente dos docentes que se desempefiaban
como docentes de quimica en el nivel de primer afio de ensefianza media, estaban en
ejercicio activo en alguna institucion educacional y que terminaron de manera integra el
taller de capacitacién en didéctica de las ciencias, en el marco del proyecto Fondecyt

N°1095149.
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En la fase de campo, los docentes fueron invitados a participar en el estudio y luego de
su consentimiento, fueron entrevistados previo al inicio de clases, para conocer sus
representaciones y conceptos acerca de la unidad didéctica previamente disefiada en el
proceso de capacitacion en didactica de las ciencias, luego se realizaron observaciones
de clases para conocer el fendmeno de implementacion en aula tal cual emerge desde la
praxis docente y finalmente de realiz6 una nueva entrevista destinada a conocer por
medio de la reflexién del docente los componentes curriculares utilizados en el aula para
la implementacion de la unidad diddctica, toda la informacién se registro en audio
digital, fue transcrita y en la fase analitica, fue categorizada con la ayuda del software
MaxQda 2.0 mediante un sistema categorial predefinido en torno a los componentes
curriculares de la unidad didactica predisefiada. La informacién de cada categoria fue
analizada con la técnica de recuento de frecuencias de Bardin (1996) y sus resultados
permitieron un segundo nivel de andlisis que establecié similitudes y diferencias entre el

disefio original de la unidad didéctica y su implementacion.

3.2. Bases del estudio

A continuacién se describird las bases epistemoldgicas y tedricas que se utilizaron, que
ayudaran a la comprension del contexto que se realizo el estudio y las fases

investigativas.

3.2.1 Bases epistemoldgicas del estudio

El objeto de estudio de la presente tesis son los cambios en los componentes curriculares

que realizan los docentes derivados de su reflexién-accion en el aula, al momento de
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implementar una unidad didéctica de enlace quimico, disefiada producto de un programa

de desarrollo profesional.

Del punto de vista ontoldgico, la investigacion supone que los cambios curriculares
tienen una naturaleza y realidad subjetiva, en cuanto no tienen existencia auténoma,
dependen del contexto y de quien los realiza, ademds son construidos o significados por
el investigador en una relacion de interdependencia. En consecuencia, desde el punto de
vista epistemoldgico, el interés del investigador en el objeto de estudio, radica en la
comprension e interpretacion del contenido del discurso de los docentes como expresion
del proceso reflexivo realizado al momento de implementar la unidad didactica de
enlace quimico y que da cuenta del esquema conceptual que orienta la praxis del
docente, que ha participado en un proceso intencionado, reflexivo y sistemético de
formacién en quimica escolar, en su ensefianza, evaluacion y aprendizaje, derivado de
una reforma curricular. Debido a estos fundamentos, la presente investigacion se
enmarca en el llamado paradigma Hermenéutico del tipo interpretativo (Ruiz, 2012).
Entendiendo por paradigma a la formas de concebir e interpretar la realidad o la vision
de mundo compartida por un grupo de personas, y que poseen un caricter socializador y
que consecuentemente ‘“posee un cardcter normativo con relaciéon a los métodos y

técnicas de investigacion a utilizar” (Sandin, 2003:29).

Los supuestos tedricos y empiricos que subyacen la investigacion guardan relacién con
los procesos de desarrollo docente y sus efectos en el aula, desde la perspectiva tedrica
el primer supuesto es que en el marco de un proceso de cambio curricular, los programas
intencionados, sistemadticos y reflexivos de desarrollo profesional docente, como los
derivados del proyecto Fondecyt N°1095149, permiten a estos apropiarse de los nuevos

componentes curriculares.

Desde el punto de vista empirico el supuesto es que a pesar de los programas de

desarrollo docente, en el aula coexisten los viejos y nuevos esquemas conceptuales que
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permiten una apropiacion parcial de los componentes curriculares. (Candela, 2006;

Lemke,1997).

Desde la mirada metodoldgica de la investigacion un primer supuesto establece que el
investigador puede interpretar y comprender de manera subjetiva, los cambios que
realizan los docentes durante la implementacion en aula de la unidad didé4ctica disefiada
producto de un programa de desarrollo profesional y un segundo supuesto es que el
andlisis del contenido de las declaraciones docentes son un reflejo de sus précticas y
concepciones, los que pueden ser evidenciadas mediante instrumentos como la entrevista

y observacion directa (Medina, 2012).

3.2.2 Bases teoricas del diseiio del estudio: estudio de casos

En los diversos enfoques epistemoldgicos, tedricos y metodoldgicos, asociados a la
investigacién cualitativa, podemos distinguir una variedad de disefios y tradiciones,
entre los cuales encontramos los llamados estudio de casos. Estos puede ser definidos
por Neiman y Quaranta (2006:220) “como un sistema delimitado en tiempo y espacio de

actores, relaciones e instituciones sociales”.

Existen amplias perspectivas de como abordar el estudio de casos como método de
investigaciéon que permite comprender en profundidad la realidad social y educativa.
Para Yin (1994) el estudio de caso consiste en una descripcion y anélisis detallados de
unidades sociales o entidades educativas tunicas, para Stake (1998) es el estudio de la
particularidad y de la complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su
actividad en circunstancias concretas. No obstante, la conceptualizaciéon del estudio

intensivo y profundo de caso, se entiende como un sistema acotado que es guiado por el
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objeto de estudio, enmarcado siempre en el contexto global donde se produce, esto

representa la caracteristica mds relevante de un método indagatorio.

En la literatura se distingue entre el método de estudio de caso (singular) versus la
estrategia de investigacion basadas en el estudio de casos, mientras la primera resulta ser
un abordaje de lo particular por medio de una caso tnico, en donde el estudio del mismo
es definido por el interés que éste inspira y en donde el disefio metodoldgico pasa a
segundo plano, la “estrategia de investigacion basada en el estudio de casos” consiste en
el uso del o los casos como parte del disefio del estudio, el que puede abarcar ademads
otros disefios pues su objetivo es la construcciéon de teoria. (Yin, 2003; Neiman Yy

Quaranta, 2006).

Stake (1998) denomina al método de “estudio de caso” como “estudios de caso es
intrinseco”, mientras que la “estrategia de investigacion con estudios de caso” la divide
en “estudio instrumental” y “estudio colectivo”. En el estudio instrumental, el interés se
centra en un problema conceptual o empirico mas amplio, que el caso puede iluminar. El
caso tiene un interés secundario, aportando a la comprensién de algin problema. Su
eleccion se debe a la expectativa por avanzar en el entendimiento de otros intereses. El
estudio de caso colectivo se produce cuando el investigador estudia un nimero de casos
coyunturales para examinar los fendmenos, poblacién o condiciones generales, su
seleccién esta condicionada a establecer si el caso constituye junto con otros la

expresion paradigmatica de un problema social.

Del punto de vista metodoldgico y siguiendo la taxonomia de Skate (1998) la presente
investigacion utilizd la estrategia de investigacion con estudios de casos de tipo
colectivo, debido a que su interés era identificar los cambios curriculares que realizan
los docentes (plural) al momento de implementar una unidad didictica de enlace

quimico y por otra parte, el estudio de casos de tipo colectivo aporta informacién acerca
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de un problema comin a la prictica docente, como es la apropiacion parcial de

componentes curriculares luego de procesos de desarrollo profesional.

Con respecto a la seleccion de los casos Skate (1998) plantea que tanto en el “estudio de
caso” como en los “estudios de caso en intrinseco” y en la “estrategia de investigacion
con estudios de caso”, la muestra es intencionada en funcién de los intereses teméticos y
conceptuales. Flyvbjerg (2006) describe ademads diferentes estrategias para la seleccion
de muestras y casos, las que se relacionan con el objetivo de la investigacion, esta
seleccion es util cuando se pretende maximizar la utilidad de la informacién desde
pequenas muestras y casos Unicos. Los casos son seleccionados sobre la base de las
expectativas acerca de su contenido informativo. En la presente tesis no se utilizd una
estrategia de selecciéon como la planteada por Flyvbjerg (2006), debido a que de los 4
docentes de quimica que iniciaron el proceso de desarrollo enmarcado en el Fondecyt
N°1095149 solo 2 terminaron de manera integra el proceso formativo requisito

indispensable para incluirlo como sujetos de estudio.

3.2.3 Bases teodricas de la técnica de recogida de datos del estudio

A continuacion se describirdn dos técnicas de recogidas de datos que se utilizaron en

esta investigacion.

3.2.3 a La observacion

En el campo de la investigacion existen variadas formas de recoger datos, la observaciéon

es uno de ellos, esta se define (De Ketele, 1984: 81, citado en Pérez, 1994) como un
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proceso que requiere atencion voluntaria e inteligencia, orientado por un objetivo
terminal y organizador y dirigido hacia un objeto con el fin de obtener informacién. De
esta definicion se desprende que la observacion como técnica no debe asociarse con un
paradigma concreto ya que no depende tanto del enfoque sino de la utilidad y la

finalidad con la que se utilice.

La observacién mads cercana al paradigma cuantitativo seria aquella en la que los
factores y elementos implicados estdn mds controlados y sistematizados empleando
generalmente nimeros para la sintesis de lo que se ha observado. Por su parte, la
observacidn utilizada en investigaciones mas cualitativas se caracterizaria por un menor
control y sistematizacion en la recogida de datos permitiendo una mayor participacion

de las interpretaciones y juicios del observador (Anguera, 1997).

Segtn el papel que juega el observador con respecto a lo observado, la observacion

puede ser clasificada en:

a) Observacion participante o interna: se considera una estrategia de investigacion
en la que el observador tiene un papel activo. Se realizan dos acciones a la vez,
se investiga al mismo tiempo que se participa en las actividades propias del
grupo que se estd investigando. Es aqui donde se entra en contacto con los
sujetos a estudiar.

b) Observacién no participante o externa: en este caso el observador mantiene una

posicidn pasiva y no interactia con el grupo que se esta observando.

Sin embargo, la participacién en un proceso de observacion no tiene por qué ser total o
no existir, sino que la participacion o no participacion son dos extremos de un continuo.
En esta investigacion en particular, se realizdé una observacion interna pasiva (Pérez,
1994), es decir, se participd en el grupo observado, pero se interactio en el menor grado

posible, para no influir en el modo en que el docente implementé en aula la unidad
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didactica de enlace quimico. Ademas, la observacion tomé como punto de partida los
cuatro existenciales fenomenoldgicos de Van Manen (1990): el espacio vivido
(espacialidad), el cuerpo vivido (corporalidad), el tiempo vivido (temporalidad), y las
relaciones humanas vividas (relacionalidad). Estas instancias permitieron al investigador
reflexionar sobre lo observado, considerando como base del conocimiento la experiencia

subjetiva inmediata de los hechos tal y como se percibieron.

3.2.3 b La entrevista

En investigacion cualitativa, la entrevista es utilizada como una técnica que proporciona
informacién acerca de la forma en que construye la realidad una persona o grupo de
personas, ya que posibilita y evidencia la interaccion verbal entre los sujetos observados,
permitiendo a los individuos transformarse en fuentes de informacion de primer orden

Rodriguez, Gil y Garcia (1996).

Cohen y Manion (1990) identifican tres posibles fines de las entrevistas: como el
principal medio para recoger informacion, como medio para probar o explicar hipotesis
o situaciones ya analizadas y como un complemento a la implementacion de otros

instrumentos.

Con respecto a los tipos de entrevista, la literatura hace distinciones de acuerdo a su
grado de estandarizacion, es decir por el diferente grado de libertad/constriccién que se
concede a los dos actores, al entrevistador y al entrevistado, lo que ha dado lugar a una
serie de clasificaciones; luego se distinguen entre la entrevista estructurada, no
estructurada, no directiva y dirigida. Gainza (2006) diferencian entre la entrevista
conversacional informal, basada en un guién y estandarizada abierta, por otro lado
Viasquez y Angulo (2003) las clasifican en entrevista no estructurada (en profundidad),

semiestructurada, altamente estructurada y grupal, finalmente Creswell, (2009)
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proporciona una taxonomia que reconoce la entrevista no estructurada (abierta),

semiestructurada, foco grupal y diferentes modalidades (cara a cara; email, grupal).

En relacion a la entrevista semiestructurada, tanto la taxonomia de Vasquez y Angulo
(2003) como la de Creswel (2009), sefialan que se trata de un instrumento de recoleccion
de informacion con un grado de libertad intermedio entre la entrevista en profundidad y
la estructurada, en el cual el entrevistador dispone de un guién, que recoge los temas que
debe tratar a lo largo de la entrevista. Sin embargo, el orden en el que se abordan los
diversos temas y el modo de formular las preguntas se dejan a la libre decisién y
valoracion del entrevistador. En el dmbito de un determinado tema, éste puede plantear
la conversacion como desee, efectuar las preguntas que crea oportunas y hacerlo en los
términos que estime convenientes, explicar su significado, pedir al entrevistado
aclaraciones cuando no entienda algin punto y que profundice en algiin extremo cuando

le parezca necesario, establecer un estilo propio y personal de conversacion.

Debido a que el objetivo de este estudio era identificar cambios en los componentes
curriculares que realizaban los docentes, en el contexto de la implementacion de una
unidad didéactica, se empleé como uno de los métodos de recoleccion de informacion la
entrevista semiestructurada con el proposito explicito de revelar estos componentes
curriculares desde las voces de los docentes una vez terminada las clases en las cuales se
implemento6 la unidad didéctica, en este sentido, se aprovechd una de las caracteristicas
clave de este tipo de entrevistas; elaborar y utilizar un guién como parte del proceso de
indagacion, que en este caso particular apunt6 a obtener informacion relevante y precisa
con respecto a los principales componentes curriculares empleados en la
implementacion de la unidad didéctica de enlace quimico como estrategia de desarrollo
del pensamiento cientifico. Esta técnica permitié llevar un didlogo de tipo asimétrico
(Rodriguez, Gil y Garcia, 1996): el investigador-entrevistador formulaba las preguntas y
los docentes hablaban de sus experiencias de implementacién de los componentes

curriculares, sin embargo, en algunas en ocasiones se explor6 de manera mds profunda
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alglin tema, con el objetivo de pedir al entrevistado aclaraciones de algtin punto o bien

profundizar en otros.

El guién de la entrevista fue elaborado utilizando los tres criterios planteados por Flick
(2004), los cuales son: especificidad, amplitud y profundidad considerando el contexto
personal que muestra el entrevistado y fue validado por un comité de expertos en el area
de didactica de las ciencias experimentales, entre los que se encontraban los

responsables del proyecto de desarrollo docente Fondecyt N°1095149.

También como parte de los instrumentos de recoleccién de informacién y previo al
inicio de las clases en donde se implement6 la unidad didactica, se utilizo la entrevista
en profundidad con el objetivo de conocer desde las voces de los docentes, sus
principales estrategias de implementacion en el aula de los componentes curriculares
predefinidos en el disefio de la unidad didictica. En ese sentido, esta técnica facilit6 la
comodidad e intimidad con los entrevistados, favoreciendo la transmision de
informacién no superficial. Asi también, la existencia de un contexto de interaccién mas
directo, personalizado, flexible y espontdneo, permitié al investigador la posibilidad de
clarificacién y seguimiento de preguntas y respuestas en torno a los componentes

curriculares a implementar en aula.

3.2.5 Bases tedricas de la técnicas de analisis de datos en el estudio

A continuacién se describirdn dos técnicas de andlisis de datos que se utilizaron en esta

investigacion.
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3.2.3 a El analisis del contenido

El anélisis de contenido en un sentido amplio es una técnica de interpretacion de textos,
ya sean escritos, grabados, filmados, etc. u otra forma diferente donde puedan existir
toda clase de registros de datos. Es una técnica que combina intrinsecamente la
observacion y produccién de los datos, y la interpretaciéon o andlisis de los datos

(Andréu, 2002).

Segtn Ruiz (2003), el andlisis de contenido se basa en la lectura como instrumento de
recogida de informacion; lectura que debe realizarse de modo cientifico, es decir, de
manera sistemadtica, objetiva, replicable, vdlida. Para Bardin (1996:32) el término
andlisis de contenido lo define como ‘el conjunto de técnicas de andlisis de las
comunicaciones tendentes a obtener indicadores (cuantitativos o no) por procedimientos
sistematicos y objetivos de descripcion del contenido de los mensajes permitiendo la
inferencia de conocimientos relativos a las condiciones de produccién/recepcion
(contexto social) de estos mensajes” para cumplir este propdsito, la técnica de andlisis de

contenido distingue varios elementos o pasos diferentes en su proceso.

1. Determinar el objeto o tema de andlisis.

2. Determinar las reglas de codificacion.

3. Determinar el sistema de categorias.

4. Comprobar la fiabilidad del sistema de codificacién-categorizacion.

5. Inferencias.

Debido a que el objetivo del estudio fue identificar los cambios en los componentes
curriculares que los docentes construyen a partir de su propia reflexion, durante la
implementacion de una unidad didéctica previamente disefiada en un proyecto Fondecyt

N°1095149 y que se utiliz6 como estrategia de recoleccion de datos la entrevista en
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profundidad, semiestructurada y la observacion de la prictica pedagdgica en el aula, se
eligi6 como técnica de andlisis de la informacion, el andlisis de contenido de Bardin
(1996) pues su secuencia metodoldgica permite un proceso sistemadtico, reproducible y
valido de interpretaciéon de textos derivados de las declaraciones docentes, que se
encontraban categorizadas mediante un sistema categorial basado en los componentes

curriculares predefinidos en el disefio de la unidad didactica de enlace quimico.

3.2.3 b La comparacion de datos

Para Strauss y Corbin (2002:74) ‘el método de comparacién de datos es una estrategia
relevante y significativa en la investigacion cualitativa, ya que la actividad comparativa
permite la identificacion de variaciones en los patrones que se hallan en los datos™. En el
caso de la presente investigacion y debido a las tareas derivadas de su objetivo general
se empled la estrategia de comparar la informacién referida a los componentes
curriculares de la unidad didactica de enlace quimico contenida en el disefo original de
la misma, con la informacién procedente de las declaraciones docentes, de la
implementacion en el aula y la derivada de reflexién docente en un momento posterior a
la clase. Ademds la comparacion de datos permitié hacer un andlisis cruzado o de
contraste de casos, para Rodriguez, Gil y Garcia. (1996:311), este revela con mayor
fuerza los resultados obtenidos en estudios de casos individuales, ya que excede la
visién idiosincrasica y puntual de estos para llegar a formulaciones y conclusiones de

mayor poder explicativo .
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3.2.4 Bases tedricas para la validacion del proceso analitico

Segin Lincon (citando Sandin, 2003:193) en la investigacién cualitativa es imperioso
reconocer y validar la participacion entre el investigador, las personas que participan en
la investigacion y el proceso investigativo, por medio de los criterios emergentes de
calidad, esto permite fomentar la calidad de la propia investigaciéon y consiste
basicamente, en establecer procedimientos con el fin de resguardar criterios de rigor
(segin el enfoque fenomenoldgico hermenéutico), de tal modo que el proceso de

investigacion no se vea afectado por las predisposiciones y sesgos del investigador.

Para la validacion de los procesos vinculados al presente estudio se tomaron en cuenta
dos criterios mencionados por Maxwell (citado en Sandin, 2003:18), que son inherentes

a la investigacion cualitativa:

- Validez descriptiva, que hace referencia a la precision o exactitud con que los
hechos son recogidos en los textos o informes, sin ser distorsionados por el
propio investigador. Para resguardar este criterio se utilizaron transcripciones de
grabaciones digitales de los audios de los docentes, realizadas por un
investigador entrenado por medio de instrumentos de recoleccién de informacion
predefinidos y validados, ademds un segundo investigador transcribi6 los audios
utilizando un sistema de codificacion predefinido y validado en el marco del

proyecto Fondecyt N°1095149.

- Validez interpretativa, que nos proporciona una interpretacion vélida de objetos,
acontecimientos y conductas implicados en la investigacion. Para resguardar este
segundo criterio inicialmente se validé el sistema categorial predefinido en
proyecto Fondecyt N°1095149 por un nuevo procedimiento de concordancia en
la trascripcién de entrevistas derivadas del trabajo de campo. Ademds se

establecid el juicio de expertos para validar el anédlisis de los datos mediante la
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técnica de andlisis de contenidos de Bardin (1996) utilizadas en un primer
andlisis y se utilizé el mismo juicio de expertos para validar los siguientes

niveles de analisis de la informacion.

3.3 Contexto investigativo

Como se ha mencionado en las pédginas previas, el objeto de estudio de la presente tesis
son los cambios curriculares que realizan los docentes de quimica a la unidad didactica
de enlace quimico, que fue previamente disefiada producto de un programa

intencionado, reflexivo y sisteméatico de desarrollo profesional.

El objetivo central de esta tesis fue identificar estos cambios, que se producen producto
de la Reflexion-Accion pedagdgica en el aula durante la etapa de implementacion de la
unidad didéctica, de modo de establecer evidencia, que contribuya a evaluar la eficacia
de este programa de desarrollo docente que actia de puente entre las etapas de disefio e
implementacion curricular con la intension de reducir las brechas de conocimientos y
habilidades pedagdgicas que se han declarado en la literatura (Candela, 2006;

Lemke,1997).

Cabe recordar que este programa de desarrollo docente es una alternativa a la exigua
estrategia ministerial chilena para capacitar a los docentes frente a los nuevos ajustes
curriculares en Ciencias Naturales que se presentaron desde el afo 2009 y constituye
parte de un proyecto de investigacion mds amplio financiado por el Fondo Nacional de

Investigacion en Ciencias y Tecnologia, y que tuvo por nombre Fondecyt N°1095149.
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3.3.1 Proyecto Fondecyt N°1095149

El proyecto Fondecyt N°1095149, pretendia vincular directamente al docente de ciencias
involucrado activamente en el perfeccionamiento continuo, como una estrategia
apropiada para el desarrollo profesional y para la adquisicién de nuevos conocimientos
disciplinares y cientificos en el drea de ciencias naturales, el proyecto contaba con dos

fases, tal como se describen a continuacion:

- Fase I: Ejecutada durante el afio 2009, constituy6 la primera fase del proyecto.
Por medio de medios oficiales, se realizo una convocatoria abierta a los docentes
de Ciencias de educacién media de diferentes establecimientos educacionales
interesados en participar en el proyecto de desarrollo docente Fondecyt
N°1095149, se lograron reunir 30 docentes que participaron en focus group, se
autoevaluaron y se les aplicé una encuesta que tenia como objetivo identificar
sus representaciones acerca la naturaleza del conocimiento cientifico y sus
nociones de evaluacion y enseflanza de competencias de pensamiento cientifico,
17 encuestas fueron respondidas y sirvieron para seleccionar a 9 docentes que,

mds tarde conformaron, grupos divididos por disciplina: Biologia y Quimica.

- Fase II: ejecutada durante el afio 2010, representa la segunda fase del proyecto,
en la cual los 9 docentes seleccionados de la fase I participaron de forma
separada en proyectos de desarrollo profesional de acuerdo a la disciplina que
enseflaban. Durante esta fase el grupo de Quimica se conformé por 4 docentes,
los cuales participaron en un Taller de Reflexion destinado al levantamiento
colaborativo entre investigadores y docentes de un Modelo de Evaluacién de
Competencias de Pensamiento Cientifico (MECPC) y en el cual se diseiid la

unidad didéctica de enlace quimico.
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Con determinados objetivos y acciones, tal como lo muestra la tabla 3.1

Fase I I

Afio 2009 2010
Determinar las nociones de | Participar en una actividad de
evaluacion de aprendizaje de | desarrollo  profesional en  una
competencias de pensamiento | comunidad de  aprendizaje  de
cientifico de docentes en servicio | profesionales docentes para promover
y su vinculacion con la | el andlisis, la reflexion critica y los
promociéon de competencias de | disefios didacticos del docente en
pensamiento cientifico en | relacién con sus précticas pedagdgicas,
estudiantes de educacion media | y la promociéon de competencias de
mediante el enfrentamiento a la | pensamiento cientifico, utilizando

" resolucion de problemas. como metodologia fundamental el

.?% Favorecer mediaciones Disefio de Unidades Didécticas desde

g profesionales para la apropiacion el Ciclo Constructivista.

docente, de modos de enseflanza
de la quimica y la biologia con el
fin de promover la formacion del
pensamiento cientifico y la
evaluaciéon de competencias de
pensamiento cientifico como un
proceso de desarrollo continuo,

dindmico y permanente en el

estudiantado.

106



e  Focus group con 17 docentes e 8 sesiones de Taller de Reflexion

en ejercicio. Docente.
¢ Encuestas de CPC a 30 e Una sesion de cierre del trabajo
docentes. colaborativo.
e Situaciones e 4 Talleres de disefio y planificacion
@ cuasiexperimentales aplicadas de una unidad did4ctica.
.§ a 8 docentes. e 4 sesiones de implementacion en el
= ® 54 guiones de autoevaluacion aula de la unidad did4ctica.
docente.

® Ogesiones de Taller de
Formacién Docente.

¢ Producciones docentes
colectivas.

Tabla 3.1- Resumen de fase I y II proyecto Fondecyt N°1095149.

3.3.2 Fase II de Fondecyt N°1095149 y su relacion con la presente tesis

La fase II de proyecto Fondecyt N°1095149 se desarrollé mediante talleres orientados al
disefio y aplicacion de unidades didacticas para la promocién, desarrollo y evaluacién de
competencias de pensamiento cientifico (CPC) y proporciond a los docentes un activo
espacio de reflexion tedrico y practico que les permitia comprender los procesos de
aprendizaje cientifico desde una perspectiva epistemoldgica, metodoldgica, valdrica y

cultural amplia.
Se planificaron tres acciones especificas que debian llevarse a cabo como una forma de

interfase entre los cuatro docentes del grupo de Quimica y los investigadores del

proyecto, que fueron:
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1. Analizar y reflexionar en torno a los desafios que plantea promover, desarrollar

y evaluar competencias de pensamiento cientifico en el estudiantado.

2. Elaborar un disefio didactico evaluativo considerando la fase de estudios

previos del Ciclo de Aprendizaje.
3. Implementar y validar el disefio didéctico elaborado.
A continuacién se presenta la secuencia metodolégica de la fase II del proyecto
Fondecyt N°1095149 y las acciones realizadas por los docentes, que culminan en el

proceso de implementacién del Modelo de Evaluacién de Competencias de Pensamiento

Cientifico MECPC (figura 3.1).
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Talleres de Reflexion Docente
Talleres de disefio de la UD
Aplicacién de la UD en el aula

Sesiones de retroalimentacion de la aplicacion docente
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Debate sobre Consenso de la Tipificacion y Cierre del Sesiones de disefio de la UD Observacién y retroalimentacion

las pregunta nocién y caracterizacion de la trabajo de las practicas de aula.

acerca de la seleccion de la CPC (atributos, colaborati

nocién CPC a trabajar dimensiones e VO
cientifica indicadores)

o e e e e e et .
1 1 :
1 |
1 Seleccién de los elementos para Proceso de construccién del MECPC : Proceso de implementacién del MECPC :
1 .z
1 la construccidon del MECPC 1 !
1 1 !
1 1 !
1 1 !
S S L e e e e e e e e e e e e = = I

Figura 3.1- Disefio metodoldgico de la fase II del proyecto Fondecyt N°1095149.
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Durante la Fase II del proyecto Fondecyt N°1095149, el proceso de implementacion del

MECPC estaba constituido por dos etapas consecutivas: la primera formada por cuatro

sesiones de trabajo se destiné al disefio de la unidad didéctica de enlace quimico y en la

etapa siguiente se realizaron otras cuatro sesiones para llevar al aula el disefio

construido, en este escenario, el proyecto Fondecyt contemplaba realizar una

observacion y retroalimentacion al docente acerca de su practica en aula, la que consistia

en una serie de preguntas realizadas por un experto, que en este caso resulto ser el

investigador principal de la presente tesis, cuya funcién fue facilitar la reflexiéon docente

acerca de los componentes curriculares movilizados como parte de su praxis (figura 3.2).

[ | Talleres de Reflexidn Docente

Talleres de disefio de la UD

Aplicacion de la UD en el aula

B sesiones de retroalimentacidn de la aplicacidn docente

HEERREEREEEEE v = = ¢

N J l \
\f Y e
Debate Consenso de Tipificacidn vy Cierre Sesiones de Disefio de |a UD Observacidn y
sobre las la nocidn v caracterizacidn de la del retroalimentacidn de las
pregunta seleccidn de CPC (atributos, trabajo practicas de aula.
acerca de la CPC 3 dimensiones e colabort
la nacién trabajar indicadores) ivo
cientifica

"

Figura 3.2- Etapa de observacion y retroalimentacion de las practicas en aula durante

implementacion de la fase II del proyecto Fondecyt N°1095149 (en ovalo negro).

Esta etapa de implementacion en aula de la unidad didéctica se llevé a cabo siguiendo

las distintas fases del Ciclo de Aprendizaje Constructivista propuesto por Jorba y
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Sanmarti (1996), el cual se divide en fase de: exploracién, introduccién/imodelizacion,
sistematizacion y aplicacion. Considerando este modelo de implementacion curricular, a
cada una de las cuatro sesiones en el aula le correspondié una fase del ciclo de Jorba y
Sanmarti (1996), realizdndose de esta forma, didlogos docentes por medio de entrevistas
al inicio de cada sesion, observaciones de clases y finalmente retroalimentaciones de la

practicas docentes, como se nuestra en la figura 3.3.

Dl R DiZ RAZ DS RS D R DI, 2 . Dialogo docente inicial.

« A b A
\ \ \ A \ /s 01,2 . Observacion de clase.

01 - — ad RA1,2 . Retroalimentacion docente
Fase Fase Fase Fase
Exploracian Introduccion/ Sistematizacion  Aplicacion
modelacion
\‘-.__ ‘\/__ _.—o-’/
Ciclo de

aprendizaje

Figura 3.3- Modelo de investigacion en tres instancias segun ciclo de aprendizaje
(relacion entre la implementacion en aula de unidad didactica siguiendo el ciclo de
aprendizaje de Jorba y Sanmarti y la observacion / retroalimentacién de las practicas

docentes).

La informacién que se desprendié tanto de las declaraciones como de la praxis docente
en estas 4 sesiones de implementacion de la unidad did4ctica en aula, fue de vital

importancia para esta tesis, pues fue el sustento a partir del cual se identificaron los
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cambios en los componentes curriculares que realizaron los docentes al disefio original
de la unidad didictica de enlace quimico y constituye el principal nexo de informacion

cualitativa entre el Fondecyt N°1095149 y la presente investigacion.

3.4 Fases del proceso de investigacion

La investigacion ligada a la presente tesis se organizé siguiendo el modelo de “Fases
investigativas” propuesto porRodriguez, Gil y Garcia (1996) este modelo establece que
los estudios cualitativos tienen cuatro fases consecutivas y superpuestas. La primera fase
llamada preparatoria trata de definir aspectos tedricos y de planificacion administrativa
del estudio, que serdan la base conceptual para las fases posteriores, la siguiente fase
llamada trabajo de campo constituye la etapa en el cual el investigador toma contacto
con el campo de estudio y produce la recoleccion de la informacidn, la tercera fase es la
llamada analitica y es donde se implementan las diferentes técnicas de reduccidn,
disposicion y transformacién de los datos que culminan con la obtencién de resultados y
conclusiones, finalmente la cuarta etapa constituye la presentacion y difusiéon de los
resultados a la comunidad mediante un informe cualitativo que reune los principales

hallazgos, resultados y conclusiones.

Del punto de vista practico el modelo de fases permitié una mejor toma de decisiones en
cada etapa del estudio debido a que a cada etapa se asocia a algtn producto, facilitando
una aproximacion sistemdtica sobre el objeto de estudio planteado a partir de las
declaraciones de los protagonistas de la investigacion y sobre las reflexiones resultantes
referidas a los componentes curriculares de la unidad didactica de Quimica
implementada en clases. Cabe hacer notar que la fase informativa en el modelo de

Rodriguez, Gil y Garcia (1996) para esta investigacion constituye el actual escrito.

A continuacioén se describe en detalle cada fase de investigacion en la figura 3.4.

112



Fase
preparatoria

Fase de trabajo

5
p
3)

2

=

=
8
0
&
|5

<
%
k=

Figura 3.4- Esquema de las fases del proceso investigativo

[ Decisiones administrativas ] Fundamentos teéricos ]
[ Criterios de seleccién docente Referentes metodolégicos ]

v v v v

[ Nivel ] [ Institucién ] Asignatura Participacién Taller de Estudio
Formacién Docente™

Participantes Unidad De caso Definicién Implementacién Componentes Reflexién

didéictica

instancias curriculares docente

A 4

Objetivos
Dialogo inicial Niimero de clases
| v

Observacién .
), Lo
aprendizaje B
Producciones
Retroalimentacion

Entrevista

docente

Sistematizacion de

informacién

v

Seleccion y categorizacion Identificacion y seleccién
de registros momentos de investigacién

v

Definici6n y seleccién
de unidades de anilisis

¥

Comparacién de Identificacién de componentes curriculares Conclusiones y
resultados al implementar la unidad didactica elaboracién de informe

* El taller de Formacién Docente fue parte del proyecto Fondecyt 109549, pero no forma parte de esta investigacion de tesis.
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3.4.1 Fase preparatoria

Siguiendo el modelo de Rodriguez, Gil y Garcia (1996), esta fase se dividié en dos

etapas reflexiva y de disefio que a continuacion se describen.

3.4.1 a Etapa Reflexiva

Esta etapa tuvo por propésito declarar los intereses, preocupaciones y experiencias del
investigador con la temadtica a investigar y se defini6 el objeto de estudio a partir del cual
se realizd6 una revision bibliografica, que permiti6 delimitar el problema de
investigacion, construir un marco de referencia tedrico con los principales ejes teméticos
y decidir una postura paradigmatica frente al interés investigativo. Los productos de esta
etapa fueron el marco tedrico, presentado con anterioridad en el Capitulo II y los
elementos tedricos relacionados a la metodologia de la investigacién que orientaron la

fase de disefio y que fueron presentados en Capitulo I1I, Marco metodoldgico.

3.4.1 b Etapa de diseiio

En esta etapa se retomé el problema de investigacion definido como la escasa o ausente
informacion relacionada con los cambios de los componentes curriculares que realizan
los docentes luego de participar en un proyecto de desarrollo profesional y se planifico
un abordaje epistemoldgico de tipo hermenéutico interpretativo del problema.
Considerando el interés del investigador en interpretar las voces y practicas docentes
durante la implementacién de la unidad didactica de enlace quimico, se opté por la

estrategia de investigacion basada en el estudio de casos, debido a que se considerd
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importante conocer en profundidad los componentes curriculares movilizados en la
praxis docente en el aula durante proceso de implementacion, ademds se definieron los
criterios de seleccion de la muestra; docentes de la asignatura de quimica, que se
desempefiaban en el nivel de primer afio medio de ensefianza, pues en este nivel del
nuevo curriculo chileno se considera el concepto de enlace quimico y que estuvieran en
ejercicio activo en alguna institucion educacional, también se consideré como criterio de
seleccién, docentes que participaron totalmente del taller de capacitaciéon o desarrollo
docente en el proyecto Fondecyt N°1095149 (ver figura 3.4). Esto redujo la muestra a
solo 2 docentes, cabe recordar que solo fueron 4 los docentes de quimica que iniciaron el
proceso de desarrollo profesional. Ademds, se seleccionaron los instrumentos de
recoleccion de la informacién; entrevistas en profundidad, semiestructuradas y
observacion interna pasiva, debido a su complementariedad y necesidad de levantar

informacion cualitativa directamente de las fuentes (docentes).

También como parte de esta etapa se establecieron las estrategias necesarias para tratar
la informacién, relacionadas con el proceso de reduccién de informaciéon mediante
categorias de andlisis y debido a que el interés era analizar componentes curriculares, se
decidié el uso de un sistema categorial basado en los componentes curriculares
predefinidos en la etapa de disefio de la unidad didéctica en el marco del proyecto de
desarrollo docente Fondecyt. Ademds se eligi6 la técnica de andlisis de contenido
propuesta por Bardin (1996) por utilizar procesos sistematicos, reproducibles y vélidos
de interpretacion de los textos derivados de las declaraciones docentes y por ser una
técnica conocida para el investigador. Asi mismo, en esta etapa se establecieron
lineamientos que permitieron analizar e identificar los cambios en los componentes
curriculares, para ello se dispuso el uso de matrices comparativas que reunieron la
informacién derivada tanto de la interpretacion de las practicas y declaraciones docentes

como la informacién derivada del disefio original de la unidad didéctica.
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Finalmente en esta etapa se construyeron los consentimientos informados para
resguardar los principios éticos vinculados a la investigacién como son la participaciéon
voluntaria en el estudio de los docentes (autonomia) y el resguardo de la informacion

levantada desde sus discursos y desde las observaciones de sus clases (confidencialidad).

3.4.2 Fase de trabajo de campo

Es necesario recordar que en la fase preparatoria se definieron aspectos de disefio de la
investigaciéon que constituyeron el marco para la etapa de campo, que se inicid
propiamente tal al momento de contactar a los dos docentes que representaban los
“casos” a estudiar y se les solicité su participacién de manera voluntaria, en ese
momento se les explicd que serian entrevistadas y observadas en el aula, grabadas por
medios electrénicos, también se les explico que para resguardar la confidencialidad de la
informacién procedentes de sus declaraciones y trabajo en aula, las grabaciones serian
transcritas y codificadas. La autorizacion de los docentes se concreté por medio de la

aceptacion y firma de un consentimiento informado.

A continuacién se coordiné las fechas, hora y lugar en la cuales se realizarian las
entrevistas y la observacion de clases, adecudndolas a las calendarizaciones de los
docentes, a fin de que la unidad implementada coincidiera con las planificaciones de sus

clases segun el curriculo ministerial.

Para optimizar el proceso de recolecciéon de informacidn, el entrevistador realizé un
pilotaje del guion de la entrevista semiestructurada utilizada en la etapa posterior a la
clase, con varios docentes de quimica que no participaron en este proyecto de

investigacion, hasta que el entrevistador se sintiera comodo con este instrumento.
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Los docentes fueron entrevistadas por separado entre los meses de octubre y noviembre
del afio 2010 en cada uno de los centros educacionales en donde trabajaban. Las
entrevistas en profundidad y semiestructurada se realizaron de forma previa a la clase y
posterior a la clase, respectivamente. La recoleccion de la informacion de las practicas
docentes en el aula se realiz6 por observacion directa, ademds se grabaron los audios de
clases y se tomaron notas de campo. Esta tres instancias de recoleccion de la
informacién, fueron denominadas para esta investigacion como didlogo inicial,
observacion de clases y retroalimentacién docente y correspondian a las tres instancias

de la fase II del proyecto Fondecyt N°1095149.

El esquema general del trabajo de campo se resume en figura 3.5:
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Figura 3.5- Esquema representativo de fase de trabajo de campo.
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La estrategia de levantamiento de informacién de esta fase trabajo de campo, se
compuso para cada caso, de cuatro sesiones o clases que coincidian exactamente con las
cuatro fases del ciclo de ensefanza-aprendizaje propuesto por Joba y Sanmarti (1996),
por lo que a cada instancia de trabajo de campo; Didlogo inicial, observacion de Clases y
Retroalimentacién Docente le correspondié una fase o una sesién en aula, tal como lo

muestra la tabla 3.2 a continuacion.

Sesion Fase ciclo Joba y Sanmarti Instancia de trabajo de campo

1 Fase de exploracion Diélogo inicial 1
Observacion de clases 1

Retroalimentacion docente 1

2 Fase de introduccién y modelacion Diélogo inicial 2
Observacion de clases 2

Retroalimentacién docente 2

3 Fase de sistematizacion Diélogo inicial 3
Observacion de clases 3

Retroalimentacion docente 3

4 Fase de aplicacién Diélogo inicial 4
Observacioén de clases 4

Retroalimentacion docente 4

Tabla 3.2- Resumen de trabajo de campo.

Los instrumentos de recoleccion de informacion utilizados en cada fase e instancia del
trabajo de campo, fueron definidos previamente por juicios de expertos durante el

desarrollo del proyecto Fondecyt N°1095149, los cuales se resumen a continuacion.
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Instancia Recogida de datos Instrumentos utilizados

Momento 1 Entrevista inicial Ficha sesién (anexo 3)
Dialogo inicial Grabaciones de audio
Momento 2 Observacion de clases Grabaciones de video
Observacion de clases Notas de campo
Momento 3 Entrevista final Ficha sesioén (anexo 4)
Retroalimentacion docente Grabaciones de audio

Tabla 3.3- Instancias e instrumento de recoleccion de informacién segiin momento

investigativo.

3.4.2 a Dialogo inicial

Esta instancia de didlogo con el docente previo a la clase, constituy6 el primer momento
en donde se recogieron datos para cada una de las 4 fases de la implementacién de la
unidad didéctica, su propdsito fue levantar informacién de los componentes curriculares
que el docente tenia considerado tratar en el aula, como se ha mencionado con
anterioridad, se utilizé como instrumento de recoleccion de informacién una entrevista
en profundidad, la que se realizé entre 60 y 30 minutos antes de la clase en un lugar
protegido de interferencias y de ruido ambiente para resguardar la confidencialidad,
ademds se record6 al docente de los objetivos del proyecto y de sus alcances, también se
rememoro la necesidad de la grabacion digital de sus declaraciones y de los procesos

para resguardar la anonimidad de ellas.

Esta primer momento de contacto, también sirvié para explicar al docente la instancia de

observacion de clases y retroalimentacion.
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3.4.2 b Observacion de clases

La observacion de la implementacion de la unidad didéactica en aula se llevé a cabo en
condiciones naturales, esto significé que el para el caso de un docente se llevard a cabo
en aulas estudiantes de género femenino y para otro docente se llevara a cabo con
estudiantes de género masculino. Ambos casos siguieron planificaciones del nivel y las
condiciones de una clase normal, no hubo seleccién de periodos de observaciéon y su
duracién temporal fue la extension de la clase, sin embargo, en esta instancia se hizo una
seleccion de intervalos breves en el tiempo de material audiovisual que sirvieron de

insumo para la reflexion docente en la etapa de retroalimentacidn.

Es importante destacar que en las observaciones de clases se pueden obtener variadas
evidencias de la dindmica interna, ya sea de: conductas de los estudiantes, el ambiente,
los materiales; pero en esta investigacion se centré en la praxis pedagdgica de los
docentes. Ademads, inicialmente se tomaron algunas notas de campo con algunas
evidencias, pero fueron descartadas, ya que sélo reflejaban elementos de competencias

de pensamiento cientifico, los cuales no son el centro de la investigacion.

3.4.2 ¢ Retroalimentacion docente

Esta tercera instancia de recoleccién de informacién, tuvo como propdsito generar una
reflexion en el docente acerca de su desempefio en el aula durante la implementacion de
la unidad didé4ctica de enlace quimico como estrategia de desarrollo de pensamiento
cientifico, para ello se utiliz6 una entrevista semiestructurada propia de cada fase de
implementacion la fue previamente disefiada y validada por juicio de expertos (ver

anexo 4).
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La entrevista se realiz6 inmediatamente después de la clase en un lugar protegido de
interferencias y de ruido ambiente, ademds se recordé la necesidad de la grabacién
digital de sus declaraciones y de los procesos para resguardar el anonimato, la entrevista
fue dividida en tres etapas con tiempos de aplicacion predefinidos, tal cual lo muestra en

siguiente cuadro resumen en la tabla 3.4:

Tiempo (min. Orientacion de preguntas
aprox.)
Recepcién 00:00 a 5:00 Relacionadas con disefio original para cada fase de

la implementacion. Plantea cuestionamiento
acerca de: logros de objetivos y eventualidades o
situaciones de cada clase.

Episodios 5:00 a 25:00 Se relacionan con tres episodios de la clase.
Cuestiona: pensamientos y accionar docentes en
cada episodio o explicacion de docentes.

Préxima 25:00 a 40:00 Se relacionan con proyecciones para la siguiente

sesion etapa de implementacion. Plantea
cuestionamientos acerca: planificacion de proxima

clase y cambios a realizar.
Tabla 3.4- Esquema utilizado en la retroalimentacién docente utilizado en la recogida de

datos.

Como muestra la tabla 3.4, la primera etapa de recepcion de la retroalimentacion
docente presento tiempos aproximados, en los cuales se realizaron preguntas que tenian
relacion con los objetivos trabajados en las clases, principalmente con el cumplimiento
de logros de estos y posibles acciones que se presentaron para la implementacién de

cada etapa de la unidad didactica. Es importante destacar que se dio mayor relevancia a
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los objetivos més que a algunos eventos que se dieron en el transcurso de la clase. Las
respuestas de los docentes ante las preguntas realizadas fue una de las fuentes de
informacién que luego de ser categorizada y analizada permitié identificar los cambios a

la unidad didéctica disefiada previamente.

En la segunda etapa, se observaron 3 episodios de la clase elegidos por el investigador
relacionados con contenidos y producciones de la unidad didactica. Con esta accion se
procurd que el docente comentara acerca de su praxis y permitio al investigador levantar

evidencias de los contenidos y producciones presentadas en la unidad didactica original.

La tercera etapa, llamada préxima sesion, fue la dltima de la retroalimentacién, en la
cual se realizaron preguntas relacionadas con posibles cambios o modificaciones de la
siguiente clase, considerando lo acontecido y comentado por los docentes. Consider6 la
reflexion docente acerca de su praxis y las decisiones que este toma por si mismo para la
proxima clase, cambios que declar6 al investigador y forman parte de las evidencias de

este estudio.

3.4.3 Fase analitica e informe

Esta etapa tuvo como propdsito fundamental, responder las preguntas planteadas por el
investigador a partir de los datos recogidos en la fase de campo por medio de las
entrevistas y la observaciones de las clases, en esta etapa, se implementaron procesos de
transcripcion codificacion, reduccion, categorizaciéon y andlisis de los datos, que

culminaron con la obtencion de resultados y conclusiones.

Debido a que la investigacidon considerd tres momentos para levantar informacién de

cada docente, se utilizaron de manera consecuente, en un primer nivel, estos tres
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momentos para el andlisis de los datos; es decir se contemplé anélisis de la informacién
procedente de declaraciones docentes antes de la clase (didlogo inicial), durante la clase
(observacion de clases) y posterior a la clase (retroalimentacién docente), para ello se
utilizo la técnica de andlisis de contenido de Bardin (1996). A su vez, estos datos fueron
analizados en cada una de las 4 etapas de la implementacién de la unidad didéctica de
enlace quimico, es decir, se realiz6 un andlisis particular de la fase exploratoria,
introductoria de sistematizacion y aplicacion. De esta forma, se buscé responder a los

tres primeros objetivos especificos propuestos en la investigacion.

Para cumplir el cuarto objetivo especifico, los datos requirieron un segundo nivel de
andlisis mds complejo, que utilizé una matriz que resumié la informacién del primer
nivel y que permitié comparar las similitudes y diferencias entre el disefio original de la
unidad did4ctica y la efectivamente implementada por el docente. Finalmente y debido a
que el disefio del estudio corresponde al “estudio de caso colectivo”, Skate (1998), se
considerd un tercer nivel analitico, que permitié establecer aspectos comunes en los dos
casos de implementacién de los componentes curriculares derivados de la unidad

did4ctica predisefiada.

3.4.3 a Sistematizacion de la informacion

Inicialmente, los audios de las grabaciones digitales de las declaraciones docentes fueron
transcritas por un investigador secundario del estudio y almacenadas en formato Word
utilizando un sistema de codificacién o expresion simbdlica predefinido por el grupo de
investigacion perteneciente a Fondecyt N°1095149, que permitié luego el uso de

herramientas tecnoldgicas durante el proceso de categorizacion (ver tabla 3.5).
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Simbolos prosodicos Otros simbolos
L? Interrogacién Ac Ritmo [] Fenémenos no 1éxico
acelerado p.e. [risas]
i! Entonacién Le Ritmo lento (?77?7) | Palabra inteligible o
exclamativa dudosa
Lp Ritmo pausado
/ Tono ascendente | P Piano  (dicho | (;X?) | Entre paréntesis con
en voz baja) signos de
interrogacion, se
menciona la posible
palabra dicha
\ Tono I Pausa breve
descendente
- Corte abrupto en | Il Pausa mediana
medio de una
palabra
<... | Pausa MAYUS | Mayor énfasis
>

Tabla 3.5- Sistema de codificacion simbdlico utilizado en a trascripcién de audios

digitales.

Una vez transcritos los textos de cada entrevista y observacién de clase, fueron

codificados para mantener la confidencialidad de la informaciéon y almacenados en el

software MaxQda 2.0 para su categorizacion. Este programa es una herramienta para el

andlisis textual que permite una codificaciéon que facilita al investigador la creacion de

codigos flexibles que ayudan a la seleccidon y a la construccién de diversos niveles de

categorizacion de la informacidn textual.

El sistema de codificacion asigné nominativamente a cada texto transcrito, caracteres de

tipo alfanuméricos que representaban primeramente el momento de implementacion;

Dialogo Inicial (DI), Observacién de clases (OB) y Retroalimentacién docente (RA),
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luego una letra que representaba al docente en estudio (B o M) y finalmente un ndmero

de 1 a 4 dependiendo de la sesion de implementacion tal como lo muestra la tabla 3.6:

Momento 1 DIB1, DIB2, DIB3, DIB4
Dialogo inicial DIM1, DIM2, DIM3, DIM4
Momento 2 OB1, OB2, OB3, OB4
Observacion de clases | Docente B OMI1, OM2, OM3, OM4
Momento 3 RAB1, RAB2, RAB3, RAB4
Retroalimentacion RAMI1, RAM2, RAM3, RAM4
docente

Tabla 3.6- Codificacion de las unidades de datos.

3.4.3 b Seleccion y categorizacion de la informacion.

Para categorizar la informacién procedente de cada texto transcrito, se utiliz6 un sistema
categorial derivado del esquema general de disefio de la unidad did4ctica en el marco del
proyecto Fondecyt N°1095149, esta decision permitié un andlisis mds dirigido de cada
componente curricular predefinido y facilité la validacion del sistema categorial que se

presenta a continuacion.
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Componentes | Objetivo Objetivos especificos
curriculares

Contenidos Contenidos
procedimentales

Contenidos
conceptuales

Contenidos
actitudinales

Producciones | Actividades

Instrumentos

Evaluaciones

Considera los textos que se
relacionan con los objetivos
especificos para las
distintas fases de
implementacién de la
unidad didéctica.
Considera los textos que
tienen relacion con
procedimientos a ensefiar
por el docente.

Considera textos que hacen
mencion a temas o
conceptos relacionados con
el enlace quimico.
Considera textos que hacen
mencién a actitudes que el
profesor espera desarrollar
en los estudiantes.

Textos que mencionen
tareas o conjunto de ellas a
resolver por los estudiantes
que se relacionan con el
enlace quimico.

Textos que mencionen
materiales, insumos o
recursos a utilizar o
utilizados en la
implementacién de la
unidad didéctica de enlace
quimico.

Textos que mencionan
formas de evaluar
contenidos u objetivos de la
unidad didéctica de enlace
quimico

Tabla 3.7- Sistema de categorizacién de los componentes curriculares.

De esta forma cada una de las tres categorias que conformaron el sistema de anélisis;

Objetivos, Contenidos y Producciones correspondi6 a los mismos tres elementos que se

utilizaron para diseflar la unidad didactica en el marco del proyecto Fondecyt

127



N°1095149, al igual que las 8 subcategorias. La validacién de este sistema categorial, se
realiz6 mediante la concordancia de al menos un 75% de 2 textos completos de
transcripciones de entrevistas, categorizados por el investigador principal y por un

investigador secundario.

El proceso de categorizacion de la informacién, fue concretado por el investigador
principal y se realiz6 con la ayuda del software Maxqda2.0 teniendo en cuenta las

definiciones de cada subcategoria presentadas en la Tabla 3.7.

3.4.3. ¢ Primer nivel de analisis

Luego del realizado el proceso de categorizacién de las 24 unidades de andlisis, (8
entrevistas en profundidad, las 8 observaciones de clases y las 8 entrevistas
semiestructuradas) la informacion contenida en cada categoria y subcategoria fue
examinada utilizando la técnica de andlisis del contenido descrita por Bardin (1986), la
que considera la presencia/ausencia, frecuencia, frecuencia ponderada, intensidad,
direccién y orden de aparicion de un determinado contenido en la semdntica de una
oracién o idea. Se utilizé una tabla que permitié resumir por una parte los contenidos
derivados de este anélisis, el segmento codificado de la entrevista en donde se encuentra
y por otra parte la frecuencia de aparicion del contenido para cada subcategoria. A
continuacion en la tabla 3.8 se muestra un ejemplo de la subcategoria “objetivos” de la
unidad didactica evidenciados en el didlogo inicial del docente “B” de la fase

exploratoria de implementacion.
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CC OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE

RIF | | & | " |-
2 =z |2 |8 |& |5
FASE EXPLORATORIA 213 2 | A = | B
Lograr argumentaciéon légica de los enlaces | 1 1
quimicos y su relacién con el mundo.
Estimular la participacién del grupo de trabajo para 1 1

lograr consenso en las respuestas.

Que por medio de una situacion cotidiana (“fldor en 1 1
pasta de dientes”) el estudiante exponga sus
creencias y les dé una explicacion.

Que el estudiante compare sus argumentos con los 1 1
de otros estableciendo similitudes y diferencias.
Identificar ideas previas y modelos tedricos que los 1 1

estudiantes puedan tener acerca del enlace quimico.

Tabla 3.8-Ejemplo de tabla de frecuencia segin Bardin.

Esta organizacion de la informacion permitio realizar un primer andlisis e interpretar las
declaraciones de los dos docentes estudiados, dandole un sentido al contenido de la

informacion y construyendo una aproximacion comprensiva de sus declaraciones.

La estrategia de andlisis de la informacién de este primer nivel, correspondié a una
interpretacion comprensiva de las declaraciones individualizadas de cada docente para
cada categoria y subcategoria, las que a su vez se examinaron de acuerdo a los 4
momentos de implementacion de la unidad didéctica, originando 12 tablas de

resumen/andlisis de contenido para cada docente, tal cual muestra figura 3.6.
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;V/ 7 e e R ~0\$‘
Componentes curriculares \\

Figura 3.6- Representacion de estrategia de N\ /

andlisis del primer nivel de la informacién.

Es importante destacar que esta estrategia de andlisis de los componentes curriculares
vinculados con los momentos investigativos (didlogo inicial, observacion de clase y
retroalimentaciéon docente), permitié cumplir con los objetivos especificos de la
investigaciéon 1, 2 y 3 respetivamente y sirvié de insumo para el segundo nivel de
andlisis. La validacion de este primer nivel de andlisis se realizé mediante el juicio de un
experto, el que revis6 la concordancia entre las tablas de frecuencia y los textos

recuperados desde la categoria respectiva.
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3.4.3.d Segundo nivel de analisis

El segundo nivel de andlisis tuvo como propdsito abordar el cuarto objetivo especifico
del estudio y comparar los componentes curriculares de la unidad didactica disefiada en
el marco del proyecto Fondecyt N°1095149 con los componentes curriculares que
emergen de la interpretacion de las declaraciones de los docentes y de sus practicas

durante la implementacion de la unidad didéctica.

Para cumplir con el propdsito descrito, la informacion procedente de cada una de las 12
tablas del primer nivel de andlisis individualizado por docente, se traslad6 a una
tabla/matriz analitica que permitié verticalmente establecer las similitudes y diferencias
en las interpretaciones de las declaraciones del propio docente de acuerdo al momento
en que se recogid informacion (didlogo inicial, observacion de clases o
retroalimentaciéon docente) y horizontalmente comparar las similitudes y diferencias
entre las interpretaciones de las declaraciones del docente y lo propuesto en el disefio

original de la unidad did4ctica.

La examinacién de ambos procesos comparativos, vertical y horizontal, permiti6
evidenciar los principales cambios en los componentes curriculares generados por el
docente en la implementacion de la unidad didictica predisefiada. En la tabla 3.9 se

muestra un ejemplo de matriz de andlisis.

Cabe destacar que la validacion de este segundo nivel de andlisis se realizé mediante el
juicio de un experto, el que revisé la concordancia entre las similitudes, diferencias y
cambios en los componentes curriculares de la unidad didé4ctica original y de los

derivados de las tablas de frecuencia del primer nivel de andlisis.

131



ETAPA | UBICACI CC OBJETIVOS Docente B Fase exploratoria OBJETIVOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS
ON ORIGINAL
DIB1.30 Lograr argumentacién lgica de los enlaces quimicos y . Identificacion y | Enel didlogo Enel didlogo
su relacién con el mundo. caracterizacién de ideas | inicial el docente inicial de el docente
DIB1.34 Estimular la participacién del grupo de trabajo para previas. propone los no se proponen los
lograr consenso en las respuestas. . Identificar posibles | objetivos originales | objetivos 4 y 5
DIB1.39 Que por medio de una situacién cotidiana (“fldor en obstdculos epistemolégicos | 1,2y 3 planificados
pasta de dientes”), el estudiante exponga sus creencias y ’ ’ . .
4 . con respecto al enlace originalmente.
les dé una explicacién. .
,5 DIB1.39 Que el estudiante compare sus argumentos con los de qumu?o.
E otros estableciendo similitudes y diferencias. : Debatlr an respecto a esas
= DIB1.56 Identificar ideas previas y modelos teéricos que los ideas previas, d? forma oral
,E estudiantes puedan tener acerca del enlace quimico. y también escrita a través
2 OB1.37 Que el estudiante valore el contenido entregado de una actividad | En la observacién En clases el docente
% previamente, entendiendo la tecnologia y la ciencia en indagatoria de clases se aprecia | no habla de
= sociedad. . De ser necesario, repasar | un discurso que objetivos 2,4y 5
S OB1.157 Que el estudiante logre elaborar argumentos para ser contenidos de apoyo a la | apunta a desarrollar
° . - o ac
,.: debatidos con posterioridad. compresién y el | 1os objetivos 1y 3
] aprendizaje. mediante
E . Detectar posibles intereses | actividades.
—: RAB1.25 | Caracterizar las ideas propias de los estudiantes y aptitudes de  los | El docente reconoce | El docente no hace
e RABI1.25 | Determinar los obstdculos epistemoldgicos en relacién al estudiantes, que permitan | haber podido mencién a cumplir
enlace qul'mico. generar actividades de desarrollar los 0 no objetivos 4 y
RAB1.55 El docente refiere que los estudiantes observaron el aprendizaje motivantes y objetivos 1 2 y 3 5 del disefio
material del trabajo “ribrica” sin llegar a utilizarla. facilitadoras del proceso de aunque este tltimo original.
RAB1.25 | Participacion de los estudiantes en las actividades. ensefianza-aprendizaje. solo
RABI.55 ..
RAB1.55 | Argumentacién mediante ideas lgicas. superficialmente.
RABI1.70

Conclusiéon: Durante la primera sesion de la unidad didactica de enlace quimico, tanto en el didlogo inicial, en los discursos en clase, como en la retroalimentacién con el
entrevistador, el docente B hace mencidn a que los objetivos son identificar ideas previas, obstdculos epistemoldégicos de los estudiantes y debatir con ellos mediante
actividades indagatorias; sin embargo, no menciona que parte de sus objetivos sean repasar contenidos para apoyar al aprendizaje o detectar intereses y aptitudes propios de
los estudiantes para facilitarlo, objetivos establecidos en el disefio original de la unidad didactica.

Tabla 3.9- Matriz de andlisis comparativa de elementos de la unidad didéctica.
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Ademais de la informacién cualitativa acerca de las modificaciones de los componentes
curriculares realizados por los docentes a la unidad didictica original producto del
proceso de implementacion, el presente estudio en este nivel, contempld un anélisis
cuantitativo de frecuencia y frecuencia ponderada (porcentaje) del cambio de cada
componente curricular el que se examiné por fase de implementacion y por momento
investigativo, para permitir comprender la magnitud del cambio, enriqueciendo la

elaboracidon de la teoria y las conclusiones derivadas del estudio.

3.4.4.¢ Tercer nivel de analisis

Debido a que el disefio del estudio correspondi6 a un “estudio de caso colectivo”, Skate
(1998), se considerd un tercer nivel analitico, que permitid establecer aspectos comunes
en los dos casos de implementacién de los componentes curriculares derivados de la
unidad didictica predisefiada. Este tipo de andlisis llamado cruzado o de contraste,
segiin la propuesta de Rodriguez, Gil y Garcia (1996) relacion6 los cambios en los
componentes curriculares generados por cada docente para cada una de las cuatro fases
de implementacion de la unidad didactica, como lo muestra la figura 3.7, para abordar el

quinto objetivo especifico de investigacion.



Figura 3.7- Resumen del tercer nivel de andlisis.

Es importante recordar en este tercer nivel de andlisis, que el disefio original de la
unidad didé4ctica es particular y propio de cada docente, por lo cual difieren en varios
componentes curriculares, debido a esta razén, las comparaciones entre los casos de los
docentes refieren principalmente a la efectividad con que implementan y reflexionan
sobre objetivos, contenidos y producciones durante las cuatro sesiones o fases de la
unidad didéctica, por lo tanto, este tercer nivel contemplé una examinacién comparativa
de la frecuencia y frecuencia ponderada (porcentaje) del cambio de cada componente
curricular, el que se realiz6 por fase de implementacién y por momento investigativo,

para permitir contrastar la magnitud del cambio entre los docentes.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Introduccion

Como primera parte de los resultados de la presente investigaciéon podemos mencionar a
forma de caracterizaciéon de los casos que el estudio consideré 2 docentes de quimica
que habian realizado completamente un proceso de capacitacion en didédctica de las
ciencias, logrando construir una unidad didictica de enlace quimico para la ensefianza
del pensamiento cientifico en el marco del proyecto Fondecyt N°1095149 y que ademads
aceptaron voluntariamente participar en la investigacion. Las dos docentes estudiadas
fueron de género femenino y tenian un promedio de edad de 38,5 afios (33 y 44 docente
B y M respectivamente), ambas poseian titulo profesional universitario, el docente “B”
poseia titulo de Pedagogia en Quimica y Ciencias Naturales y el docente “M” de
Pedagogia en Quimica en Ensefianza Media. En cuanto a su experiencia profesional,
mientras el docente “B” poseia 4 afios de ejercicio profesional, el docente “M” tenia 13
aflos de experiencia, desempefidndose ambas al momento del estudio en colegios

particulares subvencionados de la Regién Metropolitana

En cuanto a los resultados de la etapa de campo, se lograron realizar por cada docente 4
entrevistas en profundidad, 4 observaciones de clases y 4 entrevistas semiestructuradas;
las que al ser transcritas y categorizadas, generaron 325 segmentos recuperados o
unidades discursivas correspondientes a las 7 subcategorias de andlisis. La categoria con
mads segmentos categorizados fue “Producciones” con 134 unidades discursivas, luego la
categoria “Contenidos” con 150 unidades discursivas y finalmente la categoria

13

“Objetivos ““ con 41 segmentos categorizados. En cuanto a las subcategorias, se
presentan mayor numero de unidades discursivas categorizadas de ‘“Contenidos

Conceptuales” con 84 unidades discursivas recuperadas, la subcategoria con menos
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textos recuperados fue “Contenidos actitudinales” con 21 unidades discursivas (ver tabla
4.1).

Objetivo Objetivos especificos 41
Contenidos Contenidos Procedimentales 45
Contenidos Conceptuales 84

Contenidos Actitudinales 21

Producciones Actividades 60
Instrumentos 52

Evaluaciones 22

Tabla 4.1- Resumen de unidades discursivas categorizadas.

Los resultados de la etapa analitica se realizaron como ya se ha mencionado con las
unidades discursivas categorizadas y se presentan a continuacién ordenados en tres

niveles de anélisis consecutivos fundamentados en el Capitulo III. Marco Metodoldgico.
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4.2 Resultados del primer nivel de analisis

La estrategia de andlisis de la informacién empleada en este primer nivel, busc cumplir
con los tres primeros objetivos especificos de la presente investigacion, de esta forma, se
obtuvieron resultados por docente, organizados de acuerdo al momento en donde se
levant6 la informacion durante el trabajo de campo. En consecuencia, a continuacién se
presentan los resultados del momento 1 o Didlogo inicial, momento 2 o Observacion de
clases y Retroalimentacién docente o momento 3, cada uno de ellos distribuidos por

cada una de las 4 etapas de implementacion de la unidad didéctica.

4.2.1 Resultados del analisis de momento 1: Dialogo inicial

Los andlisis realizados durante esta primera etapa de “Didlogo Inicial” se orientaron a
responder la pregunta de investigacion: ; Cudles son los componentes curriculares de la
unidad diddctica de enlace quimico previamente diseiiada que declaran ser utilizados
por los docentes de Quimica de primer afio de educacion media? Esta pregunta se
relacioné directamente con el objetivo especifico de “Reconocer los componentes
curriculares que declaran ser utilizados por los docentes de Quimica en primero medio al
implementar la unidad didictica de enlace quimico previamente disefiada” , por lo tanto
a continuaciéon se presentan los resutados correspondientes a los componentes
curriculares que emergen del didlogo inicial de cada docente en cada una de las 4 etapas

o sesiones de implementacon de la unidad didactica.
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4.2.1.a Resultados del analisis momento 1: docente B

i) Fase exploratoria: dialogo inicial con docente B

En relacién con los objetivos de 1a UD de esta fase, y como se puede apreciar en la tabla
4.2 que muestra las frecuencias y ubicacion de los textos recuperados de la entrevista
correspondiente al didlogo inicial con el docente B, los objetivos que se persigue lograr
con los estudiantes en la primera fase de la UD son basicamente 5, no habiendo uno més
importante que otro en términos de frecuencia total. Esto permite establecer, siguiendo
la metodologia de andlisis de contenido de Bardin, que para el docente B estos 4

objetivos son representaciones de similar importancia.

CC: OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE B FASE A EARA R R

EXPLORATORIA pla|lalal8|s
AlAalAa| Al A|H

Lograr argumentacion l6gica de los enlaces quimicos y su relacidn con el 1 1

mundo.

Estimular la participacién del grupo de trabajo para lograr consenso en las 1 1

respuestas.

Que por medio de una situacién cotidiana “fldor en pasta de dientes”, el 1 1

estudiante exponga sus creencias y les dé una explicacién.

Que el estudiante compare sus argumentos con los de otros estableciendo 1 1

similitudes y diferencias.

Identificar ideas previas y modelos teéricos que los estudiantes puedan tener 111

acerca del enlace quimico.

Tabla 4.2- Objetivos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

exploratoria, docente B.

En cuanto a los contenidos, y siguiendo la metodologia de recuento de frecuencias de

Bardin descrita con anterioridad, se observa que los contenidos que parecen ser mas
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importantes para el docente B son los procedimentales, los que se mencionan en 4 textos
de la entrevista; luego, los conceptuales y los actitudinales, con 2 textos cada uno (ver
tabla 4.3). El contenido que es mds recurrentemente mencionado por el docente B tiene
relacion con la argumentacion, la cual se menciona en varios momentos de la entrevista.

“La idea es que en la parte del procedimiento, ellos logren llegar a argumentar las
caracteristicas de los enlaces y como estos tienen relacion con el comiin del mundo y

que ellos lo puedan observar dentro del mundo”. DIB1.30

CC: CONTENIDOS DIALOGO INICIAL DOCENTE B FASE it I I I I I (Nt E’
EXPLORATORIA A2 8528585 ¢
;s | Argumentar las caracteristicas de los enlaces y como estos tienen 1 1
?g relacion con el comtn del mundo.

% Argumentar de manera légica desde un nivel basico a uno avanzado. 1 1 2
£ | Responder preguntas de una encuesta. 1 1
s | Nocién de cambio quimico, subquimico y nocién cientifica de dtomo. 1 1
g—' Introduccién al tema, modelos, propiedades periddicas, configuracién 1 1
© | electrénica.

. | Laidea es que ellos participen, este curso no es tan participativo. 1 1
2 | Encontrar sentido a las respuestas propias y de las compafieras dando 111
2 | coherencia entre ellas.

Tabla 4.3- Contenidos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase exploratoria, docente B.

Como se observa en la tabla 4.4, en la fase exploratoria y durante el didlogo inicial, el
docente B menciona que las producciones a realizar por ella son principalmente
actividades del tipo de preguntas abiertas acerca del enlace quimico y luego el uso de

instrumentos como presentaciones digitales para revisar el trabajo realizado.

“La actividad es responder dos o tres preguntas. La primera de ellas es ;Por qué se
utiliza la pasta de dientes que tiene que tener flior? Porque ellas creen que el flior

ayuda a prevenir las caries. ;Qué es lo que ocurre, que es lo que te da el fliior, en qué
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estado se va a encontrar? La idea es que ellas den su propia interpretacion del

fenomeno”. DIB1.39

“Vamos a tener una presentacion en PowerPoint los primeros 45 minutos, lo volvemos
a revisar, lo chequeamos otra vez y ya después hacer algiin tipo de revision de lo que

ellas ya escribieron”. DIB1.42

CC: PRODUCCIONES DIALOGO INICIAL DOCENTE B FASE EREEEE R
EXPLORATORIA RS
Al al A A 4 9 A &

Preguntas abiertas relacionadas con el enlace quimico a responder por 1111111 4

£ | las estudiantes.

'Z; Establecer las diferencias entre las respuestas individuales y las del 1 1
grupo.

E Presentacién en PowerPoint para revisar los contenidos. 11 11 2

g

g | No se presentan evidencias. 0

E

Tabla 4.4- Producciones curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase exploratoria, docente B.

ii) Fase introductoria: didlogo inicial con docente B

Segun las declaraciones del docente B, son tres los objetivos de la fase introductoria de
la unidad didéctica de enlace quimico, los que menciona solo una vez en la entrevista y
tienen relacion con terminar la fase de exploracidn, revisar el material para desarrollar la

argumentacion e introducir conceptos tedricos (ver tabla 4.5).

“Esta clase parte con el objetivo terminar la sesion anterior, revisar el instrumento que

las nifias van a trabajar para la argumentacion esa tabla de los indicadores y niveles de
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logro con el texto que ellas tuvieron que leer, si estaba pertinente o no, en qué nivel las

deja ellas este texto, eso seria el cierre de la clase anterior”. DIB2.30

2 SR

CC: OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE B FASE INTRODUCTORIA a3 = §
al A =

Terminar la sesion previa de exploracion . 1 1
Revisar el material de trabajo confeccionado para desarrollar la capacidad de argumentacién. | ] 1
Introducir conceptos tedricos por medio de una actividad. 11 1

Tabla 4.5- Objetivos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

introductoria, docente B.

De la categoria contenidos, se recuperaron 6 textos desde la entrevista con el docente B,
de estos 3 corresponden a la subcategoria contenidos procedimentales, siendo la que
tiene mayor recuperacion de textos, le siguen los contenidos conceptuales, con 2 textos y
finalmente, los actitudinales con solo un texto (ver tabla 4.6). En cuanto a los contenidos
procedimentales, son principalmente relacionados con la argumentacién acerca del
enlace quimico y el uso de lenguaje cientifico como se puede apreciar en el siguiente

texto.
Los procedimentales, bueno, argumentar las distintas caracteristicas, los distintos

tipos de enlace de la actividad que viene, vemos qué lenguaje utiliza y como ellas

pueden participar activamente en estas actividades”. DIB2.36

141



CC: CONTENIDOS DIALOGO INICIAL DOCENTE B FASE INTRODUCTORIA | o & of of o 2
8 & g 3 & &

. | Argumentar las caracteristicas de los distintos tipos de enlace. 111 2

3 | Utilizar lenguaje cientifico. 1 1

5 | Nocién del cambio quimico, nocién del enlace y lo que implica el concepto de 1 1

% | 4tomo.

¢ | Tipos de enlace quimico y sus caracteristicas. 1 1

]

= | Valorar las respuesta del trabajo en grupo. 111

g <

Tabla 4.6 Contenidos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

introductoria, docente B.

En cuanto a las producciones, es la categoria con mayor recuperacion de textos en la
fase introductoria de la entrevista del docente B, siendo equivalente la frecuencia total
de recuperacion de la subcategoria actividades e instrumentos a utilizar por el docente

(ver tabla 4.7).

Para el docente B, las actividades consisten basicamente en que los estudiantes escriban
un texto argumentativo acerca del enlace quimico y respondan preguntas acerca de las
diferencias entre los tipos de enlace, autoevaludndose a la vez por medio de una pauta

(instrumento).

“Cuando empezamos la actividad, hay que recordar que observen su tabla de
evaluacion y que ellas en la tabla de evaluacion se den cuenta si estdn o no estdn
siguiendo las pautas, si corresponden o no y ahi estdn los criterios que se piden dentro

de sus respuestas”. DIB2.53
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CC : PRODUCCIONES DIALOGO INICIAL DOCENTE B FASE

% g'_ [3a) <t (=] ) — __]
: L I A e
INTRODUCTORIA 2 gl g & | & & g &
al al al a | a| /] a| &
Escribir un texto argumentativo relacionado con enlace quimico. 1 1
£ | Describir las diferencias entre los tres tipos de enlaces quimicos 1 1
£ | vistos en clases.
< .y . . .
Utilizar una tabla de indicadores para evaluar su propia respuesta. 1 1
. | Presentacién en PowerPoint para introducir los contenidos. 111 2
£
£ - — : —
£ | Rabrica o pauta de autoevaluacion del nivel de argumentacion de las 1 1
=] . .
~ | propias estudiantes.
s _| Autoevaluacion del nivel de argumentacién de las propias respuestas 111
22| de las estudiantes por medio de una ribrica o pauta.

Tabla 4.7- Producciones curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase introductoria, docente B.

iii) Fase de sistematizacion: dialogo inicial con docente B

Como se observa en la tabla 4.8, durante el didlogo inicial los objetivos mencionados por
el docente B son dos y ambos estdn relacionados con estimular en los estudiantes la

capacidad de responder preguntas mediante la argumentacion.

“El objetivo es primero completar la actividad de sistematizacion que tuvimos la
semana pasada, en donde las nifias tienen que argumentar diferentes preguntas dadas
en el PowerPoint expuesto y una pregunta que ahi hay que dice explicar y otra dice
argumentar, que son para ver si ellas tienen alguna diferencia entre la argumentacion

en este caso”. DIB3.28

143



exposicion.

, . ] (=) ]

CC: OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE B FASE DE SISTEMATIZACION § § &

a|a| &

Completar la sesién y actividad previa consistente en responder individualmente de forma | ] 1
explicativa y argumentativa un serie de preguntas.

Responder una pregunta en forma grupal mediante la capacidad de argumentacién y 111

Tabla 4.8 Objetivos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

de sistematizacion, docente B.

Como se puede apreciar en la tabla 4.9, en la categoria de contenidos se recuperaron 4

textos, de los cuales 2 son de tipo actitudinal, los que se movilizan en las actividades

grupales.

“Que en el grupo se respeten y valoren sus propias argumentaciones. Todos los

trabajos que hemos hecho previos han sido trabajos solamente individuales, por lo

tanto, este ultimo que vamos hacer, que es un trabajo grupal, vamos a poder ver esta

parte de actitud en grupo y como se maneja”. DIB3.35

CC CONTENIDOS DIALOGO INICIAL DOCENTE B

@ @ @ @ 2
4 | o o o &
FASE DE SISTEMATIZACION o @ g 8 5
al a A a &
s » | La argumentacion, las nociones.
EE| 1 1
3 ¢ | La nocion del cambio quimico a través del enlace quimico, la noci6én de
§ &| propiedades periddicas, propiedades periddicas y configuracion electrénica. 1 1
.| Autorregulacién frente al trabajo y a las respuestas de sus compafieras. 1 1
2 | Respeto y valoracién de las argumentaciones de los miembros del grupo.
3 11
<

Tabla 4.9- Contenidos curriculares de unidades discursivas en el didlogo

fase de sistematizacion, docente B.

inicial de la
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Durante la fase de sistematizacion de la unidad didictica del docente B, la categoria
producciones es la que presenta un mayor recuperacion total de informacién con 5
textos; de estos, 3 corresponden a la subcategoria actividades y 2 a la subcategoria

instrumentos, las que estan estrechamente relacionadas (ver tabla 4.10).

“En la actividad nitmero cuatro, se les va entregar este instrumento; una tabla en donde
se recogen las propiedades y la mayoria son propiedades fisicas, de hecho todas son
propiedades fisicas si no me equivoco. Con esto, ellas van a tener que responder,
seftalar cudl de ellas considera que son compuestos ionicos, cudl un metal, cudl es un
compuesto que estd unido por fuerzas intermoleculares que puede ser un compuesto

covalente y qué argumentos elabora el grupo para justificar estos criterios”. DIB3.48

CC: PRODUCCIONES DIALOGO INICIAL DOCENTE B g % 2 9 % 2
FASE DE SISTEMATIZACION I I I é
al Al Al A A &

Discutir en grupo las respuestas ante una serie de preguntas relacionadas con 1 1

.| el enlace quimico y responder individualmente una serie de preguntas.

£ | Clasificar en una tabla una serie de compuestos de acuerdo a sus propiedades 1 1

£ | fisicas y argumentar grupalmente las respuestas.

< Responder individualmente 4 preguntas de propiedades de diferentes 1 1
compuestos.

, | Guia con preguntas de propiedades de diferentes compuestos. 1 1

% Tabla con una serie de compuestos con sus propiedades fisicas, para que las 11 1

~ | estudiantes argumenten el tipo de compuesto.

2 No se presentan evidencias. 0

8

Tabla 4.10- Producciones curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase de sistematizacion, docente B.

iv) Fase de aplicacion: dialogo inicial con docente B

Segun el andlisis del contenido de las declaraciones del docente B en el didlogo inicial

de la fase de aplicaciéon de la unidad didéctica, de los objetivos a lograr con los
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estudiantes son dos, los que tienen relacion con la competencia de argumentacion

cientifica y resolucion de problemas (ver tabla 4.11).

“El objetivo de la clase final es revisar si la argumentacion cientifica estd, si se logro la

competencia al menos en un nivel bdsico después de todos los trabajos que hemos

logrado”. DIB4.28

CC: OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE B § § =
FASE DE APLICACION 2 £ [[§
Revisar si se logré la competencia de argumentacion cientifica en un nivel bdsico. 1 1
Estimular que los conocimientos adquiridos sean transferidos a la resolucién de problemas 111
por parte de los estudiantes.

Tabla 4.11- Objetivos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

de aplicacién, docente B.

Durante la fase de aplicacién de la unidad didactica la categoria contenidos es la que
presenta mayor cantidad de textos recuperados en el didlogo inicial del docente B; los de
tipo actitudinal son la subcategoria con mayor frecuencia total, reuniendo 3 textos;
luego, los procedimentales y los conceptuales, con 2 textos cada uno, los que estdn

estrechamente relacionados (ver tabla 4.12).

“Enlace quimico como la nocion de propiedades periodicas y de configuracion

electronica para responder una pregunta argumentativa en grupo”. DIB4.28
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CC: CONTENIDOS DIALOGO INICIAL DOCENTE B IR I S 3
FASE DE APLICACION I - =
Al A 8 A g 4 7 &
£ | Argumentar de manera l6gica y coherente. 1 1
£ £| Utilizar una l6gica hipotético-deductiva. 1 1
3 » Enlace quimico, la noci6n de propiedades periddicas y de configuracion
5 2| electrénica. 11 2
» | Capacidad de autorregulacion. 1 1
é «| Capacidad de escucharse y actitud hacia el aprendizaje en grupo. 1 1
< | Capacidad de asumir errores y aprender de ellos. 111
Tabla 4.12- Contenidos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase de aplicacion, docente B.

Como se puede observar en la tabla 4.13 de la categoria de producciones, la
subcategoria actividades es la que tiene mayor frecuencia total de textos recuperados
(tres); luego estd la evaluacién (dos), y finalmente la subcategoria instrumentos. Las
actividades de tipo grupal e individual son evaluadas mediante una rdbrica o pauta

disefiada para guiar la argumentacion cientifica de los estudiantes.

“Como ellas ya conocen la tabla, en el fondo ya saben que se les va a evaluar segiin la
tabla. Una vez que la entreguen, yo espero que el proceso sea bastante limpio; hasta el
momento, no ha habido problema y yo espero que se refleje esa limpieza, es decir, que

una vez que entreguen los trabajos, los podamos evaluar segtin la tabla”. DIB4.85
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CC: PRODUCCIONES DIALOGO INICIAL DOCENTE B ﬁ § & E § % 2
2 [

FASE DE APLICACION R
, Determinar una respuesta en comtin del grupo a una serie de compuestos 111 2
fé con sus propiedades fisicas que aparecen en una tabla.

Z Escribir un texto relacionado con el enlace quimico siguiendo la pauta o 1 1
< rubrica de evaluacién argumental.

2 Presentacion en PowerPoint para introducir los contenidos. 1 1
= _ | Evaluacion del nivel de argumentacion cientifica de las respuestas de las 11 11 2
2% | estudiantes por medio de una ribrica o pauta.

Tabla 4.13- Producciones curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase de aplicacion, docente B.

4.2.1.b Resultados del Analisis del momento 1: docente M

i) Fase exploratoria: dialogo inicial con docente M

Las evidencias obtenidas por medio de la transcripcién y andlisis de la entrevista del
didlogo inicial del docente M, muestran que los objetivos a lograr con los estudiantes en
la primera fase de la unidad didéctica son basicamente 5 (ver tabla 4.14), no habiendo
uno mds importante que otro en términos de frecuencia total segiin modelo planteado por

Bardin (1986).
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CC OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE M . < — =

FASE EXPLORATORIA 5 |z = = = 2
= |2 |2 |8 |2 |85
a a a a a &

Asegurarse que sepan analizar una configuracién 1 1

electrénica y relacionarla con enlaces quimicos.

Introduccién de nuevos contenidos. 1

Justificacién de nuevos contenidos mediante un texto 1

argumentativo.

Argumentar mediante la creacién de una historieta o un 1 1

cuento.

Reconocer sustancias o materiales para aplicar un modelo 1 1

de enlace.

Tabla 4.14- Objetivos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

exploratoria, docente M.

Ademads se puede apreciar una interrelacion entre los 5 objetivos mencionados por el

docente M, como lo ejemplifica el siguiente texto extraido de la entrevista.

“Asegurarme que ellos saben y que manejan esa informacion, es decir, que saben
analizar una configuracion... que sabe escribir y que sacar informacion pertinente de
una configuracion electronica para lograr enlazarlo con enlace quimico, y logra
asociar las caracteristicas periodicas de los elementos en funcion de la construccion de
un enlace quimico, que puedan relacionar conceptos anteriores, aunque estos dos ya

estdn trabajados”. DIM1.31

En cuanto a los contenidos, la interpretacion de las declaraciones de el docente M hacen
referencia a que esta da mayor importancia a los contenidos de naturaleza conceptual, en
especial a los que tienen relacion a los tipos de enlace quimico, ya que el docente

menciona en seis ocasiones este contenido durante la entrevista. (ver tabla 4.15)

“Los contenidos conceptuales, eso queda con los tres modelos, quedan tal cual, el

enlace ionico, covalente y metdlico”. DIM1. 145
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El docente también menciona, pero en menos oportunidades, el enlace quimico, la

configuracion electronica y las propiedades periddicas.

“Ya entonces lo primero es esto ehhhh introducir con imdgenes cotidianas el concepto

micro, o sea, a partir de lo macro a lo mds pequeiio de enlace quimico”. DIM1.153
Luego de los contenidos de tipo conceptual el docente menciona con mayor frecuencia

los contenidos procedimentales y finalmente los actitudinales; estos ultimos recalcando

el respeto por las ideas de los otros y la tolerancia.
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CC CONTENIDOS
DIALOGO INICIAL
DOCENTE M

FASE EXPLORATORIA

DIML61

DIM1.63

DIM1.145
DIMI1.164
DIM1.25

DIM1.27

DIMI. 31

DIM1.43

DIMI1.119
DIMI1. 123
DIM1.127
DIM1.136
DIM1.145
DIM1.153
DIMI1.154
DIM1.155
DIMI1.164
DIMI1.168
DIML.181
DIMI. 45
DIMI. 145
DIMI1. 164
DIMI1._181

N | TOTAI

Extraer informacion de
fuentes para redactar

definicién de enlace.

Plantear preguntas para 1 1
levantar ideas previas.
Redaccién de definicion 1 1
de enlace quimico.
Participacion en clases 1 1
de los estudiantes.
Disefio de un texto 1 1
argumentativo.

— | DIM1.37
— | DIM1.43

Procedimentales

Relacién entre 1 1
contenidos conceptuales
y procedimentales.

Configuracién 11 1
electrénica.
Propiedades periddicas. 1

Enlace quimico. 1| 1 11

el I SN 1 \S) 98]

Conceptos previos de 1
enlace quimico.
Relacion entre 1
estructura de Lewis y
enlaces metdlicos.

Metalico o no metélico 1

Conceptuales

p—

Tipos de enlace: iénico, 1] 1 11 1] 1) 1
covalente y metdlico.

Respeto por las ideas del
otro.
Tolerancia. 11

[S—
[S—
| 9] N

Actitudinales

Trabajo en equipo. 1 1

Utilizacién de juicio 11
critico.

Tabla 4.15- Contenidos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase exploratoria, docente M.

En relacion a las producciones categorizadas en la fase de exploraciéon de la unidad
didéctica del docente M, cabe mencionar que son la que presentan el mayor nimero de

unidades discursivas recuperadas de la entrevista durante el didlogo inicial, a su vez, la
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subcategoria instrumentos es la con mayor nimero de textos o unidades discursivas
recuperadas (10) que se relacionan principalmente, con los materiales necesarios para la
realizacion de las actividades de la fase de exploracién. Y el instrumento que presenta

mayor frecuencia es el “set de fichas”, con una recuperacion de 5 textos (ver tabla 4.16).

“Se organizan los equipos de trabajo, que a esta altura van a estar organizados con un
secretario o alguien que tome apuntes, que vayan llenando las cartillas, etc. Que en
cada uno de los centros de trabajo hay un set de 10 fichas donde ellos deben completar
la informacion, ahi estd el modelo de las fichas, esta es una [me muestra Ficha 1] jyal...
son 10 con distintos elementos y ahi yo les explico como deben hacer el llenado,
configuracion electronica, estructura de Lewis, que me marquen con una x metal o
metaloide, el elemento que ahi tienen y la pregunta; una vez que tienen llenadas las
fichas tendrian que responder para el calcio, ;con qué elementos? Con estos que ellos
tienen aqui tienen que unir y justificar por qué. Argumentar por qué el calcio se puede

unir con cuales o tales elementos que tienen”. DIM1.62

Ademads en el dialogo inicial del docente, se recuperaron 3 textos en los que se menciona
como instrumentos; la tabla periddica, el texto escolar y el PowerPoint, como elementos
importantes para realizar las actividades propuestas .“Los textos escolares, tabla

periodica y los recursos que ellos crean que es necesario”. DIM1.105
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CC PRODUCCIONES
DIALOGO INICIAL
DOCENTE M

FASE
EXPLORATORIA

DIM1.65

DIM1.146

DIML.182

DIM1.189

DIM1.196

DIM1.62

DIM1.63

DIML.66

DIM1.77

DIMI1. 105

DIM1.113

DIM1.120

DIM1.130

DIM1.130

DIM1.131

DIM1.146

DIMI1.155

DIM1.164

DIML.176

DIMI1. 196

DIMI1. &0

DIMI. 88

™M

119

1

IM1._168

™M

185

1

1197

™M

IM1. 202

Asignacién de roles en
grupos para luego
resolver en equipo
fichas de trabajo, segin
su: llenado de orbitales,
configuracién
electrénica y estructura
de Lewis.

— | DIMI1.62

— | TOTAL

Puesta en comin de la
actividad por grupos.

Actividade:

Clase participativa.

Resolucién de
situaciones problema
con distintos niveles de
complejidad.

Actividad de
laboratorio

Uso de materiales para
desarrollar preguntas.

Set de fichas.

Hoja.

Pauta de cotejo.

Tabla periddica.

Textos escolares.

4 1

=

% Cuadernos. 1 1

E PowerPoint 1 1 1
Rubrica.

Lapices de colores

Materiales de practico:
ampolleta, aziicar, led,
capsulas Petri,
mechero.

— = = QN[ W= DN = =

Evaluar uso de
conectores
argumentativos al
definir enlace quimico.

Uso de indicadores de
evaluacion para evaluar
contenidos.

Evaluar conocimientos
previos relacionados
con configuracion
electrénica y estructura
de Lewis.

Evaluaciones

Pauta de evaluacion de
procesos.

Evaluacién CPC en la
redaccion de
respuestas.

Tabla 4.16- Producciones curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase exploratoria, docente M.
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ii) Fase introductoria: dialogo inicial con docente M

El resultado del analisis de la categoria “objetivos “recuperados de las declaraciones del
docente M en la fase introductoria durante el dialogo inicial, hace mencién a solo dos
textos; uno que aborda como objetivo el “Relacionar contenidos previos con nuevos” 'y
otro que apunta a lograr que el estudiante “Reconozca las sustancias quimicas y su

clasificacion” (ver tabla 4.17).

CC OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE M
FASE INTRODUCTORIA & g 2
N (]
= = =
a a g
Relacionar contenidos previos y los nuevos contenidos. 1 1
Reconocer sustancias quimicas, entre ellas las iénicas y covalentes. 1 1

Tabla 4.17 Objetivos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

introductoria, docente M.

“...reconocer lo que aprendieron, que logren identificar entre ciertas sustancias

quimicas cudles son ionicas y cudles son covalentes”. DIM2.79

En cuanto a los contenidos, luego del andlisis de la entrevista de dialogo inicial, se
evidencié que solo se presentan tres unidades discursivas, en las declaraciones del
docente M. Las que apuntan principalmente a los contenidos conceptuales relacionados
con el “tipo de enlace quimico” 'y actitudinales vinculadas al “respeto y atencion en
clases”, dejando sin mencionar elementos relacionados a los contenidos

procedimenetales (ver tabla 4.18).
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“Asociar, dependiendo del tipo de intercambio electronico que se produzca, va a tener
compuesto que finalmente que son de tipo ionico que pueden ser conductores si se
disuelven, etc., o sea, tiene una gran cantidad de propiedades la materia final que le

atribuye la forma de unirse con el enlace”. DIM2.29

CC CONTENIDOS DIALOGO INICIAL DOCENTE M

FASE INTRODUCTORIA a & = 3
IS ol ol <
2 = 2 S
A a a =

z | No se presentan evidencias. 0

g | Asociar intercambio electrénico con el tipo de enlace. 1

gi" Tipos de enlace. 1 1

]

= | Actitud de respeto y de atencidn. 1 1

:E): =

Tabla 4.18- Contenidos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase introductoria, docente M.

Al analizar la entrevista realizada al docente M durante la fase introductoria y didlogo
inicial y en relacién a las producciones, se recuperaron solo 5 unidades discursivas, las

que presentan un mayor énfasis en las actividades y los instrumentos (ver tabla 4.19).

En relacion a las actividades, estas hacen referencia en dos ocasiones al uso de
PowerPoint como herramienta para la instalacién de conceptos, mientras que luego

presenta esta herramienta como un instrumento.

“Vamos a pedir una sala de audiovisuales con, vamos, como, como recurso de apoyo,
un Power[Point] con conexion a internet, y a partir de ahi vamos ir presentando

algunas imdgenes que son de uso cotidiano, vamos a ir dando las definiciones, vamos a
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mostrar imdgenes que son las tipicas imdgenes que aparecen en todos los libros de los
dtomos, y preguntas, preguntas, preguntas con ellos hasta que vamos formando las

definiciones”. DIM2.48

“Recurso de apoyo: un Power[Point] con conexion a internet”. DIM2.49

CC PRODUCCIONES DIALOGO INICIAL DOCENTE o
i R
FASE INTRODUCTORIA 2 2 = = = S
a a a a a =
Mostrar imdgenes en PowerPoint para crear una 1
£ | definicién de enlace quimico.
g Utilizar PowerPoint como herramienta de aplicacién 1
de contenidos.
53 Presentacién en PowerPoint 1 1 1 3
= >| No se presentan evidencias. 0

Tabla 4.19 Producciones curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase introductoria, docente M.

iii) Fase de sistematizacion: dialogo inicial con docente M

Durante el didlogo inicial con el docente M, los objetivos declarados, se relacionan solo
con la “sintesis de contenidos por medio de un texto argumentativo”. No se logré
encontrar otro elemento durante la entrevista con el docente que apuntara a los objetivos

relacionados con la unidad didéactica, como se presenta en la tabla 4.20.

“El objetivo general es que logren sistematizar el contenido y que logren crear un texto
argumentativo con ese contenido especifico, pero a modo de historieta o de cuento”.

DIM3.32

156



CC OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE M ~

FASE SISTEMATIZACION c 2
= S
A =

Sistematizar contenidos creando un texto argumentativo. 1 1

Tabla 4.20- Objetivos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

de sistematizacion, docente M.

En cuanto a la categoria de contenidos (ver tabla 4.21) se recuperaron 4 textos, de los
cuales 2 se refieren a contenidos de tipo conceptual. En cierta forma, en esta entrevista
se evidencia que los contenidos declarados apuntan al texto argumentativo con la
utilizacién de los diferentes tipos de enlaces, considerando, ademds, el desarrollo de
algunas actitudes en el estudiante.“Desde la logica de un buen texto argumentativo,
siempre hay conceptos claves que son los que deben estar presentes; el tema de
nombrar, de diferenciar el tipo de enlaces, por ejemplo, el concepto de enlace, el

concepto de carrier, el concepto ionico o metdlico, esos son conceptos claves dentro de

esta unidad temdtica”. DIM3.97

CC CONTENIDOS DIALOGO INICIAL DOCENTE M

FASE SISTEMATIZACION @ & 5 g 3
= |2 |2 |2 |5
A A A A =

52 | Texto argumentativo. 1 1

3 Enlace covalente, idnico y metélico. 1 1

é‘ 8 | Texto argumentativo que mencione los tipos de enlace 1 1

S

5 | Creatividad, trabajo en equipo, flexibilidad, sentido 1 1

g % | estético.

Tabla 4.21- Contenidos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase de sistematizacion, docente M.
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Durante la sistematizacion, la categoria producciones, fue la que presenté la mayor
recuperacion de unidades discursivas, con 5 textos, de los cuales 2 corresponden a la

subcategoria actividades y 2 a la subcategoria instrumentos (ver tabla 4.22).

E: Este va hacer lo, los instrumentos, ;como van hacer?, ti le, vas a entregar algiin
material,| parte de esto

P: Esto

E: Inicialmente va hacer la pauta de diserio

P: Si

DIM3.52

CC PRODUCCIONES DIALOGO INICIAL DOCENTE - - w w -

M o e o o q 2
FASE SISTEMATIZACION 2 |2 |2 |2 |&2 |¢&
2 s Entrega de pautas de disefio y evaluacion. 1

<z

- Presentacion de pauta de disefio. 1

=

£

g Papel blando. 1 1
= 8

g Evaluar los formatos y estilos como parte de la 1 1
= 5 creacion de una historieta.

@ 2 | Evaluar la argumentacion. 1 1

Tabla 4.22- Producciones curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase de sistematizacion, docente M.

iv) Fase de aplicacion: dialogo inicial con docente M

Al realizar el andlisis de los contenidos de los discursos emitidos por el docente M

durante el didlogo inicial de la ultima fase de implementaciéon de la unidad didéctica,
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correspondiente a la aplicacién, se observd que los objetivos declarados, tienen

principlamente relacién con el concepto de “enlace quimico” (ver tabla 4.23).

“El objetivo es que ellos logren utilizar, aplicar el concepto de enlaces quimicos a las
propiedades especificas de materiales, materiales cotidianos, porque siempre
planteamos la idea del enlaces quimico en funcion, o sea, el objetivo principal es la
definicion del enlace quimico que yo estoy dando tiene que ver con las propiedades que
la materia tiene finalmente, o sea, el enlace quimico en cierta forma es el responsable
de las propiedades fisicas o quimicas que la materia tiene, y en ese sentido la aplicacion
va apuntando a que ellos logren evidenciar algunas de las propiedades especificas,
como por ejemplo, conductividad eléctrica, y podrian probar otras cosas ellos, no sé,

podrian aplicar llamas, ahi vamos a ver que se les ocurre”. DIM4.32

CC OBJETIVOS DIALOGO INICIAL DOCENTE M

FASE APLICACION & & =
S |2 |E
2 |8 |8

Reconocer el concepto de enlace quimico. 1 1

Relacionar el concepto de enlace quimico con otras propiedades. 2 2

Tabla 4.23- Objetivos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la fase

de aplicacion, docente M.

Respecto de los contenidos declarados por el docente M en esta fase, se presentan
menciones de los tres tipos, en baja frecuencia; de los conceptuales y procedimentales

aparecen dos declaraciones u una de las actitudinales asociada al respeto (ver tabla 4.24).
“La definicion del enlace quimico que yo estoy dando tiene que ver con las propiedades

que la materia tiene finalmente, o sea, el enlace quimico en cierta forma es el

responsable de las propiedades fisicas o quimicas de la materia”. DIM4.32
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“Estdn los tres tipos de enlaces, el concepto general de enlace quimico y sus tres

modelos: enlaces ionicos, covalentes y metdlicos”. DIM4.64

CC CONTENIDOS DIALOGO INICIAL DOCENTE M

FASE APLICACION 38 S & 3 S O
= = = = = <
Z2 |2 |& |& |[& |o©
A A A A A =

B Trabajo en equipo. 1 1

-

g Crear procedimientos para confirmar una propiedad 1 1

£ fisica o quimica.

5 Definicién de enlace quimico. 1 1

gé Tipos de enlace: i6nico, covalente y metélico. 1

]

E Actitud de respeto. 1 1

h

Tabla 4.24- Contenidos curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase de aplicacion, docente M.

En cuanto a la categoria producciones, en esta fase, el docente M solo menciona de
forma general las relacionadas con las actividades y los instrumentos a utilizar, haciéndo

omision de las estrategias de evaluacion posibles de aplicar (ver tabla 4.25).

“Una actividad en que los estudiantes van a resolver situaciones problemdticas en

distintos niveles de complejidad”. DIM4.96

E: “... los instrumentos que van a utilizar, cudles vas a utilizar.

P: Los materiales de laboratorio”. DIM4.100
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CC PRODUCCIONES DIALOGO INICIAL DOCENTE M
FASE APLICACION o © g
$ |3 |3 2
= = = S
A A A =
Actividades de laboratorio con elementos cotidianos. 1 1
é Resolucién de situaciones problemadticas. 1 1
. g | Material de laboratorio. 1 1
253
= > = | No se presentan evidencias. 0

Tabla 4.25- Producciones curriculares de unidades discursivas en el didlogo inicial de la

fase de aplicacion, docente M.
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4.3 Resultados del analisis del momento 2: observacion de clases

Los andlisis realizados durante esta etapa se orientaron a responder la pregunta de
investigacion: /Cudles son los componentes curriculares de la unidad diddctica
previamente disefiada que implementan en el aula los docentes de Quimica? Esta
pregunta se relaciond directamente con el objetivo especifico de “Identificar los
componentes curriculares implementados en el aula por los docentes de Quimica en
relacion con la unidad didéctica previamente disefiada”. Por lo tanto, a continuacién se
presentan los resutados correspondientes a los componentes curriculares que se
identificaron durante las cuatro sesiones de implementacion en aula que realizé cada

docente.

4.2.2.a Resultados del Analisis del momento 2: docente B

i) Fase exploratoria: observacion de clases con docente B

En relacion con los objetivos propios de la unidad didéctica resultantes del andlisis de
los contenidos de los discursos del docente B, obtenidos por medio de la observacion de
clases en la fase exploratoria del ciclo de aprendizaje y tal como muestra la tabla 4.26,
que evidencia frecuencias y ubicacion de los textos rescatados desde la implementacion
en aula, se obtuvieron solo dos textos vinculados a la categoria “objetivos”; uno trata
acerca del trabajo del estudiante sobre la base del contenido previo, y otro, al trabajo del

estudiante argumentando lo debatido.
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“La actividad niimero dos tiene como objetivo que ustedes logren elaborar argumentos
que posteriormente van a ser debatidos, de la misma forma que lo hicieron ahora en la

clase”. OB2.157

CC OBJETIVOS OBSERVACION DOCENTE B

FASE EXPLORATORIA 5122
— —_ =
8168 |2

Que el estudiante valore el contenido entregado previamente, entendiendo la importancia | ] 1

de la tecnologia y la ciencia para la sociedad.

Que el estudiante logre elaborar argumentos para ser debatidos con posterioridad. 111

Tabla 4.26- Objetivos curriculares de unidades discursiva en la observacion docente de

la fase exploratoria, docente B.

En relacion con los componentes curriculares relativos a contenidos, recuperados desde
la observacion de clases del docente B durante esta fase, se identificaron textos relativos
a los tres tipos de contenido: procedimentales, conceptuales y actitudinales; teniendo
mayor importancia en términos de frecuencia los contenidos actitudinales, con dos
textos (ver tabla 4.27), los cuales hacen referencia a la honestidad y al respeto de

escuchar a sus pares, como se ejemplifica a continuacion:

“Recuerden, estas no son respuestas buenas ni malas, pero tenemos que escuchar lo que

todas sus compariieras dicen”. OB1.54

Los contenidos procedimentales son dependientes de los contenidos conceptuales y se

refieren principalmente a los contenidos derivados de la tabla periddica .
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CC CONTENIDOS OBSERVACION DOCENTE B

FASE EXPLORATORIA & & g b =
= 5 | & S
o o o o =

z Valorar los electrones de valencia, los niveles energéticos, 1 1

£ .| los caracteres i6nicos, los caracteres mecanicos en el

?é? ~| sistema periédico

; | Latabla periddica, las propiedades periddicas y la 1 1

g configuracién electrénica.

Lg)

.| Responder de manera honesta. 1 1

é Escuchar a sus compaiieras. 1 1

2

Tabla 4.27- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la observacion docente

de la fase exploratoria, docente B.

Y respecto de las producciones observadas en la clase del docente B durante la fase
exploratoria, los textos recuperados de los discursos en el aula, solo hacen mencién de
aquellas producciones relacionadas con las actividades e instrumentos y no se
observaron o recuperaron discursos relacionados a implementar evaluaciones en esta
fase (ver tabla 4.28). Segln estos textos recuperados, las actividades del docente
consisten en responder preguntas de los estudiantes y establecer diferencias entre las

respuestas del grupo ademads de generar la discusion de un texto argumentativo.

“La primera actividad que se les propone para explorar, como estamos en esto, es
individual y son preguntas que deben contestar. Las preguntas estdn enmarcadas. No se
presenta evidencia de respuestas ni buenas ni malas, estdn enmarcadas solamente para

conocer cudl es la idea que tienen con respecto al enlace [quimico]” OB1.39
“...la actividad numero dos tiene como objetivo que ustedes logren elaborar

argumentos que posteriormente van a ser debatidos, de la misma forma que lo hicieron

ahora en clase. Es una lectura: son tres cientificas que tienen una discusion cientifica.
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Evelyn, ella debate con respecto a los enlaces, por lo tanto, usted va a leer con atencion

el didlogo y va a contestar las dos preguntas que estdn atrds”OB1.157

CC PRODUCCIONES OBSERVACION DE CLASES DOCENTE

B AR R R

FASE EXPLORATORIA g g g g g g [[§
Responder preguntas individualmente para explorar los 111 2

.| conocimientos de las estudiantes acerca del enlace quimico.

£| Establecer las diferencias entre las respuestas individuales y las 1 1

'§ del grupo.
Lectura sobre un tema relacionado con el enlace quimico y 1 1
discusion en torno a la argumentacidn del texto.

.| Responder preguntas luego de la lectura de un tema relacionado 1 1

£| con enlace quimico.

£

Z| Tabla de indicadores para evaluar la argumentacin de un texto 111
cientifico.

3| No se presentan evidencias. 0

m

Tabla 4.28 Producciones curriculares de unidades discursivas en la observacion docente

de la fase exploratoria, docente B.

ii) Fase introductoria: observacion de clases con docente B

El resultado del anélisis del contenido del discurso, obtenido desde la observacion de
clases del docente B durante la fase introductoria de la implementacién, apunta a que los
contenidos curriculares referentes a “objetivos” de la unidad didictica son tres, el
primero es Introduccién de conceptos, el segundo es definir enlace y sus tipos, y

finalmente es integrar lo aprendido a la actividad que posteriormente va a aplicarse (ver

tabla 4.29).

“La actividad niimero tres tiene relacion con esto: vamos a ver si son capaces de

hacerlo, de aprender lo que observamos ahora. Bien, la actividad tres tiene como
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objetivo que ustedes logren sistematizar lo que hablamos ahora. Tienen que tomar en
cuenta los textos, los argumentos, todo lo que hemos hablado, lo que hemos dicho a lo
largo de las clases, no solamente de esta y la anterior, sino también todo lo revisado en
las unidades previas. Utilice su tabla de indicadores para revisar también si [hay]
argumentacion y si esta es pertinente y coherente, para ver en qué nivel ustedes mismas

se encuentran” OB2.149

CC OBJETIVOS OBSERVACION DE CLASES DOCENTE B

FASE INTRODUCCCION 8 (8§ [3 |4
@ @ @ &
S o o &

Revisar e introducir conceptos tedricos. 1 1 2

Definir el concepto de enlace quimico y sus tipos. 1

Integrar lo aprendido por medio de una actividad. 1 1

Tabla 4.29- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la observacion docente de

la fase introductoria, docente B.

Luego del anélisis del discurso del docente B propio de esta etapa introductoria de la
unidad didéctica, la categoria “contenidos™ curriculares agrup6 la mayor cantidad de
textos recuperados (ver tabla 4.30). En ella, los contenidos conceptuales representan la
subcategoria con mayor frecuencia, 17 textos y el tema “caracteristicas y propiedades
de los distintos tipos de enlaces quimico” es el mds recurrente con 13 unidades
discursivas asociadas, transformandose en el contenido de mayor importancia para esta

docente como se puede desprender de sus declaraciones:
“Que significa un enlace, un enlace quimico que sirva para entender la naturaleza y el

mundo aqui y ahora, por lo tanto, el enlace va a hacer que dos dtomos funcionen de

alguna manera, se junten, se unan, para que funcionen como uno solo”. OB2.133
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“Ionico, covalente y metdlico. Los tres son modelos, no es una certeza, pero son

modelos muy aproximados y que nosotros podemos decir que si ocurren, todavia no hay

22

nadie que se reduzca a nivel atomico y observe lo que estd realmente pasando ahi”.

OB2.135

CC CONTENIDOS OBSERVACION DE
CLASES DOCENTE B
FASE INTRODUCTORIA

0B2.123
0B2.129
0B2.131
0B2.132
0B2.133
0B2.135
0B2.135
0B2.136
0B2.136
0B2.139
0B2.140
0B2.142
0OB2.146
0B2.147
0B2.147
0B2.148

— | OB2.149
— | TOTAL

Argumentacion pertinente y
coherente.

Procedimen
tales

Nociones de enlace quimico. 11

Significado de enlace quimico y su 1 1
relacion con el mundo.

Caracteristicas de los enlaces 1 IRINInIRInInInInInIninIE!
iénicos, covalentes coordinados y
metdlicos, entre otros, y propiedades
de ellos.

Conceptuales

No se presentan evidencias.

Actitudina
les

Tabla 4.30- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la observacién docente

de la fase introductoria, docente B.

En cuanto a las producciones curriculares implementadas en aula por el docente B
durante la fase de introduccion de la unidad didactica, la evidencia derivada del analisis
del contenido del discurso, demuestra que el docente solo atribuye importancia a las
“actividades e instrumentos” (ver tabla 4.31) con igual cantidad de unidades discursivas

recuperadas, dejando sin mencidn a las producciones relativas a “evaluaciones".
“La actividad tres tiene como objetivo que ustedes logren sistematizar lo que hablamos

ahora. Tienen que tomar en cuenta los textos, los argumentos, todo lo que hemos

hablado, lo que hemos dicho a lo largo de las clases, no solamente de esta y la anterior,
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sino también todo lo revisado en las unidades previas. Utilice su tabla de indicadores
para revisar también si hay argumentacion y si esta es pertinente y coherente, para ver

en qué nivel ustedes mismas se encuentran” OB2.149

“Tablas de indicadores, espero que todas lo tengan porque vamos a trabajar con ellas”.

0B2.28

CC PRODUCCIONES OBSERVACION DE CLASES DOCENTE B
FASE INTRODUCTORIA

0B2.121
0B2.149
0B2.151
0B2.28

0B2.121
0B2.121

— | OB2.30
— | TOTAL

Autoevaluar su argumentacién realizada en sesién anterior.

Presentacion de PowerPoint acerca de las diferencias entre los 1

enlaces quimicos.

Trabajar la propia argumentacidn acerca de una serie de preguntas 111 2

relacionadas con los enlaces quimicos y sus diferentes tipos.

Rubrica o pauta de autoevaluacidn del nivel de argumentacion de las 1 11 2
2
0

p—

Actividades

propias estudiantes.
Presentacion en PowerPoint. 1

Instrum

No se presentan evidencias.

Ev

Tabla 4.31- Producciones curriculares de unidades discursivas en la observacion docente

de la fase introductoria, docente B.

iii) Fase de sistematizacion: observacion de clases con docente B

Luego del andlisis del contenido del discurso del docente B, derivado de la fase de
sistematizacion propia de la implementacién de la unidad didactica, se logré recuperar
solo una unidad discursiva vinculada al componente curricular de “Objetivos”, (tabla
4.32) la que hace referencia a que el docente y los estudiantes deben terminar el trabajo

relativo a la unidad de enlace quimico a pesar de las condiciones adversas.
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“El objetivo de hoy dia es que podamos cerrar lo que mejor podamos, con el tiempo que

nos queda, esta unidad de enlace quimico” OB3.28

CC OBJETIVOS OBSERVACION DE CLASES DOCENTE B
FASE SISTEMATIZACION

0B3.28

TOTAL

Cerrar la unidad de enlace quimico.

1

1

Tabla 4.32- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la observacion docente de

la fase de sistematizacion, docente B.

En cuanto a la categoria “contenidos”, el resultado del andlisis de los discursos del

docente B y el recuento de sus frecuencias (ver tabla 4.33), hacen pensar que el docente

otorga mayor importancia a los contenidos de tipo conceptual, que emergen en tres

unidades discursivas y luego a los contenidos procedimentales, mientras que no se

evidencian contenidos actitudinales como parte de su discurso. A modo de ejemplo se

presenta un parrafo extraido de la observacion de clases:

“En el caso del enlace ionico, se van a unir elementos, por ejemplo, que estdn en el

grupo uno que son alcalinos, con el grupo de los halogenos; ahi estan dando un

ejemplo. En el caso de los covalentes, van a ser todos aquellos que estdn mds o menos,

en los electrones que tienen, es verdad, de ahi parte los enlaces covalentes. OB3.63
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CC CONTENIDOS OBSERVACION DE CLASES - - .
DOCENTE B gl218 )= |2 | |2
FASE SISTEMATIZACION 2 |28 |8 |8 B & ©
g, Argumentar mediante una tabla temas relacionados 1 1 2
3 E con enlace quimico.

8y Argumentar las diferencias entre los enlaces quimicos. 1 1 1 3
5% Propiedades periddicas. 1 1
<5 = 5| Participacion en clases. 1 1

Tabla 4.33- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la observacion docente

de la fase de sistematizacion, docente B.

Finalmente, el resultado del andlisis de la categoria producciones, apunta a que el
docente B en esta fase de sistematizacion implementa en el aula principalmente
producciones del tipo “actividades” las que se desarrollan por los estudiantes en forma
secuencial, respondiendo preguntas del tema en cuestion, generado respuestas comunes
a un grupo de trabajo y redactando un texto argumental acerca del enlace quimico. El
docente atribuye que la actividad grupal es la de mayor importancia, como se desprende

en la siguiente unidad discursiva.

“Entre todas vamos a buscar las respuestas de las preguntas, pero para eso
necesitamos que se haga en comiin; la puesta en comiin tiene que ser completa, que
todas participemos, esté buena o este menos buena la respuesta. Como ustedes saben, la
probabilidad de que esté malo es improbable, por eso lo tinico que nosotros vamos a

lograr con la puesta en comiin es que lleguemos a una respuesta mds elaborada

posible”. OB3.63

En los discursos de la misma docente, no se aprecian producciones relativas a las

evaluaciones y solo se rescatan dos textos para los instrumentos (ver tabla 4.34).
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CC PRODUCCIONES OBSERVACION DE CLASES w | o
DOCENTE B gle|a &8 |82
FASE SISTEMATIZACION 5185|585 |8|81|°8
Completar la actividad tres de responder individualmente 1 1
una serie de preguntas luego de la discusién grupal acerca
8 | del enlace quimico.
;? Determinar una respuesta en comtin del grupo a partir de las 111 2
2 | respuestas individuales.
Escribir un texto relacionado con el enlace quimico 1 1
siguiendo la pauta o ribrica de evaluaciéon argumental
¢ | Rubrica o pauta de autoevaluacién del nivel de 1 1
é argumentacion cientifica de las propias estudiantes.
£ | Sistema periédico. 11 1
zg No se presentan evidencias. 0
o8

Tabla 4.34- Producciones curriculares de unidades discursivas en la observacion docente

de la fase de sistematizacion, docente B.

iv) Fase de aplicacion: observacion de clases con docente B

En el andlisis del contenido del discurso propio de la fase de aplicacion de la unidad
did4ctica, no se recuperaron textos vinculados a la categoria objetivos, pues el docente

B no hace mencion a ellos durante las clases.

En tanto, para la categoria contenidos en esta dltima fase de implementacion de la
unidad didéctica se evidencia el uso de los contenidos de tipo conceptual y actitudinal,
dando mayor importancia a la subcategoria de los contenidos conceptuales,
encontrandose cuatro unidades discursivas que los representan, los cuales se refieren a
las caracteristicas y conductividad de algunos compuestos; més la produccién de textos
argumentativos que deben realizar los estudiantes (ver tabla 4.35). A continuacién
extractos referidos a contenidos conceptuales que ejemplifican el accionar docente

durante la observacidn de su clase:
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“Caracteristicas de los compuestos ionicos es que se disuelven en agua, por lo tanto, la
caracteristica clara que ustedes podian observar en la sustancia X es que era un

solvente, era una sal, lo mds probable era que se disolviera en agua”. OB4.95

CC CONTENIDOS OBSERVACION DE CLASES w “- .
DOCENTE B ’ E § § E 5 =
FASE APLICACION 8 5 5 5 8 e
o 5 4 No se presenta evidencia. 0
£ 87

Caracteristicas de electronegatividad y 1 1

conductividad de compuestos idnicos y metalicos.

Caracteristicas de los compuestos i6nicos. 1 1
g Conductividad eléctrica en compuestos covalentes. 1 1
S

Argumentacion de textos segin las revision de 1 1

propiedades de la materia.
<5 =4 Participacion en clases 1 1

Tabla 4.35- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la observacién docente

de la fase de aplicacion, docente B.

Respecto de la categoria de producciones, las evidencias obtenidas durante la
observacion de clases apuntan a que el docente B solo hizo mencidn de las actividades y
evaluaciones a utilizar en clases, dejando sin mencionar los instrumentos (ver tabla
4.36); entre estas producciones, dio mayor énfasis a las actividades, con cuatro unidades

discursivas recuperadas, mientras que la evaluacién registré dos referencias.
“Damas, podrian haber hecho un comic, una caricatura o un texto; daba lo mismo

como ustedes lo escribieran, porque la actividad, la propuesta de la actividad era que

ustedes lograran trabajar la argumentacion cientifica”. OB4.42
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CC PRODUCCIONES OBSERVACION DE CLASES DOCENTE
B =8]8 g8 |2
FASE APLICACION % % % % % (E
Responder individualmente una serie de preguntas luego de la 1 1
.| discusién grupal acerca del enlace quimico.
£ | Determinar una respuesta en comiin del grupo siguiendo la 1 1
'§ tabla.
Escribir un texto relacionado con el enlace quimico siguiendo 1 1 2
la pauta o ribrica de evaluacién argumental.
= | No se presenta evidencia. 0
£,
s | Evaluacién del nivel de argumentacion cientifica de las 1 1
< 8| respuestas de las estudiantes luego de la discusion grupal del
® | enlace quimico por medio de una riibrica o pauta.

Tabla 4.36- Producciones curriculares de unidades discursivas en la observacion docente

de la fase de aplicacion, docente B.

4.2.2.b Resultados del analisis del momento 2: docente M

i) Fase exploratoria: observacion de clases con docente M

Al analizar la categoria objetivos de esta fase exploratoria de la unidad didéctica, no hay
presencia de textos recuperados desde el discurso del docente M que permitan hacer

interpretaciones de ellos.

En cuanto a la categoria contenidos y siguiendo la técnica de recuento de frecuencias, se
observa que los contenidos que representan mayor importancia para el docente M son
los de tipo conceptual, los cuales son mencionados y recuperados en tres unidades
discursivas, mientras que no se evidencian textos relativos a contenidos procedimentales

y actitudinales. Los contenidos conceptuales son relacionados una vez con la
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configuracion electrénica y otra con la estructura de Lewis (ver tabla 4.37). Se presenta

a modo de ejemplo la unidad discursiva extraida de la observacion de clases.

La informacion, configuracion electronica, la estructura de un metal o no metal y luego
una vez que tengan todos estos datos completos en cada una de las fichas traten de
opinar ya con lo que ustedes saben, cudl de esos 10 que ustedes tienen, entre ellos,
cudles se podrian unir.
Ustedes hablaron de electrones de valencia, lo van a tener representado en la estructura

de Lewis, me interesa que logren determinar cudles tienen la mayor probabilidad de

unirse. OM1.43

CC: CONTENIDOS OBSERVACION DE CLASE DOCENTE M _ - . -
FASE EXPLORATORIA = & = = ;:C]
= = = = )
) ) 8 8 =
s o, g| No se presentan evidencias.
SET
Elementos que permiten un enlace quimico. 1
3 1
£ Configuracion electrénica y su relacion con la estructura de 1 1 2
§ Lewis.
Energia de enlaces quimicos. 1 1
z 2 | Nose presentan evidencias.
25

Tabla 4.37 Contenidos curriculares de unidades discursivas en la observacidén docente de

la fase exploratoria, docente M.

En cuanto a los resultados referentes a la categoria producciones de esta fase
exploratoria (ver tabla 4.38), en los discursos derivados de la observacion de clases se
aprecia que el docente M relaciona principalmente la categoria producciones a los

instrumentos llamados “fichas” utilizados en la resolucion de acciones llevadas por los
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estudiantes, encontrandose dos unidades discursivas alusivas ellas y solo una

vinculadada a subcategoria evaluaciones, como lo ejemplifica el siguiente texto:

“Al final, los grupos se ponen de acuerdo y me van a entregar el set de fichas para la
evaluacion de esta actividad que, como dice ahi en la ribrica, es formativa y va evaluar
los siguientes elementos: organizacion en grupo, planificacion del trabajo,
completacion de la ficha, lograr asociar coherentemente los contenidos previos,

relacion de la argumentacion, uso de conectores”. OM1.47

CC: PRODUCCIONES OBSERVACION DE CLASES
DOCENTE M

OM1.28
OM1.40
OM1.41
OM1.47
TOTAL

FASE EXPLORATORIA

No se presentan evidencias. 0

Activi
dades

Set de materiales. 1 1

Fichas. 1 1 2

Instrumentos

Evaluar la organizacién en grupo, planificacion del 1 1
trabajo, completacion de la ficha, lograr asociar
coherentemente los contenidos previos, relacion de la

Evaluaciones

argumentacion, uso de conectores.

Tabla 4.38- Producciones curriculares de unidades discursivas en la observacion docente

de la fase exploratoria, docente M.

ii) Fase introductoria: observacion de clases con docente M

En la fase introductoria del proceso de implementacion de la unidad didéactica, no se
encontraron textos derivados de las declaraciones en aula del docente M relacionados a

las categorias objetivos y producciones de la unidad didactica, solo se evidencid
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presencia de textos o unidades discursivas vinculadas a la categoria contenidos y en ellos
de manera similar a la fase previa o exporatoria, la subcategoria contenidos conceptuales
fue la tnica con textos recuperados, los que hacen mencién al tipo de enlace ionico o

covalente, segtin lo muestra la tabla 4.39 y se ejemplifica a continuacion:

P: Por ejemplo, de las mesas que ustedes tienen, de las mesas donde estdn ubicados, las
sillas y las mesas. De que esos materiales son covalentes, ionicos o metdlicos, haga
usted el andlisis.

De las mesas que tiene ahi y las sillas, que hay de covalente, metdlico, de iénico en los
materiales.

A: (Hablan al mismo tiempo todos los estudiantes en forma de murmullo).

P. Argumente por qué usted dice que...; Qué estructura es metdlica?, ;la base?... ; Qué
parte es covalente?, ;la plataforma? ;Hay algo ionico ahi?

A. No hay nada ionico ahi.

P. Ya, no hay nada ionico ahi. A ver, usted...

(Docente le explica a un estudiante que no entendio lo anterior y le hace una pregunta).
¢ Podria argumentarnos por qué esa afirmacion? (refiriéndose a lo explicado
anteriormente sobre las sillas y las mesas).

A. Las bases tienen enlaces metdlicos porque son elementos metdlicos y las otras partes
son covalentes porque son dos elementos, son dos no metdlicos.

P. ;Arévalo podria complementar lo que su compaiiero dijo?

(Docente le explica lo que dijo el compariero anterior, ya que no presté atencion). ; Qué
otra argumentacion podria dar usted para justificar?

A. Son no metales, porque no tienen la carga, los electrones de valencia no tienen la

carga.

OM?2.67

176



CC CONTENIDOS OBSERVACION DE CLASES DOCENTE M

[ [ (=
FASE INTRODUCTORIA Sl lal&|2
AHIEEE
o|o|o|&
£y 0
2| No se presentan evidencias.
£s
z | Tipos de enlace. 1 1
&« | Enlaces metilicos. 1 1
S | Enlaces covalentes. 1|1
R . . 0
3 = | No se presentan evidencias.

Tabla 4.39- Contenidos curriculares de unidades discursiva en la observacidén docente de

la fase introductoria, docente M.

iii) Fase de sistematizacion: observacion de clases con docente M

En la fase de sistematizacién, no fue posible realizar un andlisis de contenido del
discurso, debido a que no hay presencia de textos recuperados provenientes de las
declaraciones en aula de el docente M vinculados a los objetivos, contenidos o

producciones de la unidad didéctica.

iv) Fase de aplicacion: observacion de clases con docente M

Durante la fase de aplicacién del proceso de implementacion de la unidad didéactica, no
se presentaron textos recuperados de las observaciones de clases del docente M que se

relacionaran con la categoria objetivos de la clase propuestos para la unidad didéctica.

Respecto a la categoria de los contenidos, el docente M hace referencia a los tres tipos

de contenidos: procedimentales, conceptuales y actitudinales, destacando luego del
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andlisis, los del tipo procedimental, con dos unidades discursivas recuperadas las que se
relacionan con la redaccidn de un texto argumentativo (ver tabla 4.40). Por su parte, los
contenidos de tipo conceptual y actitudinal solo se mencionan en un texto y estdn
vinculados al movimiento de electrones segtn tipo de enlace y a las actitudes necesarias
para el trabajo individual. Como se puede apreciar en los textos extraidos de la

entrevista:

“Ya, entonces la actividad serd redactar un texto argumentativo refiriéndose el
contenido temdtico a los enlaces quimicos, ya, y lo que deben recordar es seguir el
ordenamiento logico de un texto argumentativo usando conceptos bdsicos claves con los
que hemos estado trabajando que son enlaces, enlaces ionicos, covalentes, metdlicos,
configuracion electronica, no sé..., lo que ustedes consideren que son conceptos claves
que deben ir incluidos. Ya, y evidentemente los conectores, que ya volvimos a explicar

qué son y para qué sirven. OM4.89

CC: CONTENIDOS OBSERVACION DE CLASES DOCENTE M g9l alsla
2 o 0 N =)} =)

FASE APLICACION s z|2|z|z2
=) =) Q Q o
oS|lo|oc|o|¢&

Z |1 2

‘?i £| Redacci6n de un texto argumentativo.

E] 1

§ 5| Movimiento de electrones segtin enlace.

S

E |1

2 8| Trabajo individual.

<

Tabla 4.40- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la observacién docente

de la fase de sistematizacion, docente M.

En cuanto a la categoria producciones de la unidad didéctica, durante la observacién de

clases del docente M y luego del anélisis de sus declaraciones en el aula, solo se

178



recuperaron tres textos relacionados a los instrumentos a utilizar por los estudiantes, que
son fichas, libros y cuadernos. A continuacion se muestran ejemplos relacionados con

los instrumentos presentes en dos textos, ver tabla 4.41.

“....aver, a cada grupo le pasé dos fichas, una que es donde aparecen las instrucciones
de lo que ustedes van hacer”. OM41.28

“...usar libros y cuadernos”. OM4ii.82

No hubieron textos recuperados vinculados a las subcategorias actividades y

evaluaciones, como se evidencia en la tabla 4.41.

CC PRODUCCIONES OBSERVACION DE CLASE DOCENTE M o

FASE APLICACION & 2 2
= |z |5
8 ) =

= 4 | No se presentan evidencias. 0

i3

Fichas. 1 1
% Libros y cuadernos. 1 1
m > { No se presentan evidencias. 0

Tabla 4.41- Producciones curriculares de unidades discursivas en la observacion docente

de la fase de aplicacion, docente M.
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4.2.3 Resultados del analisis del momento 3: retroalimentacion docente

Los andlisis realizados durante esta tercera etapa de “retroalimentacion docente” se
orientan a responder la pregunta de investigacion: ;Cudles son los componentes
curriculares que emergen luego de la reflexion docente acerca de su propia prdctica en
el aula?. Esta pregunta se relaciona directamente con el objetivo especifico de
“Identificar los componentes curriculares que emergen luego de la reflexiéon docente
acerca de su propia practica en el aula”, debido a lo cual a continuacién se presentan los
resutados correspondientes a los componentes curriculares que emergen de la reflexion
de cada docente en cada una de las 4 etapas o sesiones de implementacion de la unidad

didactica.

4.2.3.a Resultados del analisis momento 3: docente B

i) Fase exploratoria: retroalimentacion con docente B

Siguiendo la técnica de Bardin, durante la retroalimentacion del docente B en la fase
exploratoria de la implementacion de la unidad didactica, se recuperaron siete unidades
discursivas correspondientes a la categoria de objetivos, (ver tabla 4.42). Los objetivos
que mas se repiten para esta docente son “La participacion de los estudiantes en el
desarrollo de las actividades” y a la consecucion de una “Argumentacion cientifica con

ideas légicas”, tal como lo ejemplifica el siguiente texto:
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"Lograron que ellas, por lo menos, alcanzaran a observar la ribrica, porque solamente
la vieron; que logren también la participacion y la argumentacion bdsica desde el

habla, mds que escribir en la primera intervencion'. RAB1.55

CC OBJETIVOS RETROALIMENTACION DOCENTE B A IR I B
FASE EXPLORATORIA 12122 |z
m m m m =
< | < |<|<|o
24 24 24 ~ 3]
Caracterizar las ideas propias de los estudiantes. 1 1
Determinar los obstaculos epistemoldgicos en relacion al enlace quimico. 1 1
El docente se refiere a que los estudiantes observaron el material del 1 1
trabajo y la rubrica sin llegar a utilizarla.
Participacién de los estudiantes en las actividades. 1 1 2
Argumentacién mediante ideas l6gicas. 1 1 |2

Tabla 4.42- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacién

docente de la fase exploratoria, docente B.

En lo referente a la categoria contenidos el docente B refiere en su reflexion, tal como se
muestra en la tabla 4.43, que son mds importantes los de tipo procedimental, en efecto,
en el andlisis se recuperan cinco unidades discursivas de este tipo, siendo el contenido
vinculado a la argumentacién del enlace quimico el mds repetido con tres textos

extraidos de las entrevistas, como se puede apreciar en este segmento recuperado:

“Yo creo que ellas no se dieron cuenta de que, si estdan argumentando algo, porque no
le hemos puesto nombre, pero ya le vamos a poner nombre, ellas saben que existe un
enlace, pero todavia no lo diferencian bien. Entonces no le hemos puesto el acento

donde corresponde”. RAB1.61
Los contenidos cognitivos para el docente B guardan relacién con las propiedades de los

enlaces quimicos y la configuracion electronica derivada de tabla periddica, en cuanto a

los contenidos actitudinales no son mencionados por el docente.
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CC CONTENIDOS RETROALIMENTACION DOCENTE
B FASE EXPLORATORIA SO BT T TR L S 3
2} 2} o] o] o] o] o} =
<|l<|<|<|<|<|< |o©o
2l | 2|2 |2 |2 |2 |&
Que puedan utilizar una ribrica para quimica y otros | 1 1
contenidos.
fjé Argumentacién en torno al enlace quimico. 1 1 |1 3
;} Evaluar un texto. 1 1
, Propiedades de los diferentes enlaces, propiedades 1 1 1
- periédicas.
g Configuracion electrénica con cada uno de los enlaces. 1 1
S
= No hay evidencias.

Tabla 4.43 Contenidos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase exploratoria, docente B.

Respecto de la categoria producciones durante la reflexion con el docente B, se
recuperaron mayormente textos relacionados a la subcategoria actividades y luego a
instrumentos, no encontrdndose textos asociados a la subcategoria de evaluaciones,
como lo muestra la tabla 4.44. Entre las actividades referidas, se destaca “el uso de una
pauta” que fue entregada por el docente para la evaluacion de la argumentacién de un
texto cientifico, la que se asocia a la actividad de “determinacién de una respuesta grupal
e individual a una serie de preguntas” proporcionadas por el misma docente, como se

muestra en los siguientes textos recuperados de la reflexién del docente.

“Lograran observar la ribrica, porque solamente la vieron, que logren también la

participacion y la argumentacion bdsica”. RBA1. 55
“Falto poder evaluar el texto a través de esa competencia de pensamiento cientifico que

es la argumentacion, falto también revisar lo que ellas escribian con respecto al texto, o

sea, no alcanzamos a tener la puesta en comiin”. RBA1. 55
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CC PRODUCCIONES RETROALIMENTACION DOCENTE B
FASE EXPLORATORIA B8R |R|8 |8 3
m m m m M m =
2|2z |22 |28
Utilizar una pauta para evaluar la argumentacion en un texto | ] 1 2
cientifico.
Responder preguntas, relacionando los contenidos entregados 1 1
£ | en PowerPoint y la argumentacién cientifica.
ITE: Determinar una respuesta en comun del grupo a partir de las 1 |1 2
< | respuestas individuales.
Presentacioén en PowerPoint 1 1
§ Tabla o pauta para evaluar la argumentacién en un texto 1 1
= | cientifico.
P No hay evidencias. 0
g

Tabla 4.44- Producciones curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase exploratoria, docente B.

ii) Fase introductoria: retroalimentacion con docente B

En la fase introductoria de la unidad did4ctica y producto de la retroalimentacion del
docente B, los objetivos que més unidades discursivas recuperan desde las entrevistas,
guardan relacion con: identificar ideas previas, introducir contenidos de enlace quimico
y realizar una actividad integradora, tal como lo muestra un segmento rescatado de la

entrevista (ver tabla 4.45).
“En la primera fase de exploracion, yo creo que si, se lograron los objetivos de plantear

cudles eran las posturas de las chicas, como era su nocion bdsica en relacion a sus

ideas previas. Yo creo que se logro esa primera parte”. RAB2.
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CC OBJETIVOS RETROALIMENTACION DOCENTE B

FASE INTRODUCTORIA & & & =
o~ ~ ~ 8

Identificar ideas previas de los estudiantes. 1 1

Introducir y lograr comprensién del tema del enlace quimico. 1 1

Sistematizar o integrar lo aprendido mediante una actividad. 1 1

Tabla 4.45- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacién

docente de la fase introductoria, docente B.

Respecto a los textos recuperados de la categoria contenidos en la reflexion docente
durante la fase introductoria, estos apuntan principalmente a los contenidos de tipo
conceptuales, encontrdndose cinco unidades discursivas vinculadas a los tipos de enlace
y las cargas quimicas relacionadas con los electrones. Menor importancia muestran los
contenidos procedimentales, que se presentan dos ocasiones de la entrevista asociados
principalmente a la capacidad de argumentacion. En tanto a los contenidos actitudinales,
no encontraron menciones de ellos durante la entrevista (ver tabla 4.46). A continuacidn

un ejemplo de contenidos conceptuales recuperados de la entrevista con el docente:

“Que lo logren relacionar al tema de que son los electrones los que generan la carga,
ya, y por lo tanto hay un movimiento ahi, un flujo de electrones de un lugar a otro, que
genere esa carga para que se puedan atraer. Tratamos de forzar un poco a que llegaran

hacer ese andlisis y no se quedaran solo con el concepto de carga positiva o negativa”

RAB2.58
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CC CONTENIDOS RETROALIMENTACION DOCENTE B

FASE INTRODUCTORIA clel ol o
Elclalala|a|% |2
S| |8|8 8|8 |&
< |l <|<s|<|<|<|<]|o
g 2| 2| 2|2 | 2|2 | &

3 Realizar una argumentaciéon para respaldar una | | 1

2 afirmacion.

E Escribir un texto argumentativo relacionado con 1 1

=% | enlaces quimicos.

s » | Enlaces quimicos iénicos, metélicos y covalentes. 1 (1 2

S & .| Cargas quimicas y relacién con los electrones. 1 (1|1 |3

< =| No hay evidencias. 0

Tabla 4.46- Contenidos curriculares de unidades discursiva en la retroalimentacidon

docente de la fase introductoria, docente B.

En cuanto a la categoria producciones de la unidad didactica de enlace quimico, la
subcategoria actividades representa la mayor cantidad de textos recuperados con tres
actividades secuenciales que buscan primero responder preguntas planteadas por el
docente de forma individual, luego discutirlas en un grupo para finalizar con la
redaccién de un texto argumentativo acerca del enlace quimico como se puede apreciar

en el texto recuperado de el entrevista docente:

“Ahora van a ser tres personas que van a estar trabajando; no van a ser ellas solas, van
a tener que ponerse de acuerdo, van a tener que argumentar con la compariiera y ahi se
nos hace mds compleja la cosa, o sea, son dos actividades en dos momentos distintos en
donde hay que darles el tiempo necesario para que esto ocurra; si no se dan los

tiempos, entonces, no nos sirve que los apuremos”. RAB2.81
La subcategoria evaluaciones esta asociada a la actividades y tiene que ver con evaluar

la capacidad de argumentacion de las estudiantes mediante una ribrica, la que constituye

a su vez la produccién instrumental mencionada por el docente (ver tabla 4.47).
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CC PRODUCCIONES RETROALIMENTACION DOCENTE B
FASE INTRODUCTORIA zlz =538,
22 |88 |8 |8 |
Sl 2|22 2|8
Reflexionar y movilizar conocimientos previos para responder
individualmente una serie de preguntas relacionadas con el | 1 1
enlace quimico.
i Comentar y discutir en grupo las respuestas ante una serie de 1 1
¢ | preguntas relacionadas con el enlace quimico.
% Escribir un texto relacionado con el enlace quimico siguiendo 1 1
< | la pauta o ribrica de evaluacién argumental.
2 Rubrica o pauta para evaluar la argumentaciéon en un texto
£ 4 cientifico. 1 1
= | Evaluacion del nivel de argumentacion de las respuestas de las
£ 4 estudiantes por medio de una ribrica o pauta. L1 2

Tabla 4.47 Producciones curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase introductoria, docente B.

iii) Fase de sistematizacion: retroalimentacion con docente B

Al reflexionar de la implementacion de la unidad did4ctica durante la fase de
sistematizacion, el docente B realizé en dos ocasiones referencias a la categoria de
objetivos propuestos (ver tabla 4.48), las cuales se asociaban a la tarea de lograr que las
estudiantes ‘“Relacionen las propiedades periddicas y configuraciones electrénicas con
los enlaces”, sin embargo, el discurso se centra en el no cumplimiento de estos objetivos,

como lo muestra el siguiente texto recuperado:

“El objetivo completo, era lograr hacer toda esta estructura en tres sesiones, no se

logro”. RAB3.36
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CC OBJETIVOS RETROALIMENTACION DOCENTE B
FASE SISTEMATIZACION © ©
@ < 3
(3 (3] <
q q =
= = e
No se logré el objetivo final. 1 1
Relacionar las propiedades periddicas y configuraciones electrénicas con 1 1
los enlaces.

Tabla 4.48- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentaciéon

docente de la fase de sistematizacion, docente B.

Para la categoria contenidos, los textos o unidades discursivas recuperados se relacionan
mayormente con los contenidos de tipo procedimentales y conceptuales, sin presencia de
los actitudinales, lo mismo que ocurrié en la fase anterior. Las evidencias muestran,
seglin la tabla 4.49, que durante la entrevista de retroalimentacion, el docente B da
mayor importancia a los contenidos conceptuales de ‘“propiedades periddicas y
configuracién electrénica” con cinco unidades discursivas y luego a los contenidos
procedimentales asociadas la capacidad de argumentaciéon de enlace quimico y

propiedades periddicas con dos textos respectivamente.

CC CONTENIDOS RETROALIMENTACION
DOCENTE B S - = - - =T =T =
2 ) o o o ) ) o o <
FASE SISTEMATIZACION 2 g | @ |2 |d |23 4|5
R > > = B> P> =T > S
= | Relacionar y discutir temas de Quimica. 1 1
é Argumentar acerca de los enlaces quimicos. 111 2
;g 4 Argumentar acerca de las propiedades periddicas. 1 2
s | Propiedades  periédicas, las  configuraciones 1 (1|11 115
g | electrénicas y los enlaces.
S & Enlaces quimicos. 1 1
= No se presentan evidencias. 0
<3

Tabla 4.49- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase de sistematizacion, docente B.
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En la categoria producciones la subcategoria evaluaciones presenta la mayor cantidad de
unidades discursivas derivadas de la reflexion docente, con tres segmentos recuperados,
como muestra la tabla 4.50, las que hacen mencién a la dificultad que encontré el
docente para implementar evaluaciones de la capacidad de argumentacién de las

estudiantes debido a su bajo nivel académico.

A la subcategoria actividades se asocia a un texto que trata de “la respuesta de preguntas
entregadas, luego de una actividad grupal” y la subcategoria instrumentos se aborda por

el docente por medio de una tabla con compuestos quimicos y sus propiedades fisicas

CC PRODUCCIONES RETROALIMENTACION
DOCENTE B g bl 2 g 4 9
FASE SISTEMATIZACION B |8 |8 |8 & =
= |2 |2 |z = |8

s | Actividad 3 de responder individualmente una serie de
£ 4 preguntas luego de la discusién grupal acerca del enlace | 1 1
“ | quimico.
g Tabla con una serie de compuestos con sus propiedades
£ g fisicas, para que las estudiantes argumenten el tipo de 1 1
= | compuesto.

La evaluacion se hizo dificil por el bajo nivel de entrada

de las estudiantes. 1 1
£ | La evaluacién se hizo dificil porque las estudiantes no
g relacionan los conceptos previos con los nuevos. 1 1
m

Evaluacidn del nivel de argumentacién de las respuestas

de los estudiantes por medio de una ribrica o pauta. 1 1

Tabla 4.50- Producciones curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacidon

docente de la fase de sistematizacion, docente B.
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iv) Fase de aplicacion: retroalimentacion con docente B

Respecto de la categoria objetivos, durante la entrevista de retroalimentacion en la fase
de la aplicacion, el docente B hace mencion en cinco unidades discursivas a que los
objetivos propuestos se logran con la resolucion de las actividades y con el trabajo en
equipo (ver tabla 4.51). Sin embargo, se encontraron dos unidades discursivas, en las
que se desprende de la reflexion del docente, que existe un no cumplimiento de los
objetivos propuestos o un cumplimiento parcial de ellos, especialmente el referido a la
capacidad de argumentacion cientifica en los textos elaborados por los estudiantes. Se
ejemplifica a continuacién con textos relacionados con las actividades y la

argumentacion:

“Ellas hicieron preguntas que eran bastante inteligentes; ellas entendieron cudl era la
estructura y a donde queriamos llegar con esto que se propusieron, por ejemplo para
enlaces metdlicos el cobre. Entonces, me parece que si que hubo un trabajo bastante
metodico en ese grupo de chiquillas. Para las otras, lo mds probable es que no haya
sido tan, tan especialmente sencillo, ya que hay varias que me quedaron al debe y le
echo un poquito de culpa a las necesidades de mds tiempo para revisar algunos
conceptos 'y también a que ellas tienen una falta grande con respecto a la

argumentacion cientifica”. RAB4.30

“No logramos el objetivo de que argumentaran; tampoco creo que logramos el objetivo

cuando ellas hablaron, no argumentaron en su minuto”. RAB4.53
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CC OBJETIVOS RETROALIMENTACION DOCENTE B clalalelalwla

FASE APLICACION SIS |s]%]|=
m 2] 2] 2] m [22) [22) =
Sl |2 2|28

Los objetivos se lograron, ya que las estudiantes trabajaronen | 1 | 1 | 1 3

las actividades.

Los objetivos se lograron con mayor énfasis en algunos grupos 1 1 2

de trabajo.

El objetivo de comprender el contenido y su relacién con el 1 1

medio natural se logré parcialmente.

Se cumple el objetivo de desarrollar competencia de 1 1

pensamiento cientifico, pero a un nivel muy bdsico.

No se logré el objetivo de que la estudiantes argumentaran en 1 (1 ]2

sus escritos.

Tabla 4.51- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacién

docente de la fase de aplicacién, docente B.

En la categoria contenidos rescatados de la retroalimentacién docente, durante la fase de

la aplicacidn, se presenta la misma tendencia que las fases anteriores; el docente B solo

hace mencion de los contenidos de tipo procedimentales y conceptuales, ddndole énfasis

a este ultimo. Asfi se representa en la tabla 4.52 y lo muestra el ejemplo siguiente:

“Propiedades periodicas, con configuracion electronica, con enlaces quimico”.

RAB4.53
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CC CONTENIDOS RETROALIMENTACION ° o | w -
DOCENTE B N I A I I B I
FASE APLICACION S |22 |5 |2 |2 |6
~ 24 24 ~ ~ ~ I3

3 Comprender las propiedades de los diferentes 1 1
g enlaces quimicos en la naturaleza.
3 Argumentacién acerca de los enlaces quimicos y 1 1
=% | propiedades periédicas.

Propiedades de los enlaces quimicos. 1 1 2
l; Tipos de enlaces quimicos. 1 1 2
g Propiedades periddicas, configuracién electrénica, 1 1
© enlaces quimicos.
- = | No se presentan evidencias. 0
228

Tabla 4.51 Contenidos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase de aplicacién, docente B.

Durante la entrevista de retroalimentacion de esta fase se evidencia, seguin la tabla 4.53,
que las producciones con mayor presencia en cuanto a nimero de las unidades
discursivas rescatadas se refieren a la subcategoria instrumentos utilizados por los
estudiantes, con tres textos, destacando el uso de ribrica o pauta para la evaluacién de
los textos construidos, como se puede apreciar en el siguiente texto derivado de la

reflexion docente.

“Parece que las chicas no entendieron esa tabla, esa logica, claro, esa logica
cartesiana que nosotros, para nosotros era en si tan sencilla; ellas no lograron
entenderla, no comprendieron los niveles, los indicadores, ni cudles eran los niveles, los

indicadores, y acd teniamos atributos, nos costo mucho, mucho”. RAB.52

Mientras que la subcategoria evaluaciones, solo se menciona en una unidad discursiva y

no se aprecian menciones para la subcategoria actividades.
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CC PRODUCCIONES RETROALIMENTACION DOCENTE B | _ o

FASE APLICACION 3|39 3 4=
s} m s} m =
< | < < < | ©
24 ~ 24 ~ 3]

s | No se presentan evidencias.

0

£

¢ | Rubrica o pauta para evaluar la argumentacion en un texto

£ 4 cientifico. 1 |1 1 3

= 4 Evaluacién diagnostica del nivel de argumentacion de las

Z 3 respuestas de las estudiantes. Ll

Tabla 4.53- Producciones curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacidon

docente de la fase aplicacion, docente B.

4.2.3.b Resultado analisis del momento 3: docente M

i) Fase exploratoria: retroalimentacion con docente M

Para el caso del docente M, al analizar las unidades discursivas para la categoria de los
objetivos de la unidad didactica, derivadas de la reatroalimentaciéon en la fase
exploratoria (tabla 4.54), se evidencia que el docente considera que la realizacién de una
actividad con fichas, permite alcanzar el objetivo propuesto, como puede observarse en

el parrafo extraido de la entrevista:

“A pesar de que no asociaron todas las fichas, trabajaron con todas, lograron hacer
algunas asociaciones, lograron darse cuenta de las relaciones que podrian tener entre
electrones, yo creo que ;si!; o sea, dentro de una actividad exploratoria, se cumplio el

objetivo”. RAM1.32
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CC OBJETIVOS RETROALIMENTACION DOCENTE M
FASE EXPLORATORIA

RAMI1.32

RAM1.32

TOTAL

Uso de fichas durante actividad.

1

1

2

Tabla 4.54- Objetivos curriculares de unidades discursiva en la retroalimentacion

docente de la fase exploratoria, docente M.

En el andlisis de la categoria contenidos de la fase de exploratoria, se puede apreciar que

durante la retroalimentacion, el docente M hace referencia a los tres tipos de contenidos:

procedimentales, conceptuales y actitudinales (ver tabla 4.55), sin embargo, se

rescataron mayor cantidad de textos vinculados a los objetivos de tipo conceptual, los

que suman tres textos, referidos principalmente a la configuracién electronica y a la

estructura de Lewis, como se puede observar en el siguiente texto de entrevista.

“... la ultima de la ficha, sino que viene la etapa de valencia, viene la escritura de

Lewis, qué sé yo, ya, y después con esa informacion, respondian la de las fichas: qué

era, cudles se podian unir con cudles”. RAM1.83

CC CONTENIDOS RETROALIMENTACION
DOCENTE M
FASE EXPLORATORIA

RAM1.87

RAMI1.83

RAM1.87

RAMI.132

RAMI1.52

TOTAL

= | RAMI.83

Completacion de ficha.

Proced
imenta

Vinculacién de conceptos.

p—

Estructura de Lewis.

Configuracién electrénica.

Conceptu
ales

DN | = | bt |

Trabajar en forma colaborativa.

Actitu
dinale

Tabla 4.55- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase exploratoria, docente M.
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Para la categoria producciones en la entrevista de retroalimentacion con el docente M, se
rescataron principalmente textos relacionados a la subcategorias instrumentos y
actividades de la unidad did4ctica y no se encontraron textos en los que el docente
mencione la subcategoria evaluaciones aplicadas con los estudiantes (ver tabla 4.56).
Entre las actividades que menciona el docente estan que las etudiantes elaboren una
definicién propia de enlace quimico y luego a contrastasten con un definicion de libro,
contesten las preguntas y vinculen ideas previas con nuevas, como se puede apreciar en

esta unidad discursiva de la reflexion del docente.

“Eran dos definiciones diferentes: una que fue tomada del libro, porque era una
definicion muy literaria, y la otra era un poco mds hecha por ellos; entonces, la idea es
que dentro de las definiciones que se puedan dar vinculen las cosas que se repiten en las

definiciones”. RAM1.116

Los instrumentos de la unidad didictica que emergen en el momento de la
retroalimentacién docente producto de su reflexion, se relacionan directamente a las
actividades y son: un texto escolar, fichas con contenidos de los elementos quimicos y la
presentacion power point de la clase, con las tareas y contenidos bésicos para desarrollar

la actividades.
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CC PRODUCCIONES ° -
REATROALIMENTACION DOCENTE M & 2 % = % & = 3
FASE EXPLORATORIA 2 z z z z 2 2 =
e e e e e e e e
Elaborar definicion propia y contrastarla con | | 1 2
| latedrica.
E Responder pregunta central de la clase, 1 1
2 | relacionando los elementos.
<[ Vinculacién de ideas previas para ver como 1 1
se unen dos o mds elementos quimicos.
Texto escolar. 1 1
é Fichas. 1 1
£
E PowerPoint. 1 1
=]
@ >| No hay evidencias. 0

Tabla 4.56- Producciones curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacidon

docente de la fase exploratoria, docente M.

ii) Fase introductoria: retroalimentacion con docente M

En la fase introductoria, los resultados de la reflexion del docente M solo arrojan una
unidad discursiva relacionada con la categoria objetivos, la que hace mencién el logro
por parte de los estudiantes de identificar los tipos de enlaces y el desarrollo de una

actividad para comprobar la adquisicion de contenidos (ver tabla 4.57).

CC OBJETIVOS RETROALIMENTACION DOCENTE M

FASE INTRODUCTORIA & R .
S s <
= = e

Identificacidn de tres tipos de enlace. 1 1

Desarrollo de actividad de comprobacién de contenidos. 1 1

Tabla 4.57- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacién

docente de la fase introductoria, docente M.
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Para la categoria contenidos los resultados obtenidos de la reflexion del docente M en la
fase introductoria, expresados en la tabla 4.58, evidencian que las unidades discursivas
que representan mayor importancia son los contenidos conceptuales, con cinco textos
recuperados, de los cuales dos corresponden a tipos de enlaces y tres a cargas de los

electrones, como se puede observar en el extracto de la reflexién docente.

“Que lo logren relacionar el tema de que son los electrones los que generan la carga,
ya; y por lo tanto, hay un movimiento ahi, un flujo de electrones de un lugar a otro, que
genere esa carga para que se puedan atraer. Tratamos de forzar un poco a que llegaran

a hacer ese andlisis y no se quedaran solo con el concepto de carga positiva-negativa’.

RAM2.36

En cantidad de textos recuperados en esta fase introductoria siguen los contenidos
procedimentales, con dos unidades discursivas, las que hacen mencion a las capacidades
de los estudiantes de argumentacién y de redaccion de una historieta para integrar la
unidad didactica. Mientras la subcategoria contenidos actitudinales no presenta textos

recuperados desde la reflexion docente.

CC CONTENIDOS RETROALIMENTACION -
DOCENTE M 2 g 2 @ ® ® ® g
FASE INTRODUCTORIA S S S S S S S g
< < < < < < < o
~ o ~ & o & & &
.5 o/ Emitir un texto argumentativo en forma oral. 1 1
g £l Redaccién de una historieta donde se 1 1
A E explique los tipos de enlaces quimicos.
&, Tipos de enlaces quimicos. 1 1 2
g ng Cargas quimicas y relacién con los 1 1 1 3
“ 7| electrones.
<« g| No hay evidencias. 0

Tabla 4.58- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase introductoria, docente M.
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En la categoria producciones de la unidad didactica de la fase introductoria, el resultado
del andlisis de la reflexion del docente M, expresados en la tabla 4.59, evidencia que la
subcategoria con mayor cantidad de textos recuperados es la evaluacién, la que se
concentra principalmente en la valoracién de la competencia de pensamiento cientifico,
por medio de las respuestas o definiciones argumentativas de los estudiantes, como se

puede apreciar en este texto extraido desde la retroalimentacion docente.

“Yo no evalué la argumentacion en forma escrita, no, no son instrumentos, pero puedo
evaluarlo desde esta ultima parte, decir de clases, digamos en términos de si los
estudiantes son capaces de emitir un pequeiio texto oral con el sentido argumentativo,
es decir que haya una justificacion, que haya una fundamentacion desde la teoria para

poder respaldar una afirmacion”. RAM?2.60

La subcategoria actividades de esta fase y segiin los dos textos recuperados, tiene
relacion a la actividad de reconocimiento por parte de los estudiantes de enlaces
metdalicos, covalentes y i6nicos a través de la observacién de elementos de la sala y
algunos compuestos y a la actividad de generar preguntas acerca la relacion de cargas y

electrones. La subcategoria instrumentos no presentd unidades discursivas recuperadas.
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CC PRODUCCIONES

REATROALIMENTACION DOCENTE M O I - O T =T =
FASE INTRODUCTORIA = |2 |2 [2 (2 |2 |2 |5
~ ~ ~ (a4 (a4 (a4 (a4 =

Reconocimiento de enlaces metalicos, 1 1

covalentes y i6nicos por medio de la
observacién de elementos de la sala 'y
algunos compuestos.

Actividades

Generar preguntas acerca la relacién de 1 1
cargas y electrones.

= =| No se presentan evidencias. 0
@

o Evaluacion de l'a .C(.)mpetencm por medlo de 1 1 1 1 4

g respuesta o definiciones argumentativas.

= . .z

s 4| Evaluar por medio de la construccion de la 1 1

= = historieta.

Tabla 4.59- Producciones curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase introductoria, docente M.

iii) Fase de sistematizacion: de la retroalimentacion con docente M

Para la categoria objetivos de la unidad didictica evidenciados durante la fase de
sistematizacion de la retroalimentacion del docente M, se encontraron tres unidades
discursivas, destacando el objetivo de la creacidn de textos argumentativos por medio de

una historieta, como se aprecia en el texto extraido de la entrevista (ver tabla 4.60).

“Todavia les faltaba mucho para llegar a hacer un texto argumentativo, en el concepto

de una historieta. | Asi que yo voy a esperar como nos va el viernes”. RAM3.38
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CC OBJETIVOS RETROALIMENTACION DOCENTE M
FASE SISTEMATIZACION ® ® @
. —
s s s | £
< = = 3]
e & & =
Contrastacién con los trabajos. 1 1
Creacién de texto argumentativo. 1 1 2

Tabla 4.60- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacién

docente de la fase de sistematizacion, docente M.

Como se puede apreciar en la tabla 4.61, en la categoria de contenidos de la unidad
didéctica en esta fase de sistematizacion, se recuperaron cuatro textos, todos los cuales
corresponden a la subcategoria contenidos procedimentales, los que se refieren
principalmente a la elaboracidén de un texto argumentativo por parte de los estudiantes
para desarrollar la competencia de pensamiento cientifico, como se puede observar en el

texto extraido de la reflexién docente.
» . . .

... se acordaran de la competencia, que estamos trabajando, que estamos trabajando
en ese modelo para desarrollar textos argumentativos y, a diferencia, que logren

finalmente resumir en una conclusion la informacion final”. RAM3.62

Las subcategorias contenidos conceptuales y actidutinales no presentaron textos

recuperados.
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CC CONTENIDOS RETROALIMENTACION DOCENTE M -

FASE SISTEMATIZACION & g g g B
s s s = £
= = = < )
P P P P =

2 | Texto argumentativo. 1 1 2

g Conclusiones con argumentacion. 1 1

;é Asociar texto argumentativo con imagen. 1 1

c 4 No se presentan evidencias. 0

<3 No se presentan evidencias. 0

Tabla 4.61- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase de sistematizacion, docente M.

Al analizar categoria producciones de esta fase de sistematizacién de la unidad
did4ctica, tabla 4.62, se destaca en relacion a las fases anteriores, que existen textos
recuperados para todas las subcategorias; actividades, instrumentos y evaluaciones con

similar proporcion de informacion.

En la subcategoria actividades, menciona tres actividades consecutivas; crear una
historieta en relacién a enlace quimico, elegir una iconografia relacionandola con el
enlace quimico y hacer que la historieta creada tenga una estructura argumental, como se

aprecia en el siguiente texto recuperado de la entrevista:

“La mayoria de los grupos alcanzo a definir sus personajes, a definir la historia y a

empezar a seleccionar las argumentaciones teoricas, ya; o sea, cudles iban a ser las

Jjustificaciones”. RAM3.43

Los instrumentos incluyen materiales y una pauta que permite estructurar el texto

argumentativo que es la base de la actividad de construccion de la historieta.
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“Hay una pauta de evaluacion, por lo menos en la que entendieran lo que hay que
hacer; empezaron a trabajar en la idea, empezaron a tomar el tema de como hacer la

argumentacion a partir de los pequerios didlogos que iban armando”. RAM3.38

La subcategoria evaluaciones, contempla principalmente la evaluacion de las actividades
realizadas por las estudiantes, en especial, el trabajo escrito de confeccionar un texto
argumentativo, reflejo de la competencia de pensamiento cientifico, como es posible

apreciar en el siguiente texto extraido de la reflexién del docente.
“Al final, el resultado va a ser el trabajo escrito que ellos me van a entregar, ahi voy a

poder evaluar en funcion de la pauta que ahora ellos estaban trabajando en funcion de

la pauta”. RAM3.110
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CC PRODUCCIONES REATROALIMENTACION
DOCENTE M ’
FASE SISTEMATIZACION

RAM3.70
RAM3.38
RAM3.114
RAM3.75
RAM3.110
RAM3.129

— | RAM3.42
RAM3.46
— | TOTAL

Definicién de historieta con personajes y
seleccionar argumentaciones tedricas.

Seleccion de iconografia y relacionarla con 1 1
simbologfa quimica.

Actividades

Establecer procedimientos para que la redaccién sea 1 1
de tipo argumentativa y se relacione con los
personajes.

Pauta de evaluacion que los orient6 para elegir un 1 1
tema para trabajar la argumentacion.

Materiales como: led, ampolletas, hoja. 1 1

Instrumentos

Evaluacion de la competencia por medio de la 1 1
argumentacion al escribir.
Evaluar trabajo escrito. 1

Evaluaciones

Evaluar preguntas con argumentacion 111
correspondientes a la siguiente clase.

Tabla 4.62- Producciones curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacidon

docente de la fase de sistematizacion, docente M.

iv) Fase de aplicacion: retroalimentacion con docente M

En la fase final de este ciclo de aprendizaje en la que se dialogd con el docente M
respecto de la categoria objetivos, se evidenciaron dos unidades discursivas con
informacién relacionada, la que se representa en la tabla 4.63, estos objetivos, apuntan
principalmente a lograr que los etudiantes redacten un texto argumentativo,
reconociendo las propiedades de los enlaces quimicos, como se muestra en la unidad

discursiva extraida desde la reflexion con el docente:

“... El logro de objetivos en términos de reconocimiento de propiedades especificas en

funcion de los enlaces a partir del didlogo con los estudiantes, o sea, responder
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preguntas, proponen sus propias metodologias, caracterizan algunas materias, todavia
les falta una mayor amplitud. Cuando yo les pregunté la ultima clase si encontraron
otros ejemplos: todavia les cuesta. Esto es comprensible, ya que no es un contenido tan
facil, no es llegar y asociar. Para uno, como profe, es fdcil, pero en lugar de ellos se

logro en un porcentaje importante del curso”. RAM4ii.17

CC OBJETIVOS RETROALIMENTACION DOCENTE M
FASE APLICACION o |« © =
3 |5 5 g 3
= = = = =)
< < < < o
> > ~ ~ =
Redaccién de texto argumentativo. 1 1 2
Reconocimiento de propiedades en funcién de los enlaces. 1 1 2

Tabla 4.63- Objetivos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacién

docente de la fase de aplicacién, docente M.

Del resultado del andlisis de la categoria de contenidos obtenidos desde la entrevista de
retroalimentacion del docente M durante la fase de aplicaciéon de la unidad didéctica,
expresados en la tabla 4.64, se obtiene una categoria con un gran nimero de textos
recuperados, indicando la relevancia de este componente curricular. Al analizar los
resultados por subcategoria, adquieren importancia en nimero de unidades discursivas
recuperadas, los contenidos procedimentales y conceptuales, dejando sin textos

recuperados a los actitudinales.

Entre los contenidos conceptuales, presenta mayor cantidad de textos e informacién
recuperada los conceptos asociados a la conductividad eléctrica, mientras que los
movimientos de electrones arrojan solo se mencionan una vez, como se puede apreciar

en el siguiente extracto de la entrevista del docente.
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“La sal es conductora de la electricidad, por lo tanto, es ionica, porque tiene un ion
negativo y otro positivo. jEsto es una justificacion de lo que observaron! Ya que el sodio
es un metal, y el aziicar un no metal; el aziicar no conduce la electricidad, por lo tanto
es covalente, porque tiene dos elementos, carbono oxigeno e hidrogeno, y los

componentes son negativos”. RAM4i.112

Los contenidos procedimentales se asocian a la redaccién de un texto argumentativo por

parte de los estudiantes y a la creacioén de un disefio experiemental.

CC CONTENIDOS RETROALIMENTACION -
DOCENTE M FASE APLICACION ? 2 S = = 5
g g g g I g 2
= = = = = = &=
= = = = = < S
~ 24 ~ ~ 24 24 3]
2 Crear disefio experimental. 1 1
§_ Redactar texto argumentativo. 1 1
3 g | Conductividad eléctrica en sustancias. 1 1 1 4
S £ | Movimiento de electrones. 1
< » 1 No se presentan evidencias. 0

Tabla 4.64- Contenidos curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacion

docente de la fase de aplicacion, docente M.

Para la categoria producciones, solo se recuperaron textos asociados a la subcategoria
evaluaciones, en ellos, el docente M menciona tres aspectos diferentes a evaluar:
evaluaciéon de la capacidad de argumentacién, evaluacién de competencias de
pensamiento y cientifico y evaluacion de electronegatividad. No se recuperaron textos

asociados a las subcategorias actividades e instrumentos (ver tabla 4.65).
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CC PRODUCCIONES REATROALIMENTACION DOCENTE M
FASE DE APLICACION wlelal s
23121818,
S22 &
S| < | << |0
2| 2| 2| 2B
o No se presentan evidencias. 0
= | No se presentan evidencias. 0
E
Evaluacién de la argumentacion con uso de ribrica. 1 1
% Evaluar en forma verbal las competencias de pensamiento cientifico. 1 1
% Evaluar textos argumentativos. 1 1
& | Evaluar por medio de los conceptos clave, electronegatividad. 111

Tabla 4.65- Producciones curriculares de unidades discursivas en la retroalimentacidon

docente de la fase de aplicacion, docente M.
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4.3 Resultados del segundo nivel de analisis

La estrategia de andlisis de la informaciéon empleada en este segundo nivel, buscé
cumplir con el cuarto objetivo especifico de la presente investigacion, de esta forma, se
obtuvieron resultados individualizados por docente producto del andlisis comparativo
entre los componentes curriculares de la unidad didictica predisefiada en el marco del
proyecto Fondecyt N°1095149 con los componentes curriculares que emergen de la
interpretacion de las declaraciones de los docentes y de sus practicas durante la
implementacion de la unidad didactica. En consecuencia, a continuacion se presentan los
resultados de los cambios en los componentes curriculares (objetivos, contenidos y
producciones) que se producen entre el disefio original y la implementacién de la unidad
didéctica por cada docente, esta informacién se expondrd de forma cualitativa con el
respaldo de matrices de andlisis explicadas en capitulo metodologia punto 3.4.4 y de
forma cuantitativa por medio de frecuencia y frecuencia ponderada (porcentaje) del
cambio de cada componente curricular, informaciéon graficada para facilitar la

compresion de la magnitud de referidos cambios.

4.3.1 Analisis comparativo docente B

A continuacién se describe el analisis de contenido de los docentes B y M, para las

categorias objetivos, contenidos y producciones.
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4.3.1 a Analisis comparativo docente B: categoria objetivos

Al analizar comparativamente los objetivos originales de cada fase de la unidad
did4ctica con los objetivos declarados y observados en clases, para el caso del docente B
se observan cambios importantes en estos componentes curriculares; el mayor de ellos
ocurre en la fase de sistematizacion, en la cual la magnitud del cambio es un 100%; le
sigue el cambio de objetivos de la fase introductoria, con un 70%; luego, la fase
exploratoria, con un 60% de cambio; y, finalmente, la fase de aplicacion, en la que si
bien no hay cambios en los dos objetivos originarios, el docente agrega un tercer

objetivo no presente en el disefio original.

Fase aplicacién

Fase sistematizacion
 Sin cambios

u Cambios
Fase introductoria

Fase exploratoria

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Graéfico 4.1- Porcentaje de cambios en los objetivos curriculares de la unidad didéctica

en el docente B, en la fase de implementacion.
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De esta forma, en la primera fase de la unidad didictica de enlace quimico, de
exploraciéon de conocimientos previos, tanto en el didlogo inicial, en los discursos en
clase, como en la retroalimentacion con el entrevistador, el docente B hace mencién a
algunos de los objetivos originales de la unidad didéctica, tales como; identificar ideas
previas, obstdculos epistemoldgicos de los estudiantes y debatir con ellos mediante

actividades indagatorias, tal cual se puede apreciar en el texto recuperado.

“La idea es que la unidad nos permita valorar no solamente esto, que ya revisamos,
sino que todos los apuntes cientificos dados previos, [para] entender la tecnologia y

entender la ciencia en la sociedad, no solamente de una manera instrumental”.OB1.37.

Sin embargo en esta fase exploratoria el docente B no hace mencién a 2 objetivos de la
unidad didéctica original que se relacionan a “el repaso contenidos para apoyar el
aprendizaje” o ‘“‘el detectar intereses y aptitudes propios de los estudiantes”, logros que
de alcanzarse podrian facilitar el desarrollo de objetivos de aprendizaje previos (ver

tabla 4.66).
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E | UBIC OBJETIVOS DERIVADOS DEL OBJETIVOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS
T | ACIO PROCESO DE ORIGINAL
A N IMPLEMENTACION DE UNIDAD
P DIDACTICA
A
DIBL30 | Lograr argumentacin Identificacion y | Enel didlogo En el didlogo inicial
16gica acerca de los caracterizacion de | inicial, el docente de el docente no se
enlaces quimicos y su ideas previas. propone los proponen los objetivos
relacion con el mundo. Identificar posibles | objetivos originales 4y 5 planificados
DIBL.34 | Estimular la participacién del grupo obstdculos 1,2y3. originalmente.
de trabajo para lograr consenso en epistemoldgicos con
las respuestas. respecto al enlace
DIB1.39 | Que por medio de la situacién quimico
cotidiana “fldor en pasta de dientes”, Debatir con
el estudiante exponga sus creencias y respecto a  esas
les dé una explicacion. ideas previas, de
DIBL39 | Que el estudiante compare sus forma oral y
. argumentos con los de otros, también escrita a
£ estableciendo similitudes y través  de  una
i diferencias. actividad
2 DIBL56 | Tdentificar ideas previas y modelos indagatoria. )
= tedricos que los estudiantes puedan De  ser necesario,
= tener acerca del enlace quimico. repasar  contenidos
g OBL37 | Que el estudiante valore el contenido de apoyo  a la ["En 1a observacion de | En clases, el docente
] entregado previamente, entendiendo compresion y el | Clases, se apreciaun | no habla de los
S la funcién de la tecnologia y la aprendizaje. i discurso orientado al | objetivos 2,4y 5.
3 ciencia en la sociedad. Detectar  posibles | gesarrollo de los
& [ OBLIST | Que el estudiante logre elaborar intereses y aptitudes | opjetivos 1y 3
Ei argumentos que puedan ser debatidos de los estudiantes, | mediante actividades
38 con posterioridad. que permitan
& | RABL2 | Caracterizar las ideas propias de los generar aCthld,ad?S El docente reconoce | El docente no hace
=S estudiantes. de . aprendizaje que pudo desarrollar | mencién al
RABL2 | Determinar los obstdculos moFlyantes Y | los objetivos 1,2y cumplimiento o no de
5 epistemoldgicos en relacién con el facilitadoras del 3, aunque este los objetivos 4 y 5 del
enlace quimico. pr(?ci:so de dltimo solo disefio original.
RABLS | El docente refiere que los estudiantes ensengpza.- superficialmente.
5 observaron el material del trabajo aprencizaje.
“rdbrica” sin llegar a utilizarla.
RABL2 | Participacion de los estudiantes en
; ABls | lasactividades.
5
EAB” Argumentacién mediante ideas
RABL7 | logicas.
0

Tabla 4.66- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a los objetivos de la unidad didéctica en la fase exploraciéon conocimientos

previos del docente B.

Durante la segunda fase de la unidad didéctica, de introduccién de conceptos, tanto en el
didlogo inicial, en los discursos en clase, como en la retroalimentaciéon con el
entrevistador, el docente B menciona que los objetivos son introducir al estudiante en la

nocién de enlace quimico y otros conceptos relacionados, ajustdndose al disefio original.
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“El objetivo de la clase de hoy dia es, primero, la introduccion al tema; luego de eso,
definir el enlace quimico, entenderlo, qué quiere decir, conocer los diferentes enlaces”.

0B2.122.

Aunque en esta segunda fase el docente B menciona que sus objetivos son terminar la
fase previa o exploratoria, no se observa tanto en clases como en la retroalimentacién un

discurso consistente referido a introducir nuevos conocimientos a partir de la

reestructuracion de las ideas previas de los estudiantes (ver tabla 4.67).

ETA | UBICA OBJETIVOS DERIVADOS DEL OBJETIVOS SIMILITUDES DIFERENCIAS
PA CION PROCESO DE DISENO ORIGINAL
IMPLEMENTACION DE
UNIDAD DIDACTICA
DIB2.30 Terminar la fase previa de 1. Introduccién de En el didlogo El didlogo inicial
exploracion. nuevos inicial el docente de el docente se
conocimientos a propone los orienta al primer
DIB2.30 | Revisar el material de trabajo partir de la objetivos originales | objetivo que es
confeccionado para desarrollar la reestructuracion 2y3 terminar la fase
capacidad de argumentacién. de las ideas previa; sin
DIB2.30 | Introducir conceptos teSricos por previas embargo, no
medio de una actividad. identificadas en la menciona que esto
etapa anterior de se iba a realizarse
exploracion. por medio de la
8 2. Introduccién y reestructuracion de
'g discusion sobre la ideas identificadas
= nocién de enlace previamente, tal
§ quimico. cual se propone
E 3. Introduccién de los originalmente.
2 OB2.121 Revisar e introducir conceptos diferentes En la observacion En clases, el
§ tedricos. conceptos. de clases se aprecia | docente no
] OB2.122 | Definir el concepto de enlace un discurso menciona como
S quimico y sus tipos. orientados a objetivo considerar
= 0B2.149 Integrar lo aprendido por medio de desarrollar los las ideas previas de
‘g una actividad. objetivos 2 y 3. los estudiantes para
S construir nuevos
= conocimientos.
§ RAB228 | Identificar ideas previas de los El docente afirma La identificacion
5 estudiantes haber cumplido de ideas previas del
RAB2.28 | Introducir y lograr comprensién del con el desarrollo de | estudiante es un
tema de enlace quimico. los objetivos 1,2y | objetivo de la fase
RAB2.34 | Sjstematizar o integrar los 3. exploratoria; sin
aprendizajes mediante una embargo, el
actividad. docente las
menciona como
parte de los
objetivos de la fase
introductoria de
conceptos.

Tabla 4.67- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a los objetivos de la unidad didictica en la fase introduccion de

conceptos/modelizacion del docente B.
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En el caso de la tercera fase de la unidad didéctica de enlace quimico, de estructuracién
del conocimiento, tanto en el didlogo inicial, en los discursos en clase, como en la
retroalimentacién con el entrevistador, el docente B no menciona ninguno de los tres
objetivos propios del disefio original de la unidad didéctica: facilitar la comprension més
profunda de las ideas individuales aumentando la significatividad de los nuevos
conceptos, estructurar los nuevos conocimientos cientificos introducidos, segin una
l6gica para su aplicacion, y establecer una relacién entre los nuevos conocimientos
abordados por la unidad didictica y la comprensiéon de estos en la realidad del

estudiantado (ver tabla 4.68).
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E | UBIC OBJETIVOS DERIVADOS DEL OBJETIVOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS
T | ACIO PROCESO DE ORIGINAL
A N IMPLEMENTACION DE
P UNIDAD DIDACTICA
A
DIB3.28 | Completar la fase y actividad previa (1. Facilitar la No hay similitudes. | Se apunta a que los
consistente en responder comprensioén profunda objetivos son solo
individualmente de forma de las ideas completar la fase
explicativa y argumentativa un individuales. previa y responder
serie de preguntas . Aumentar la preguntas. no
DIB3.29 | Responder una pregunta en forma significatividad de los menciona ningtin
grupal mediante la capacidad de NUEVOS Conceptos; objetivo del disefio
argumentacion y exposicion. estructurar los nuevos original de la
s conocimientos unidad diddctica.
g - — cientificos ——— - - -
= | 0B3.28 Cerrar la unidad de enlace quimico. . . No hay similitudes. | No menciona los
= introducidos hasta el .
5 ) tres objetivos de
2 momento, segdn una
= 160 esta fase de la
g ogica para su unidad did4ctica;
] aplicacicn. . su objetivo solo
et . Establecer una relacién .
= serfa cerrar la
S entre los nuevos .
(3} L. unidad de enlace
8 conocimientos P
] abordados por la quimico.
‘g RAB3.36 | No se logr6 el objetivo final. unidad didéctica v la Se aprecia que uno | Enla
= | RAB336 | Relacionar los contenidos referidos L2 M de los objetivos de retroalimentacion
Z . L comprension de estos . -
a propiedades periddicas, las S el docente coincide | no hace mencién
] . . o en la realidad del ..
© configuraciones electrdnicas y los L en parte con del de los objetivos 1y
sl o estudiantado. o L
g enlaces quimicos. objetivo 3 de la 2 del disefio
s unidad didéctica original de la
£ original respecto unidad didéctica.
*?;j del establecimiento | Solo menciona que
@ de una relacién los estudiantes
entre los nuevos deben establecer
conocimientos. una relacion entre
los nuevos
conocimientos; sin
embargo, no se
refiere al valor de
su comprension de
para el estudiante.

Tabla 4.68- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los objetivos de la unidad didictica en la fase

sistematizacion/estructuracion del conocimiento del docente B.

En la fase de aplicacion del conocimiento, correspondiente a la cuarta fase de la unidad
didéactica de enlace quimico, el docente B menciona solo en el didlogo inicial los dos
objetivos originales de la unidad didactica, estableciendo ademds un tercero no

consignado originalmente.

“La idea es que el conocimiento que se adquiere sea transferido a través de estas

evidencias que nosotros vamos a recoger; nosotros vamos a ver si logran enfrentarse a
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esta resolucion de problemas, van a temner que conversar con Sus compaﬁeras, van a

tener que aplicar tanto el enlace quimico como la nocion de propiedades periddicas y

de configuracion electronica para responder una pregunta argumentativa en grupo’”.

DIB4.28.

Finalmente, cabe destacar que en la retroalimentacion con el entrevistador, el docente B

centra su discurso en el nivel de cumplimiento de los objetivos, pero haciendo mencion

solo al nuevo objetivo que no estaba en el disefio original de la unidad didéactica (ver

tabla 4.69).
E | UBIC OBJETIVOS DERIVADOS DEL OBJETIVOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS
T | ACIO PROCESO DE ORIGINAL
A N IMPLEMENTACION DE
2 UNIDAD DIDACTICA
A

DIB4.28 | Revisar si se logré la competencia 1. Propiciar el El didlogo inicial de | El docente
de argumentacion cientifica en un conocimiento el docente menciona menciona un tercer
nivel bésico. adquirido y los 2 objetivos del objetivo, que seria

DIB4.28 Estimular que los conocimientos transferirlo a otras disefio original de la revisar si se logré
adquiridos sean transferidos a la audiencias. unidad didéctica. la competencia de
resolucion de problemas por parte argumentacion
de los estudiantes. 2. Fomentar la cientifica en un

utilizacién de un nivel bésico.

OB4 No se rescataron textos que hagan razonamiento No se pueden No se pueden
mencion a los objetivos de la unidad hipotético-deductivo | establecer. establecer.
diddctica. para que los

RAB43 | Los objetivos se lograron, ya que estudiantes se No hay similitudes. El docente durante

g ABa3 | las estudiantes trabajaron en las enfrenten a la la fase de

E o actividades. resolucion de retroalimentacién
'g gAB4,3 problemas. se centra en el

S -

E.. 5AB4~3 Los objetivos se lograron con Icllllﬁi)fdifniento de

RAB4s | Mayor énfasis en algunos grupo de los objetivos,

3 trabajo. - .

B3 Elobietivo d Jorel considerando s.olo

6 objetivo de comprender & las competencias
cont?nldo y su relam?n con el de pensamiento
medp natural se logré cientifico y la
parcialmente. _ capacidad de

gAB4,5 Se cumple pl objetivo d? desarrollar argumentacion, sin
competencia de pensamiento considerar su
c1}er}t1’f1co, pero en un nivel muy movilizacién frente

s EﬁSIFO' _ __ - a problemas o la

JABE: ose logré el objetivo de que la transferencia de

RAB4S estufhantes argumentaran en sus conocimientos a

3 escritos. otras audiencias.

Tabla 4.69 Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los objetivos de la unidad didéctica en la fase aplicacion del docente B.
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4.3.1 b Analisis comparativo docente B: categoria contenidos

Mediante el andlisis comparativo de los contenidos de las cuatro fases que constituyen el
disefio original de la unidad didéctica de enlace quimico, con los contenidos declarados
y observados en clases, respecto del docente B se aprecia que los menores cambios en
estos componentes curriculares, en cuanto a nimero y porcentaje, son los contenidos de
tipo conceptual, los cuales no evidencian cambios durante la fase de exploracion,
presentan un 50% de cambio en la fase de introduccién de conceptos, y tienen solo un
25% de cambio en las fases de sistematizacion y aplicaciéon. A continuacién siguen los
contenidos actitudinales, con un promedio de 50% de cambios, distribuidos en 50% de
cambio en la fase de exploracién, 66% en la fase de introduccion, 50% en la fase de

sistematizacion y 33% en la fase de aplicacion.

Finalmente, la mayor magnitud de cambios se observa en los contenidos
procedimentales, con un promedio de cambio de 63%, distribuido en 66% de cambio en
la fase de exploracion, 60% en la fase de introduccion, 75% en la fase de sistematizacion

y 50% en la fase de aplicacion (ver grafico 4.2).
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Griafico 4.2- Porcentaje de cambios en los contenidos conceptuales, procedimentales y

actitudinales de la unidad didéctica en el docente B, en la fase de implementacion.

De esta forma, en la primera fase de la unidad didédctica de enlace quimico, fase
exploratoria, se aprecia que solo los contenidos originales de tipo conceptual son
mencionados en el discurso de el docente B; sin embargo, estos son identificados
aisladamente en las diferentes en el didlogo inicial y durante la retroalimentacién con el

entrevistador, pero no mencionan en la observacion de la clase.

“Los contenidos conceptuales van a ser entonces nocion de cambio quimico,

subquimico y nocion cientifica del dtomo”. DIB1.29.
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“La tabla periddica, las propiedades periodicas y la configuracion electronica se van a
ubicar como base para que entendamos lo que vamos a revisar ahora, que es la unidad

de enlace quimico”. OB1.32.

Esta situacion de recuperacion aislada de textos, en las tres etapas del estudio, se replica
para el caso de los contenidos actitudinales y procedimentales de la fase exploratoria; no
obstante, solo se rescataron desde el discurso del docente B dos de los cuatro contenidos
actitudinales originales de la unidad didéctica, dejando fuera al contenido actitudinal
relacionado con el “sentido de la responsabilidad hacia las actividades” y “el uso de
lenguaje cientifico”. En el caso de los contenidos procedimentales, se rescataron textos
relacionados con uno de los tres contenidos originarios, no encontrandose alusion a los
contenidos referentes a la “nocién de cambio quimico” y “utilizaciéon de lenguaje

cientifico” (ver tabla 4.70).

216



realizaci6n de las
actividades y tareas
propuestas a nivel
individual y grupal.
. Utilizar un lenguaje
cientifico adecuado.

La participacién de
las estudiantes en
actividades solo
emerge en el
didlogo inicial.

ET UBICA CONTENIDOS DERIVADOS DEL CONTENIDOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS
AP CION PROCESO DE IMPLEMENTACION ORIGINAL
A DE UNIDAD DIDACTICA
Argumentar las caracteristicas de los Argumentar cudl es la Solo en el didlogo Dos de los contenidos
DIB1.30 enlaces quimicos y como estos tienen nocién de cambio inicial y la originales referentes a
DIB1.30 relacién con el comtin del mundo quimico. retroalimentacion el la noci6én de cambio
DIB1.30 Argumentar de manera légica desde un Argumentar las docente se refiere al quimico y utilizacién
DIB1.62 nivel bdsico a uno avanzado. caracteristicas de los contenido de lenguaje cientifico
Responder preguntas de una encuesta. diferentes tipos de enlace procedimental no son mencionados
s quimico. original de en ninguna de las tres
E Valorar los electrones de valencia, los Utili%gr un lenguaje argumer}lar las fases.
ﬁ OBL37 niveles energéticos, los caracteres cientifico adecuado al caracteristicas de
2 iénicos, los caracteres mecdnicos en el e!ab({rflr textos los enlaces.
o) sistema periddico cientificos.
Que puedan utilizar una ribrica de
RABL41 argumentacion para quimica y otros
RABI.3S contenidos.
RABI.55 L
RABL61 Argumentac10n en torno al enlace
2 RAB1.73 | quimico.
'5 Evaluar un texto.
g Nocién de cambio quimico, Nocién de cambio Los contenidos Los contenidos
2 subquimico y nocién cientifica del quimico. conceptuales conceptuales
é DIB1.29 dtomo. Nocién de enlace originales de nocion | originales no se
‘g DIB1.66 Introduccién al tema, modelos, quimico. de cambio quimico aprecian en todas las
'g § propiedades periddicas, configuracion Nocién cientifica de y nocidn cientifica fases, siendo la més
£ § electrénica. dtomo. del dtomo son critica la observacion
b 2 La tabla periddica, las propiedades mencionados solo de clase, la cual no se
'g S| oBL32 periddicas y la configuracion en el didlogo inicial; | menciona ningin
© electronica. la nocién de enlace contenido.
E RABL43 Prop'iedades de !os 'diferentes enlaces, qul’mi'co, solo se
-‘3:. RABL.73 propiedades periddicas. menciona en 1§ )
% retroalimentacién.
= El objetivo es que los estudiantes Promover o propiciar que El contenido Los contenidos
participen; este curso no es tan los estudiantes participen actitudinal referente actitudinales originales
gig}gj participativo. activamente en las a valorar las 7y 8 se aprecian solo
Encontrar sentido a las respuestas actividades. respuestas de sus en las dos primeras
propias y de las compaiieras, ddndoles Valorar las respuestas de compafieras emerge fases; sin embargo, el
relacién y coherencia. las compafieras al realizar | en el discurso de el sentido de la
E OB1.40 Responder de manera honesta. un comenta?io en la fase dpcenle en gl respoqsqbilidad hacia
S| oB 154 Escuchar a sus compafieras. de exploracion. didlogo inicial y las actividades y el uso
= Demostrar un sentido de durante la de lenguaje cientifico
£ No hay evidencias. responsabilidad hacia la observacion. no se aprecia en

ninguna fase.

Tabla 4.70- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los contenidos de la unidad didactica en la fase exploracién de contenidos

previos, de el docente B.

En cuanto a la fase introductoria de conceptos se aprecia que también existen cambios

en los contenidos del disefio original. Los cambios se evidencian en los contenidos

conceptuales, en los cuales hay textos recuperados en las tres etapas, relacionados con el

concepto de “enlace quimico”, pero queda sin mencidn el concepto de “nocion cientifica

de atomo’;

“caracteristicas de los diferentes enlaces” (ver tabla 4.71).

ademas emerge de ellos como nuevo contenido conceptual las
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E CONTENIDOS DERIVADOS CONTENIDOS DISENO | SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DEL PROCESO DE ORIGINAL
A ACIO IMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Argumentar las caracteristicas de Argumentar el uso Solo el No se mencionan
piB2.36¢ | los distintos tipos de enlace. de los enlaces contenido contenidos 1,3y 5.
DIB2.40 | Utilizar lenguaje cientifico. quimicos en la vida procedimental de
cotidiana. “argumentar” es
Argumentacién pertinente y Explicar la diferencia | mencionado en
OB2.149 | coherente. entre los distintos las tres fases; sin
enlaces. embargo, solo en
E Realizar una argumentacion para Explicar cémo el didlogo inicial
5 respaldar una afirmacién. influyen las y
;E Escribir un texto argumentativo propiedades retroalimentacié
§ relacionado con enlaces quimicos. periédicas en los n es mencionado
& RAB2.6 enlaces en relacién con
R Agz,l Argumeptar las el enl_ace
05 diferencias de los quimico.
diferentes enlaces.
Explicar la
importancia de los
enlaces quimicos en
= A
© la vida diaria.
§ Nocién del cambio quimico, 6. Concepto de enlace El concepto de No se menciona
5 nocion de enlace y lo que implica quimico en relacién | “enlace quimico” | como contenido
2 gig%gg el concepto de dtomo. con las propiedades | es mencionado conceptual “la
2 Tipos de enlaces quimicos y sus periddicas. en las tres fases, nocién cientifica de
é caracteristicas. 7. Nocion cientificade | pero sin la atomo”.
g;‘ | omus | Nociones de enlace quimico. enlace quimico. relacion o_rlglnal
g E 0B2.123 | Sjgnificado de enlace quimico y a la{s,propledades Emergf:n como
bt E op2 131 | su relacién con el mundo. periddicas. contenido
'g § Sp12 | Caracteristicas de los enlaces conceptual nuevo
g © os2135 | i6nicos covalentes coordinados, las caracteristicas
g OB2136 | metdlicos, etc., y sus propiedades. de los dlfereqtes
b=} — enlaces quimicos.
2 Enlaces quimicos i6nicos,
E RAB230 | metdlicos y c_ovalentes. _
raB2ss | Cargas quimicas y relacién con
los electrones.
Valorar las respuesta del trabajo 8. Valorar las opiniones En el didlogo No se mencionan
en grupo. de las compaiieras. inicial se contenidos
DIB2.57 9. Propiciar que los aprecia que actitudinales
estudiantes valorar las relacionados con
. . demuestren pro respuestas del los del disefio
No hay evidencia. actividad en su trabajo en grupo | original 9 y 10.
Tg proceso de podria referirse
"g No hay evidencia. aprendizaje. al contenido
p= 10. Demostrar original 8 de
< autorregulacion y que “valorar las
se autoevalien en opiniones de las
forma progresiva y compaiieras”.
constante durante el
desarrollo del
proceso de
aprendizaje.

Tabla 4.71 Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los contenidos de la unidad didictica en la fase introduccién de

conceptos/modelizacion del docente B.
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A continuacién, segin el grado de cambio, se encuentran los contenidos
procedimentales, respecto de los cuales se rescatan textos relacionados con dos de los
cinco contenidos originales: “Explicarlas diferencias entre los enlaces quimicos” y
“Argumentar las diferencias entre los enlaces quimicos”, quedando sin mencién los
contenidos procedimentales de “Argumentar el uso de los enlaces quimicos en la vida
cotidiana”, “Explicar como influyen las propiedades periddicas en los enlaces” vy

“Explicar la importancia de los enlaces quimicos en la vida diaria” (ver tabla 4.71).

Finalmente los contenidos actitudinales son los que presentan mayores cambios, pues
solo en el didlogo inicial se aprecia que ‘“valorar las respuestas del trabajo en grupo”
podria acercarse al contenido actitudinal original de ‘“valorar las opiniones de las
compaieras”, quedando sin mencion los contenidos referentes a “Propiciar que los
estudiantes demuestren proactividad en su proceso de aprendizaje” y que los estudiantes
(13 7z 2, .

Demuestren autorregulacion y se autoevalden en forma progresiva y constante durante

el desarrollo del proceso de aprendizaje” (ver tabla 4.71).

De modo similar a fases previas, en la tercera fase de la unidad didéctica de enlace
quimico, de sistematizacion o estructuracion del conocimiento, se aprecia que los
contenidos originales de tipo conceptual son los que presentan menores cambios con
respecto al disefio original, recuperdndose textos relacionados con: conceptos de enlace
quimico, nocién de propiedades periddicas y diferencias entre los distintos enlaces
quimicos; sin embargo, estos contenidos nuevamente son referidos aisladamente en las
diferentes etapas del estudio, es decir, en el didlogo inicial, observacién de los discursos
en clase y en la retroalimentacion con el entrevistador, a excepcion del contenido de
“propiedades periddicas”, el que se utilizé segin los textos recuperados para la
argumentacion, como se puede apreciar en los discursos del docente a los estudiantes

(ver tabla 4.72).
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E CONTENIDOS DERIVADOS CONTENIDOS SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DEL PROCESO DE DISENO ORIGINAL
A ACIO IMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
La argumentacion, las nociones. 1. Argumentar sobre El contenido En ninguna de las 3
DIB3.33 los distintos original 1 de fases se mencionan los
A - enlaces. argumentacion de contenidos
rgumentar mediante una tabla . 2 .
. . . 2. Ejemplos de la distintos enlaces procedimentales
0B3.28 | temas relacionados con el enlace . . S
PR construccién de es mencionado en originales 2, 3 y 4.
—{ OB330 | quimico. .
g enlaces quimicos. las tres fases.
g Relacionar y discutir temas de 3. Argumeptar las
3 uimica diferencias entre los
9 rasss | 4 ’ distintos enlaces
g 6 Argumentar acerca de los uimicos
®4 RAB3.5 | enlaces quimicos. YUIMICOS.
6 4. Utilizar
Argumentar acerca de las
RAB3.1 . e adecuadamente los
07 propiedades periddicas. o
] enlaces quimicos
,§ para el uso de la
E sociedad.
g DIB3.31 | La nocién del cambio quimico a 5. Concepto de enlace | Los contenidos Si bien en las fases del
g través del enlace quimico, la quimico. conceptuales didlogo inicial y en la
=) .2 . .z . el .. . .z
_ nocion de propiedades . Nocién cientifica de | originales 5, retroalimentacion se
o de propiedad 6. N tifica d ginales 5,7y 8 troal t
": periddicas y de configuracién enlace quimico. se mencionan en menciona como
) electrénica. 7. Nocién de alguna de las tres contenido el concepto
< - . . . e
S | — Argumentar las diferencias entre propiedades fases; sin de enlace quimico, no
5 S 0B3.63 . . Py N 4
2 & 0B3.119 los diferentes enlaces quimicos. periddicas. embargo, estos se aborda la “Nocién
é Y oB3.157 | Propiedades periddicas. 8. Diferencia entre los | contenidos se cientifica” del mismo,
z 5 ; — distintos enlaces centra en las presente en el disefio
= “ RAI;S‘S Prop}edadgs perlodlcas;, 1;15 quimicos. propiedades original de la unidad
h] RaB3s | configuraciones electronicas con periddicas, que se | didactica.
§ A7 los enlaces.’ i repite en todas
5 Rapaio7 | Enlaces quimicos. estas fases.
E RAB3.107
2 RAB3.107
RZ] RAB3.107
2 Autorregulacion frente al trabajo 9. Propiciar criticas y Solo en el didlogo | No se mencionan
y a las respuestas de sus autocriticas inicial el contenidos
DIB3.35 | compafieras. constructivas contenido actitudinales
DIB3.35 | Respeto y valoracion de las respecto del trabajo | actitudinal 9 de relacionados con el 9
— argumentaciones de los tanto de sus respeto y del disefio original de
? miembros del grupo. compafieros como tolerancia frente a | la unidad didictica:
= Participacién en clases. del propio. frente a las “Propiciar criticas y
g OB3.116 10. Ser respetuosos y opiniones y autocriticas
< Noh denci tolerantes frente a aportes de sus constructivas”.
0 hay evidencias. las opiniones y compaiieros se
aportes de sus ajusta al disefio de
compaiieros de la unidad didéctica
trabajo. original.
Tabla 4.72- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a los contenidos de la unidad didactica en la fase

sistematizacion/estructuracion del conocimiento del docente B.

“Tu lo podrias haber argumentado desde una propiedad periédica o desde varias

propiedades periodicas o de este mismo enlace”. OB3.157.
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Cabe hacer notar que, si bien en las etapas de didlogo inicial y retroalimentacion del
docente B, se menciona como contenido el concepto de enlace quimico, no se aborda la
“Nocioén cientifica de enlace quimico”, que era parte del disefio original de la unidad

didactica (ver tabla 4.72).

En cuanto a los contenidos procedimentales, son los que presentan mayores cambios en
esta tercera fase, pues el docente B menciona solo uno de los cuatro contenidos
originales: “la argumentacién acerca del enlace quimico”, el que se aprecia durante las
tres etapas de levantamiento de informacidn, pero con mayor énfasis en la observacion

de clases, al momento en que el docente explica una actividad.

“La idea de esto es que recuerden siempre usar esa tabla de indicadores que yo les
entregué en un principio; la tabla de indicadores nos da una nociéon sobre la
argumentacion y como nosotros en general vamos a poder mejorar nuestra capacidad,

especialmente en Quimica, de poder argumentar”. OB3.28.

Los otros contenidos conceptuales originarios: ejemplificar, diferenciar y utilizar el
enlace quimico, no son mencionados por el docente B en ninguna de las tres fases en que

se levantd informacion para este estudio (ver tabla 4.72).

En el caso de los contenidos actitudinales, en esta tercera fase el docente B menciona en
el discurso del didlogo inicial uno de los dos contenidos planificados inicialmente,
correspondiente a “respeto y tolerancia frente a las opiniones y aportes de sus

compaieros”, el que estd asociado nuevamente al trabajo en grupo.

“La idea es que en el grupo se respeten y valores sus propias argumentaciones. Todos
los trabajos que hemos hecho previos, han sido trabajos solamente de manera
individual; por lo tanto, en este ultimo que vamos hacer, que es un trabajo grupal,

vamos a poder ver la actitud en grupo y como se maneja”. DIB3.35.
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Sin embargo, no se recuperan textos del discurso del docente o de su observacion de
clases, relacionados con el primer contenido del disefio original de la unidad didactica:

“Propiciar criticas y autocriticas constructivas” (ver tabla 4.72).

Finalmente, y siguiendo un patrén similar a la fases precedentes, en la cuarta fase de la
unidad didactica de enlace quimico, fase de aplicacion del conocimiento, se aprecia que
para el caso del docente B los contenidos originales de tipo conceptual son los que
menos cambios presentan, pues en el didlogo inicial y en la retroalimentacién con el
entrevistador se mencionan tres de los cuatro contenidos originarios: “Concepto de
enlace quimico”, “Nocién de propiedades periddicas” y “Diferencia entre los distintos
enlaces quimicos”, no encontrdndose alusién al contenido de “Nocién cientifica de
enlace quimico” (ver tabla 4.73). En esta misma fase, los contenidos procedimentales
son los que presentan mayores cambios, pues solo dos de los cuatro contenidos
originales, “argumentacién acerca del enlace quimico” y “uso de la légica hipotética
deductiva” son mencionados por el docente B, dejando sin citar los contenidos de “uso
de lenguaje cientifico” y de “argumentacion de la importancia del enlace quimico” (ver

tabla 4.73).

En cuanto al contenido actitudinal, se recuperaron textos procedentes del didlogo inicial
del docente B con el entrevistador, referentes a dos de los contenidos originales,
“Autorregulacién” y “Valoracién del propio error como una instancia de aprendizaje”,
ambas actitudes asociadas al trabajo de grupo, quedando sin alusiones el contenido
original relacionado con “Propiciar que los estudiantes demuestren proactividad en su

proceso de aprendizaje” (ver tabla 4.73).

“El otro plano es el actitudinal, como van a trabajar en grupo; la idea es que sean

capaces de una autorregulacion”. DIB41.
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E CONTENIDOS DERIVADOS CONTENIDOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DEL PROCESO DE ORIGINAL
A ACIO IMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Argumentar de manera légica y Dar explicacién Solo el contenido No se mencionan los
coherente. mediante una légica procedimental 1, contenidos 3 y 4:
gigig‘; Utilizar una légica hipotético- argumentativa adecuada | de explicar argumentar la
deductiva. a las interrogantes que argumentativament | importancia del enlace
surjan en el desarrollo e interrogantes en quimico en el
oB4.10s | Argumentar mediante una tabla de la unidad didactica. el contexto de la desarrollo humano y
_| oB495 | temas relacionados con el enlace Utilizar una légica unidad did4ctica, utilizar adecuadamente
§ 0B4.99 | quimico. hipotético-deductiva es mencionado en el lenguaje cientifico.
g OB4.105 para el enfrentamiento las tres fases; el
3 Comprender las propiedades de de la resolucién de un uso d([: _la l6gica
2 los diferentes enlaces quimicos en problema. hipotético-
& la naturaleza. Argumentar en tornoa | deductiva es solo
Argumentar acerca de los enlaces la importancia para el mencionado en el
RAB4.36 | quimicos y las propiedades desarrollo humano del inicio del didlogo
RABL48 | periddicas. tema abordado en la con el
unidad diddctica. entrevistador.
Utilizar adecuadamente
el lenguaje cientifico
adquirido.
piB42g | Enlace quimico, la nocién de Concepto de enlace Tres de los cuatro No se menciona el
DIB4.33 | propiedades periddicas y de quimico. contenidos del contenido original 6 de
configuracion electrénica. Nocién cientifica de disefio original “Nocion cientifica de
£ . No hay evidencias. eanaf:? quimico. . ‘ (concepto/dc? enlace quimico”.
5 E ocién de propiedades | enlace quimico,
2 § Propiedades de los enlaces p e.riédicgsA sus Qiferencias y
. = P Diferencia entre los propiedades
< 5 ﬂgj gg Juimicos. L. distintos enlaces periddicas) son
g Tipos de enlaces quimicos. P ionad |
RAB4 45 Propiedades periddicas, quimicos. gr.lc?ncwn.a josence
RABA4. 53 ) L .. idlogo inicial y la
configuracion electrénica, enlaces .
P argumentacién con
quinmco. el docente.
Capacidad de autorregulacion. 9.  Propiciar que los Solo en el didlogo No se menciona el
Capacidad de escucharse y estudiantes inicial se contenido actitudinal
gigjﬂ actitud positiva hacia el demuestren mencionan 2 de los | original 9: “Propiciar
DIB441 | aprendizaje en grupo. proactividad en su contenidos que los estudiantes
Capacidad de asumir errores y proceso de actitudinales del demuestren pro
aprender de ellos. aprendizaje. disefio original de actividad en su proceso
Participacion en clases. 10.  Demostrar la unidad didactica. | de aprendizaje”.
E 0OB4.33 autorregulacion y que
2 No hay evidencias oy autoevallier.l en
hs : forma progresiva y
4 constante durante el
desarrollo del proceso
de aprendizaje.
11.  Promover que valoren
sus propios errores y
los reconozcan como
una instancia de
aprendizaje.

Tabla 4.73- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los contenidos de la unidad didactica en la fase aplicacion del docente B.
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4.3.1 ¢ Analisis comparativo docente B: categoria producciones

Como resultado del andlisis comparativo de las producciones de las cuatro fases que
constituyen el disefio original de la unidad didictica de enlace quimico, con las
producciones declaradas y observadas en clases del docente B, se aprecia que los
menores cambios en estos componentes curriculares, en cuanto a nimero y porcentaje,
son los referentes a evaluaciones, las cuales no evidencian cambios durante la fase
introductoria, de sistematizacion y de aplicacién, pero muestran un 100% de magnitud
de cambio en la fase de exploracion. A continuacidn, siguen las producciones de
actividades, con un promedio de 33% de cambios, distribuidos en 25% de cambio en la
fase de exploracion, 25% en la fase de introduccién, 60% en la fase de sistematizacion y

sin cambio en la fase de aplicacion.

Finalmente, la mayor magnitud de cambios se observan en las producciones referidas a
instrumentos, con un promedio de cambio de 60%, distribuido en 67% de cambio en la
fase de exploracion, 67% en la fase de introduccion, 33% en la fase de sistematizacién y

100% en la fase de aplicacion (ver gréfico 4.3).
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Gréfico 4.3- Porcentaje de cambios en las producciones: actividades, instrumentos y

evaluaciones de la unidad didéctica en el docente B, en la fase de implementacion.

Durante la primera fase de implementacion de la unidad diddctica de enlace quimico, de
exploracién de conocimientos previos, se aprecia que las actividades son las
producciones que presentan menores cambios, pues el docente B hace mencién en cada
una de las etapas de tres de las cuatro actividades del disefio original de la unidad
didéctica: “Didlogo exploratorio”, *“ Lluvia de ideas y discusién grupal en relacién a la
nocion cientifica de enlace quimico” y “Comentar los textos cientificos elaborados”; sin
embargo, no menciona la actividad de “Aclarar posibles dudas que surjan en torno a

contenidos abordados con anterioridad” (ver tabla 4.74).
Con respecto a los instrumentos, se aprecian discursos de el docente B referidos a una de

las tres producciones del disefio original, menciondndose solo la “tabla de indicadores”

como el principal instrumento que representa la actividad indagatoria de ideas previas
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utilizado por el docente; no se mencionan los materiales necesarios para ejecutar la labor
docente que han sido declarados en el disefio original de la unidad didéctica, como son
el pizarrén y el plumén, emergiendo en su reemplazo un nuevo material: la presentacion

de un audiovisual en PowerPoint.

“Con una tabla de indicadores, ustedes van a evaluar el texto y esta es la tabla; cuando

concretamos las dos preguntas, ustedes van a evaluar segun el indicador que yo les voy

a entregar”. OB1.159

En el caso de las producciones referentes a las evaluaciones, el docente B no menciona
en ninguna de las tres etapas de esta fase exploratoria ideas relacionadas con la
evaluacién de la competencia, aunque la pauta de indicadores estd disefiada con este

proposito (ver tabla 4.74).
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E PRODUCCIONES PRODUCCIONES SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DERIVADOS DEL PROCESO DISENO ORIGINAL
A ACIO | DEIMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Preguntas abiertas relacionadas 1. Didlogo exploratorio En las tres fases No se menciona como
DIB1.32 | con el enlace quimico a sobre la unidad se aprecian actividad: “Aclarar
gig}:ig responder por las estudiantes. didactica. actividades posibles dudas que
piB139 | Establecer las diferencias entre 2.Desarrollar una lluvia | exploratorias surjan en torno a
DIB1.39 | las respuestas individuales y las de ideas y discusion sobre la unidad contenidos abordados
del grupo. grupal en relacién con | didactica, con anterioridad”,
Responder preguntas la nocién cientifica de | discusion grupal | aunque se haga en la
individualmente para explorar enlace quimico. de la nocién préctica.
los conocimientos de las 3. Aclarar posibles cientifica de
estudiantes acerca del enlace dudas que surjan en enlace quimico
oBl3g | quimico. torno a contenidos y actividades
oB1.39 | Establecer las diferencias entre abordados con destinadas a
% (())];311]4507 las respuestas individuales y las anterioridad. comentar los
g ’ del grupo. 4.Comentar los textos textos cientificos
E Lectura sobre un tema cientificos elaborados. | elaborados.
R5 relacionado con el enlace
< quimico y discusién en torno a
_5 la argumentacién del texto.
3 Utilizar una pauta para evaluar la
& argumentacion en un texto
é rRaBls | cientifico.
) 5 Responder preguntas,
£ RABL5 | relacionando los contenidos
§ R ASB” entregadgs en una presentac%c’zn
S 3 PowerPoint y la argumentacién
2 RA}; L7 | cientifica.
= Determinar una respuesta en
:8 comtin del grupo a partir de las
g respuestas individuales.
'%_ DIB1.42 | Presentacién PowerPoint para 5.Hojas de la actividad La tabla de No se mencionan
ie| DIBL.68 | revisar los contenidos. indagatoria de ideas indicadores materiales del disefio
Responder preguntas luego de la previas utilizada por representa la original de la unidad
lectura de un tema relacionado el docente. actividad didactica, como pizarrén
OB1.40 | con el enlace quimico. 6. Pizarron. indagatoria de y plumoén, aunque en la
OBIL.159 | Tabla de indicadores para 7.Plumén. ideas previas préctica si se usen.
evaluar la argumentacion de un utilizada por el Emerge como nuevo
texto cientifico. docente. material al PowerPoint,
Presentacién en PowerPoint. ya que el docente
fl’:féf Tabla o pauta para evaluar la reemplaza el plumén y
73| argumentacién en un texto pizarrén por este.
cientifico.
No hay evidencias. 8. Evaluacién de la No hay No se observa en el
o - - competencia con los similitudes. didlogo inicial, ni en la
N No hay evidencias. .. . .
- indicadores observacion de clases ni
E No hay evidencias. propuestos. en la retroalimentacién
E una evaluacién de la
A competencia predisefiada
en la unidad didactica.

Tabla 4.74- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a las producciones de la unidad didactica en la fase exploracién del

conocimiento del docente B.
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Durante la segunda fase de la unidad didactica de enlace quimico, de introduccion de
conceptos, se aprecia que las producciones de evaluaciones no presentan cambios con
respecto al disefio original, pues tanto en el didlogo inicial como en la retroalimentacion
del docente B, se observan intenciones de evaluar mediante una ridbrica la competencia
segtin los indicadores propuestos. En cuanto a las actividades, se encuentran discursos
relacionados con tres de las cuatro actividades originarias: “Actividades de discusiéon
grupal” mencionadas al inicio-final de la entrevista y observadas en clase; ‘“Desarrollar
escritos individuales de los estudiantes” mencionadas en los didlogos iniciales y finales;
y “Presentacion en PowerPoint”, que es utilizada durante la clase. Sin embargo, no se
menciona la actividad original de “Estimular el interés de los estudiantes por la

Quimica” (ver tabla 4.75).

“Ellas, en la parte final de la aplicacion, tendrian que escribir un texto relacionado mds
o menos con lo que hemos venido trabajando [hasta] ahora; vamos a ver si lo

alcanzamos a hacer en clases”. DIB2.32
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ET UBIC PRODUCCIONES DERIVADOS PRODUCCIONES SIMILITUDES DIFERENCIAS
A ACIO DEL PROCESO DE DISENO ORIGINAL
P N IMPLEMENTACION DE
A UNIDAD DIDACTICA
Escribir un texto argumentativo 1. Presentacion en Power La presentacion No se menciona en
relacionado con el enlace quimico. Point. en PowerPointes | los didlogos con el
piB2.32 | Describir las diferencias entre los 2.Estimular el interés de utilizada durante docente la idea de
DIB2.40 | tres tipos de enlaces quimicos los estudiantes por la la clase. “estimular el interés
DIB253 | estudiados en clases. quimica. Existen de los estudiantes
Utilizar una tabla de indicadores 3.Exposiciones y actividades de por la quimica”.
para evaluar su propia respuesta. discusién socializada discusion grupal
Autoevaluar su argumentacion con respecto de nuevos | mencionadas al
realizada en la fase anterior. contenidos abordados inicio, al final de
Presentacion PowerPoint acerca por la unidad didéctica | la entrevista'y
0B2.30 de los diferentes enlaces de enlace quimico. observadas en
0B2.121 | quimicos. 4. Desarrollo de escrito clase.
OB2.149 | Evaluar mediante una tabla de individual. Se observa en los
é OB2I51 | indicadores la propia didlogos iniciales
;‘.E argumentacion acerca de una serie y finales de el
2 de preguntas relacionadas con los docente la
2 enlaces quimicos y sus diferencias. intencion de
Reflexionar y movilizar estimular el
conocimientos previos para desarrollo de
= responder individualmente una escritos
28 serie de preguntas relacionadas individuales de
8 con el enlace quimico. los estudiantes.
E raB2.81 | Comentar y discutir en grupo las
S RAB2.81 | respuestas ante una serie de
% RAB281 | preguntas relacionadas con el
] enlace quimico.
ci»" Escribir un texto relacionado con
g el enlace quimico siguiendo la
° pauta o ribrica de evaluacién
'g argumental.
18 Presentacion en PowerPoint para 5.Texto con la obra de Se observa la No se menciona
g DIB2.34 | introducir los contenidos. teatro. utilizaciéon de una | como instrumentos:
B DIB2.40 | Riibrica o pauta de autoevaluacién | 6.Pizarrén. rdbrica para texto con la obra de
E " DIB248 | del nivel de argumentacién de las 7. Argumentacién evaluar la teatro y pizarrén,
= 8 propias estudiantes. cientifica construida de | argumentacién aunque el dltimo, se
g Riibrica o pauta de autoevaluacién manera individual. cientifica haya usado.
E 835'?2 . del nivel de argumentacién de las construida
ﬁ OB2.121 | propias egtudlantes. ) individualmente
Presentacion en PowerPoint. por las
Rubrica o pauta para evaluar la estudiantes.
RAB2.37 | argumentacién en un texto
cientifico.
Autoevaluacion del nivel de 8. Evaluacién de la Tanto en el No hay diferencias.
DIB2.51 argumentacion de las propias competencia con los didlogo inicial
respuestas de las estudiantes por indicadores propuestos. | como en la
medio de una ribrica o pauta. retroalimentacion
;§ No hay evidencias. se observa la
Q 3 14
% Evaluacién fi,el nivel de ::;t;lllll (;1;){121 de
ks argumentac%on de las resp}lestas competencia con
RAB254 | de las, esFudlantes por medio de los indicadores
RAB2.60 | una rdbrica o pauta. propuestos
mediante una
rubrica.

Tabla 4.75 Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a las producciones de la unidad didictica en la fase introduccién de

conceptos/modelizacion del docente B.
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Durante la tercera fase de la unidad did4ctica de enlace quimico, fase de sistematizacion,
nuevamente no existen cambios en las producciones de evaluaciones; el docente hace
mencién a la “Evaluacion de la competencia con los indicadores propuestos”, sin
embargo, centra su discurso en una reflexion en las razones por las cuales el proceso de
evaluacién se hizo dificil, las que son principalmente derivadas del nivel académico de

las estudiantes, como puede apreciarse en la etapa de retroalimentacién del docente.

“Las dificultades partieron porque ellas no relacionan los conceptos previos con los
conceptos nuevos: materia pasada, materia olvidada. Creo que asi es como lo ven, no
observan las relaciones que pueden existir entre los diferentes conceptos, por lo tanto,
la evaluacion siempre se hace mds dificil, porque ellas no dan las respuestas que yo

hubiese deseado que me dieran en los tiempos que correspondian”. RAB3.109

En cuanto a los instrumentos, se recuperaron textos relacionados con dos de los tres que
fueron declarados en el disefio original: en el didlogo inicial y en la retroalimentacidn, el
docente B menciona “la utilizacién de preguntas basadas en los contenidos de la
presentacion PowerPoint”, y en la observacion de clases se observa la utilizacién de una
“rdbrica de evaluacién”; sin embargo, no se menciona como instrumento, en ninguna
fase, “el texto utilizado en la actividad anterior”, a pesar de que en la observacién de

clase se utiliza una rdbrica para evaluar estos textos (ver tabla 4.76).

En el caso de las actividades, en esta tercera fase se observa en los discursos y en la
observacion de clases del docente B, que hay textos relacionados con dos de las cinco
actividades propuestas originalmente: “Elaboracion individual de guias de estudio y
ejercitacion” e “Intercambio grupal de guias para su andlisis y correccion en conjunto”,
no habiendo menciones de las actividades originales de “Exposicién concisa de cada
hecho hablado”, “Construccién de diferentes enlaces quimicos” y “Discusion y

evaluacién de proceso y producto”.
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E PRODUCCIONES PRODUCCIONES SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DERIVADOS DEL PROCESO DISENO ORIGINAL
A ACIO | DEIMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Discutir en grupo las respuestas 1. Exposicién concisa En las tres fases se | En las 3 fases no
ante una serie de preguntas de cada hecho mencionan y emergen textos
relacionadas con el enlace comentado. observan relacionados con las
quimico y responder 2. Construccién de similitudes con el actividades de:
individualmente una serie de diferentes enlaces disefio original. Exposicion concisa de
preguntas. quimicos. Elaboracion cada hecho
gigg:jﬁ Clasificar en una tabla una serie 3. Elaboracién individual de gufas | comentado.
de compuestos de acuerdo a sus individual de gufas de | de estudioy Construccion de
propiedades fisicas y argumentar estudio y ejercitacion. | ejercitacion. diferentes enlaces
grupalmente las respuestas. 4. Intercambio grupal de | Intercambio grupal | quimicos.
Responder individualmente 4 gufas para su andlisis de guias para su Discusién y
preguntas acerca de propiedades y correccién en andlisis y evaluacion de proceso
o de diferentes compuestos. conjunto. correccion en y producto.
2 Completar la actividad 3 de 5. Discusién y conjunto.
E responder individualmente una evaluacion de proceso
5 serie de preguntas luego de la y producto.
«E < discusion grupal acerca del
.“E‘ oB32s | €nlace quimico.
3 oB3.63 | Determinar una respuesta en
e OB3.278 | comun del grupo a partir de las
S 0B3.280 respuestas individuales.
g Escribir un texto relacionado con
= el enlace quimico siguiendo la
£ pauta o ribrica de evaluacién
g argumental.
é Actividad 3 de responder
é RAB34 | individualmente una serie de
8 2 preguntas luego de la discusién
E grupal sobre el enlace quimico.
'g Guia con preguntas acerca de 6. Texto utilizado en la En el didlogo No se menciona como
= propiedades de diferentes actividad anterior para | inicial y la instrumento, en
g compuestos. reevaluar. retroalimentacion ninguna fase, el texto
2 piB343 | Tabla con una serie de 7.Rubrica de evaluacién | se menciona la utilizado en la
A DIB3.48 | compuestos con sus propiedades de informe. utilizacién de actividad anterior, a
fisicas, para que las estudiantes 8. Preguntas basadas en preguntas pesar de que en la
B argumenten el tipo de compuesto la presentacion relacionadas con observacion de clase
S que identifican. PowerPoint revisada los contenidos de se utiliza una ribrica
g Rubrica o pauta de en la etapa anterior. la presentacién para evaluarlo.
= autoevaluacion del nivel de PowerPoint del
@ 83;:2; argumentacion cientifica de las disefio original.
] propias estudiantes y sistema En la observacion
periddico. de clases se
Tabla con una serie de observa utilizacién
compuestos con sus propiedades de la ribrica de
?ABS'Q fisicas, para que las estudiantes evaluacion.
argumenten el tipo de compuesto
que identifican.
- No hay evidencias. 9.Evaluacion de la Solo en la fase de Durante la
- - competencia con los retroalimentacion retroalimentacion, el
o No hay evidencias.
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La evaluacion se hizo dificil por indicadores de el docente se docente hace una
el bajo nivel de entrada de las propuestos. menciona como reflexion acerca de las
estudiantes. tema la evaluacién | razones por las cuales
RAB3.5 | Laevaluacion se hizo dificil de la competencia. | el proceso de
0 porque las estudiantes no evaluacion se hizo
g? B3-1 | relacionaron los conceptos dificil, las que deriva
RAB3.1 | previos con los nuevos. del nivel académico de
25 Evaluacién del nivel de las estudiantes.
argumentacion de las respuestas
de las estudiantes por medio de
una ribrica o pauta.

Tabla 4.76- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a las producciones de la unidad didactica en la fase

sistematizacion/estructuracion del conocimiento del docente B.

Durante la cuarta fase, de aplicacidon, se aprecia que para la produccién de evaluaciones,
no hay cambios, ya que la evaluacién de la competencia preestablecida en el disefio
original de la unidad didictica estd presente en las tres etapas de levantamiento de
informacioén: didlogo inicial, observacion de clases y retroalimentacion de el docente. En
cuanto a las actividades propuestas originalmente, si bien son observadas durante la
clase, el docente B no hace mencion a ellas tanto en el didlogo inicial como en la
retroalimentacion. Finalmente, el docente no hace alusién a los instrumentos utilizados

en clase, segtn el disefio original (ver tabla 4.77).

232



> > m

UBIC
ACIO

PRODUCCIONES
DERIVADOS DEL PROCESO
DE IMPLEMENTACION DE
UNIDAD DIDACTICA

PRODUCCIONES
DISENO ORIGINAL

SIMILITUDES

DIFERENCIAS

Aplicacion

DIB4.59
DIB4.78
DIB4.81

Determinar una respuesta en
comun del grupo relacionada con
una serie de compuestos y sus
propiedades fisicas, que
aparecen en una tabla.

Escribir un texto relacionado con
el enlace quimico siguiendo la
pauta o ribrica de evaluacién
argumental.

Actividade:

OB4.31
0OB4.32
0OB4.40
OB4.42

Responder individualmente una
serie de preguntas luego de la
discusion grupal acerca del
enlace quimico.

Determinar una respuesta en
comun del grupo siguiendo la
tabla.

Escribir un texto relacionado con
el enlace quimico siguiendo la
pauta o ribrica de evaluacién
argumental.

No hay evidencias.

1. Argumentacién sobre
las diferencias de los
enlaces quimicos.

2. Desarrollo de prueba
individual escrita.

En la observacion
de clases se
aprecia que se
realizan las 2
actividades del
disefio original.
La actividad de la
prueba emerge
solo en el didlogo
inicial.

En dialogo inicial y la
retroalimentacion del
docente no se hace
mencion a las
actividades del disefio
original.

DIB4.63

Presentacion en PowerPoint para
introducir los contenidos.

No hay evidencias.

Instrumentos

RAB4.5

RAB4.5

RAB4.5

Rubrica o pauta para evaluar la
argumentacion en un texto
cientifico.

3. Desarrollo de texto
individual, basado en
las competencias de
pensamiento
cientifico utilizando la
tabla de indicadores.

No hay
similitudes.

Se menciona como
instrumento docente el
PowerPoint y la
rubrica, pero no hay
referencia al
“Desarrollo del texto
individual, basado en
las competencias”, del
disefio original

DIB4.85
DIB.487

Evaluacién del nivel de
argumentacion cientifica de las
respuestas de las estudiantes por
medio de una ribrica o pauta.

Evaluacién

0OB4.52
OB4.52

Evaluacién del nivel de
argumentacion cientifica de las
respuestas de las estudiantes,
luego de la discusion grupal
acerca del enlace quimico por
medio de una ribrica o pauta.
Evaluacién del nivel de
argumentacion cientifica de las
respuestas comunes del grupo
por medio de una rubrica o
pauta.

RAB4.5
9

Evaluacién diagnéstica del nivel
de argumentacién de las
respuestas de las estudiantes.

4.Evaluacioén de la
competencia con los
indicadores
propuestos.

En las tres fases se
menciona la
evaluacién de la
competencia de
argumentacion
cientifica.

No hay diferencias.

Tabla 4.77- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a las producciones de la unidad didactica en la fase aplicaciéon del docente

B.
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4.3.2 Analisis comparacion docente M

En esta etapa de la investigacion se entrega en forma grafica la informacién obtenida en
otro nivel de andlisis planteado en la tesis. Aqui se retoman las frecuencias del docente
M obtenidas del primer nivel de andlisis que corresponden a las evidencias de unidades
discursivas que se apreciaron en el discurso docente y se comparan o triangulan en
forma detallada los cambios de la unidad didéactica. Este andlisis se realizé para los tres

componentes curriculares: objetivos, contenidos y producciones.

4.3.2 a Analisis comparacion docente M: categoria objetivos

Al analizar comparativamente los objetivos originales de cada fase de la unidad
didéctica con los objetivos declarados y observados en clases, en el caso del docente M
se evidencian cambios en estos componentes curriculares, el mayor de los cuales ocurre
en la fase de exploraciéon de los contenidos, en la que la magnitud es un 100%; a
continuacion sigue el cambio de objetivos de la fase introductoria, con un 50%; y, en
fase de aplicacién y sistematizacion, no hay cambios en los objetivos originales (ver

grifico 4.4).
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Fase aplicacion

Fase sistematizacién
w Sin cambios

i Cambios
Fase introductoria

Fase exploratoria

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafico 4.4- Porcentaje de cambios en los objetivos curriculares de la unidad didéctica

en el docente M, en la fase de implementacion.

Durante la primera fase de la unidad didictica de enlace quimico, tanto en el didlogo
inicial, en los discursos en clase, como en la retroalimentacion con el entrevistador, el
docente M no menciona que parte de sus objetivos sean: “Identificar ideas previas de los
estudiantes” y “Definir preliminarmente los enlaces quimicos”, objetivos establecidos en

el disefio original de la unidad didéctica (ver tabla 4.78).
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E UBIC OBJETIVOS DERIVADOS DEL 013] ETIVOS SIMILITUDES DIFERENCIAS

T ACIO PROCESO DE IMPLEMENTACION DE DISENO ORIGINAL

A N UNIDAD DIDACTICA

P

A
DIML31 | Asegurarse de que sepan analizar una 1. Identificar ideas No se presentan En el didlogo

configuracion electrénica y relacionarla previas de los similitudes. inicial de el
con enlaces quimicos. tudi . docente no se

£ DIMI.15 — 4 . estudiantes. roponen los

2 |3 Introduccion de nuevos contenidos. propo

= — - - objetivos

2 | DIMLI6 | Justificacién de nuevos contenidos 2. Definir lanificados

g |4 di t tati preliminarmente el prantticados

= mediante un tex 0 argumentativo. originalmente.

2 | biML Argumentar mediante creacién de una COHC?PtO de enlace

g 7 historieta o un cuento. quimico.

g | PIML Reconocer sustancias o materiales para

s | aplice delo de enl

5 aplicar un modelo de enlace.

g | oB En la observacién En clases, el

E . . de clases no hay docente no

'g No hay evidencias. evidencias de uso menciona los

E de objetivos. objetivos 1y 2.

5" I;AM1~3 No se presentan El docente no
RAML.3 Uso de fichas durante actividad. similitudes. ha(.:e mencion de
2 objetivos del

disefio original.

Tabla 4.78- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a los objetivos de la unidad didactica en la fase exploracion de los

conocimientos previos del docente M.

Durante la segunda fase de la unidad didéactica de enlace quimico, tanto en el didlogo
inicial, en los discursos en clase, como en la retroalimentacion con el entrevistador, el

docente M solo hace mencidn al primer objetivo original.

“El objetivo principal es la adquisicion del nuevo contenido, que logren hacer la

relacion entre lo previo y lo nuevo”. DIM2.27

En tanto, los objetivos relacionados con: “Que los estudiantes comprendan la capacidad
de interaccidon que tienen los elementos para formar diferentes sustancias”, “Valorar el
enlace quimico como la entidad responsable de la estructura y las propiedades de las

sustancias y materiales” y “Apreciar la Quimica como herramienta que le permite
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comprender el mundo que lo rodea” no son abordados segun el disefno original (ver tabla

4.79).

E | UBIC OBJETIVOS DERIVADOS DEL OBJETIVOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS

T | ACIO | PROCESO DE IMPLEMENTACION ORIGINAL

A N DE UNIDAD DIDACTICA

P

A
DIM22 | Relacionar contenidos previos y los 1. Que los estudiantes En el didlogo El didlogo inicial
7 nuevos contenidos. logren integrar los inicial, el docente | de el docente
DIM2. nuevos conocimientos

29

Reconocer sustancias quimicas entre
ellas las i6nicas y covalentes.

No hay evidencias.

RAM2.

Identificacion de tres tipos de enlace.

RAM2.
36

Introduccion de conceptos/Modelizacion

Desarrollo de actividad de comprobacion
de contenidos.

con los previos.

2. Que los estudiantes
comprendan la
capacidad de interaccién
que tienen los elementos
para formar diferentes
sustancias.

3. Valorar el enlace
quimico como la entidad
responsable de la
estructura y las
propiedades de las
sustancias y materiales.
4. Apreciar a la quimica
como herramienta que le
permite comprender el
mundo que lo rodea.

propone los
objetivos
originales 1.

apunta al
reconocimiento de
sustancias nuevas,
pero no menciona
el desarrollo de los
objetivos 2 a 4.

En la observacion
de clases no hay
evidencias de uso
de objetivos.

En clases, el
docente no
menciona
ningunos de los
objetivos.

No hay
similitudes.

El docente no hace
mencion en la
retroalimentacion
de los objetivos 2,
3,y 4 del disefio
original.

Tabla 4.79- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los objetivos de la unidad didictica en la fase introduccion de

conceptos/modelizacion previos del docente M.

En la tercera fase de la unidad didactica de enlace quimico, durante el didlogo inicial y la

retroalimentacion, el docente M hace mencién a que su objetivo es sistematizar los

contenidos mediante la creacién de un texto argumentativo, lo que concuerda con el

objetivo original de esta fase; sin embargo, durante la observacién de clases esta no se

evidencia el cuamplimiento del objetivo declarado (ver tabla 4.80).
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“El objetivo general es que logren sistematizar el contenido y que logren crear un texto

argumentativo con ese contenido especifico, pero a modo de historieta o de cuento”.

DM3.32

“E: ;Tu crees que lograron comprender los enlaces?, ;relacionarlos con las historias
creados por ellos mismos?, ;o no?
P: De los que yo revise, o sea, los revise todos, hemmmm, yo diria que un 50% de la

clase iba bien, otro 25% iba mds o menos encaminado y el resto no”. RAM3.43

E | UBIC OBJETIVOS DERIVADOS DEL OBJETIVOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS
T | ACIO PROCESO DE IMPLEMENTACION ORIGINAL
A N DE UNIDAD DIDACTICA
P
A

DIM3.3 1. Que los estudiantes Enel didlogo No hay

2 Sistematizar contenidos creando un texto | redacten un texto inicial el docente diferencias.
— argumentativo. argumentativo los propone el
= nuevos contenidos. objetivos original
g En la observacién En clases, el
'g de clases, no hay docente no
E No hay evidencias. evidencias de la menciona el
= declaracion del objetivo.
& objetivo.
% El docente No hay
?g S relaciona la diferencias.
g contrastacion de
g l;g" M3. Contrastacién con los trabajos. los objetivos con
g ) la creacién de
2 textos
@ argumentativos.

Tabla 4.80- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los objetivos de la unidad didactica en la fase

sistematizacion/estructuracion del conocimiento, del docente M.

Durante la cuarta fase de la unidad didéctica, el docente presenta diferencias en la
implementacién en relacién con el objetivo planteado originalmente. En el didlogo
inicial se menciona la comprensién del concepto de enlace quimico y otras propiedades,
pero no se hace referencia a los materiales que rodean a los estudiantes; lo mismo sucede
con la reflexiéon final respecto a la importancia del texto argumentativo. La tnica

similitud se presenta durante la retroalimentacién docente, en la que se logra que el
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docente reconozca que sus estudiantes comprendieron los tipos de enlaces presentes en

algunos materiales que los rodean. Durante la observacion de la clase, el docente M no

menciona los objetivos de esta fase de la unidad didactica (ver tabla 4.81).

“«

. objetivos en términos de reconocimiento de propiedades especificas en funcion de

los enlaces a partir del didlogo con los estudiantes, o sea, responden preguntas,

proponen sus propias metodologias, caracterizan algunas materias [pero] todavia les

falta una mayor amplitud. Cuando yo les pregunté la ultima clase si encontraron otros

ejemplos, todavia les costaba”. RAM4ii.17
E | UBIC OBJETIVOS DERIVADOS DEL OBJETIVOS DISENO SIMILITUDES DIFERENCIAS
T | ACIO PROCESO DE IMPLEMENTACION ORIGINAL
A N DE UNIDAD DIDACTICA
P
A
DIM4.3 1. Que el estudiante sea No hay En el dialogo
: Reconocer el concepto de enlace capaz de reconocer en similitudes. inicial el docente
quimico. las sustancias o solo declara que
materiales que los los estudiantes
DIM4.3 rodean las caracteristicas logran reconocer
2 derivadas del tipo de el concepto de
enlaces que forman esos enlace quimico y
materiales. algunas
Relacionar concepto de enlace quimico propiedades, pero
con otras propiedades. no se logra
establecer relacion
con sustancias o
materiales que los
= rodean.
£ En la observacién
_§ de clases, no hay
= No hay evidencias. evidencias de
< declaracién de
objetivos.
RAM4i. Durante la El docente
3 reflexion, se menciona que los
Redaccion de un texto argumentativo. declara que los estudiantes logran
RAMA4ii. estudiantes llegan escribir en forma
3 a reconocer bésica un texto
RAM4ii. | Reconocimiento de propiedades en pI'Oplé/:d.adeS argumentativo,
6 funcion de los enlaces. especificas de pero su
algunos materiales | fundamentacién
y las relacionan no se relaciona
ll{;\M“ii* con funciones de correctamente con
los enlaces. el objetivo
planteado.

Tabla 4.81 Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los objetivos de la unidad did4ctica en la fase aplicacién del docente M.
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4.3.2 b Analisis comparacion docente M: categoria contenidos

Mediante el andlisis comparativo de los contenidos de las cuatro fases que constituyen el
disefio original de la unidad didéctica de enlace quimico, con los contenidos declarados
y observados en clases, en el caso del docente M se aprecia que los menores cambios en
estos componentes curriculares, en cuanto a nimero y porcentaje, se presentan respecto
de los contenidos de tipo conceptual, los cuales no evidencian cambios durante las
cuatro fases exploracién, introduccidn, sistematizacion y aplicacién. A continuacidn,
siguen los contenidos procedimentales, con un promedio de 100 % de cambios, todos de
la fase de introduccién. Finalmente, la mayor magnitud de cambios se observa en los
contenidos actitudinales, con un promedio de 100% en la fase de aplicacién (ver grafico

4.5).
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Graéfico 4.5- Porcentaje de cambios en los contenidos conceptuales procedimentales y

actitudinales de la unidad didéctica en el docente M, en la fase de implementacion.

Durante la primera fase de la unidad didédctica, los contenidos procedimentales
mencionados por el docente M no fueron tratados integramente; solo se menciona
durante la entrevista del dialogo inicial la extraccion de informacién y la relacion de
enlace; luego, durante la retroalimentacion, se hace referencia al llenado de una ficha.

Todos estos elementos son parte del modelo original.

“... logren utilizar informacion de distintas fuentes. También, van a tener la tabla
periodica, van a tener los textos, por lo tanto, van a poder utilizar distintas fuentes para
lograr sacar la informacion que ellos creen que es necesaria, ya; y que logren redactar

una definicion, no todavia como texto argumentativo, pero si como definicion”. DM1.37
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“En la fichas van a tener la configuracion, la estructura de Lewis, van a tener datos de
la densidad de varios elementos, a ver si son capaces de integrarlo en una definicion”.

DM1.43

Durante la observacion de clases no se menciona ningin elemento relacionado con los

contenidos procedimentales que evidencie similitud con la unidad original.

En el caso de los contenidos conceptuales, se mencionan en forma integra los declarados
en la unidad original, especialmente en el didlogo inicial; ademds, se incorporan también

nuevos contenidos durante los tres momentos de la entrevista.

“Como estds en una etapa exploratoria, los contenidos conceptuales que vamos a
reforzar dentro de la fase exploratoria son la configuracion electrénica, propiedades

periodicas y enlace quimico”. DIM1.27
Respecto de los contenidos actitudinales, se mencionan todos en el didlogo inicial y

durante la retroalimentacion se habla del trabajo colaborativo, pero no se evidencia en la

observacion de clases ninguno de estos (ver tabla 4.82).
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B CONTENIDOS DERIVADOS CONTENIDOS SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DEL PROCESO DE DISENO ORIGINAL
A ACIO IMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Extraer informacion de fuentes 1. Llenado de ficha. En esta fase, se Se mencionan
para redactar una definicion de hace relacion a la contenidos
enlace quimico. 2. Uso de fuentes de extraccion de procedimentales que
Plantear preguntas para levantar informacién informacién de no se encontraban en
pimi37 | ideas previas. diversos. material anexo y la unidad didéctica
= bime | Redaccion de definicién de la redaccién de original.
‘g g%i?ﬁs enlace quimico. 3. Redaccién de definicién de En la observacion de
H pmiies | Participacion de los estudiantes definicién enlace quimico. la clase no se registra
'!g en clases. preliminar de Yenla mencion de ningin
s Disefio de un texto enlace quimico. retroalimentacién contenido.
A argumentativo. se menciona el
Relacion entre contenidos primer contenido
conceptuales y procedimentales. conceptual
No hay evidencias. propuesto en la
ramigs | Completacion de ficha. unidad diddctica.
2 RAMIS7 | Vinculacion de conceptos.
'5 Configuracion electrénica. 4. Configuracién Los contenidos Durante didlogo
a Propiedades periddicas. electrénica. conceptuales inicial, emergen
§ giﬁiii Enlace quimico. originales contenidos
,§ 3%2171 Conceptos previos de enlace 5. Propiedades relacionados con conceptuales que no
§ DIM1 .43 quimico. periddicas. la configuracién corresponden a los
g gm;‘ 19| Relacién entre estructura de electrénica fueron | originales, como son:
§ 11)21;4 L Lew%s_ y enlaces m(/:t_ahcos. 6. Enlace quimico. mencionados en enla}cc? me_tzjlh_co, no
o | o pmiize | Metdlico o no metélico. los tres momentos | metdlico, idnico,
'g = Tipos de enlace: i6nico, de la entrevista, covalente y estructura
tg E covalente y metdlico. mientras que de Lewis. Este tltimo
g 9 Elementos que permiten un prop}iefiades contenido también
= OM131 enlace quimico. periddicas y emerge en la
é gwiz Configuracién electrénica y su enlace quimico observacion de clases
omies | relacién con la estructura de s6lo en el didlogo | y retroalimentacion
Lewis. inicial. docente.
Energia de enlaces quimicos.
ramis3 | Estructura de Lewis.
RAMLS7 | Configuracién electrénica.
gm; 4 Respeto por las ideas del otro. 7. Trabajo Los contenido Se integran nuevos
45 Tolerancia. colaborativo. | actitudinales contenidos referidos
| Dot Trabajo en equipo. onglqales son alb juicio critico en
‘g DML | Utilizacién de juicio critico. 8. Respeto por las mencionados en el | dialogo inicial,
; N . - ideas y opiniones | didlogo inicial y mientras _q,ue en la
b= o hay evidencias. del otro. la observacion de la
< Trabajar en forma colaborativa. retroalimentacidn. | clase no emerge
9. Tolerancia. ningun contenido
RAMI.52 actitudinal propuesto
en la unidad didactica.

Tabla 4.82- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a los contenidos de la unidad didictica en la fase exploracion de

conocimientos previos, del docente M.

243



Durante la segunda fase de la unidad didéctica de enlace quimico, se aprecia que para el
caso de los contenidos procedimentales el docente M no los menciona en ninguna de las
fases, es decir, ni en el didlogo inicial, ni en los discursos de la clase, ni en la

retroalimentacion con el entrevistador.

En el caso de los contenidos conceptuales, se mencionan en forma aislada durante la
observacion de clases: solo se hacer referencia al enlace metélico y covalente, pero no se

completa con la planificacion original.

P: ... por ejemplo, de las mesas que ustedes tienen, de las mesas donde estdn ubicadas,
las sillas y las mesas. De que esos materiales son covalentes, haga usted el andlisis.
De las mesas que tiene ahi y las sillas, ;qué hay de covalente, metdlico, de ionico en los
materiales?.

... Argumente por qué usted dice que...// Qué estructura es metdlica. La base. Qué
parte es covalente, la plataforma. JHay algo ionico ahi?
A: No hay nada ionico ahi, docente.

P: Ya, no hay nada ionico ahi. A ver, usted...

(Docente le explica a un estudiante que no entendio lo anterior y le hace una pregunta).
¢/ Podria argumentarnos el porqué de esa afirmacion?

A: Las bases tiene enlaces metdlicos porque son elementos metdlicos y las otras partes
son covalentes porque son dos elementos que son de madera, ... son dos no metdlicos.
P: ;Arévalo podria complementar lo que su compariero dijo? ; Qué otra argumentacion
podria dar usted para justificar?

A. Son no metales porque no tienen la carga, los electrones de valencia no tienen la

carga. OM2.67

Luego, durante el didlogo inicial y la retroalimentacién, no se abordan los contenidos

originales de la unidad didactica. Esta situacién se repite con los contenidos
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actitudinales; sin embargo, solo se aprecian actitudes de respeto y disposiciéon de

escuchar dejando fuera la flexibilidad (ver tabla 4.83).

E CONTENIDOS DERIVADOS CONTENIDOS SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DEL PROCESO DE DISENO ORIGINAL
A ACIO IMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
No hay evidencias. Los estudiantes No se presenta Lo mencionado por el
participan ninguna similitud docente difiere del
= No hay evidencias. activamente en la de los (.:ontemdos disefio orlgm.a,l, y no
= . . procedimentales se hace relacion a la
15 clase, opinando, o L .., ..
g iando 1 del disefio original | emisién de opiniones
: " - asociando los . . . .
3 Emitir un texto argumentativo en . ) en ningunos de los | por parte de los
g forma oral. conocimientos tres momentos. estudiantes acerca de
= RAB2.60 . .
A RraB2.10s | Redaccién de una historieta previos con los los nuevos contenidos.
E donde se expliquen los tipos de Nuevos conceptos.
e enlaces quimicos.
= .. . L. 2. Modelo de enlace Se diferencia con los
2} Asociar intercambio electrénico . . L
2 DIM2.29 . quimico: Se presentan contenidos
S DIM2. con el tipo de enlace. ' imili
Z 234 - similitudes conceptuales
2 Tipos de enlace. relacionadas con originales durante el
S| = 3. Enlace i6nico. N .,g C .
2| 3 omns | Tipos de enlace. los contenidos dialogo inicial y la
] E oBM267 | Enlaces metalicos. 4. Enl i conceptuales retroalimentacion,
S| g 2% | pojace covalente. - Enlace covalente propuestos donde se agregan: el
3 ] . (apolar, polar, originalmente, asociar intercambio
S ram23s | 1ipos de e’nlz?ces qUIMICOS. dativo). solo en el OB. electrénico y las
g Raw.52 Cargas quimicas y relacién con cargas.
= los electrones. -
g 5. Enlace metdlico.
f‘é 6. Actitud acorde con | El contenido Entre los contenidos
= b4t | Actitud de respeto y de atencion. la clase, actitudinal solo actitudinales no se
disposicion de fue mencionado en | menciona la
E No hay evidencias. escucha, r.es.peto dlalogo inicial y se ﬂe?(lblllfiad. No se
g por las opiniones menciona el evidencian contenidos
B No hay evidencias. de los otros, respeto y la actitudinales. en
4 flexibilidad. disposicién a observacion de clases
escuchar. yenla
retroalimentacion
docente.

Tabla 4.83- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los contenidos de la unidad didictica en la fase introduccién de

conceptos/modelizacion, del docente M.

Durante la tercera fase de la unidad didéctica de enlace quimico, se aprecia que para el

caso de los contenidos procedimentales el docente M sigue lo propuesto en la

planificaciéon durante dos momentos de la entrevista, en el didlogo inicial y en la
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retroalimentacion. Pero no se evidencian durante la observacion de clases los contenidos

mencionados anteriormente.

“... eh, que se acordaran de la competencia, que estamos trabajando, que estamos
trabajando en ese modelo para desarrollar textos argumentativos y para diferenciar,

que logren finalmente resumir en una conclusion la informacion final”. RM3.62

Respecto de los contenidos conceptuales, solo se mencionan en forma completa durante
el didlogo inicial, integrando nuevos conceptos, pero no se evidencian en el discurso de
clase ni en la retroalimentacion. Esto se repite en relacion con los contenidos
actitudinales, cuyos objetivos seguin el modelo original se manifiestan solo durante la

retroalimentacion (ver tabla 4.84).
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E CONTENIDOS DERIVADOS CONTENIDOS SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DEL PROCESO DE DISENO ORIGINAL
A ACIO IMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
DIM3. Texto argumentativo. 1. Texto Durante el didlogo | Durante
36 argumentativ | inicial y la retroalimentacién
No hay evidencias. o que incluya retroalimentacion emergen evidencias
= . . se menciona el ue el docente integra
= los modelos . . 4 - integ
2 Texto argumentativo. de enlace contenido original. | la argurp}entacwn yla
- | 3 Conclusiones con presentado en asociacién de
= g Eiﬁij 22 argumentacicn. o 4 imdgenes a! texto
2 | A raMs.& | Asociar texto argumentativo con a torma de argumentativo.
E R | imagen una
(3} 100 gen. o
g historieta.
e
9
3 DIM3. Enlace covalente, i6nico y 2. Modelo de enlace Se mencionan los Se menciona la
g 34 metalico. quimico: enlaces solo integracion de texto
'g Dlgl\;ﬂ- Textq argum‘eqtatiYO que B Enlace fiqra}nte didlogo argl.n/nentaFi\{o. durante
E] Eer;lmone .l((i)s thOS de enlace. i6nico. inicial. el dialogo inicial.
9 = Q
é % o hay evidencias. i Enlace
) covalente
% % No hay evidencias. (apolar,
'g “ polar,
N dativo).
g - Enlace
= metélico.
« RAM3. | Creatividad, trabajo en equipo, 3. Trabajo en equipo. Se mencionan No se evidencia
= 2 flexibilidad, sentido estético. todos los presencia de
s No hay evidencias. 4. Creatividad, contenidos contenidos
= No hay evidencias, flexibilidad, estética. ac.tlt.udmz?les actitudinales durante
> originales en la OB yenla
retroalimentacién. | retroalimentacion.

Tabla 4.84- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a los contenidos de la unidad didactica en la fase

sistematizacion/estructuracion del conocimiento del docente M.

Durante la cuarta fase de implementacion de la unidad didéctica de enlace quimico con
el docente M, se evidencia que los contenidos procedimentales son los méas utilizados,
ajustandose al modelo original; de los tres objetivos, solo se menciona el de “disefio de
practicas experimentales” durante el didlogo inicial y en la retroalimentacién con el

entrevistador.
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“Por lo tanto, en los contenidos procedimentales quedan como... ehh, que sean capaces
de crear procedimientos que les lleven a confirmar una propiedad fisica o quimica de la

sustancia”. DIM4.72

En el caso de los contenidos conceptuales, se mencionan en forma discontinua durante el
didlogo inicial, especialmente respecto del “enlace quimico”, pero no se desarrollan
conforme con el plan original. Por su parte, los contenidos actitudinales originales no se
mencionan en las tres fases, por lo que no se ajustan a la unidad didéactica original (ver

tabla 4.85).
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E CONTENIDOS DERIVADOS CONTENIDOS SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DEL PROCESO DE DISENO ORIGINAL
A ACIO IMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Trabajo en equipo. 1. Disefio de précticas Durante el didlogo | Se presenta nuevos
piv4. 65 | Crear procedimientos para experimentales para inicial y en la elementos
DIM4.72 | confirmar una propiedad fisica o reconocer retroalimentacion relacionados con la
quimica. propiedades fisicasy | emergieron redaccién de un texto
oBMas2 | Redaccion de un texto qul’micgs de dos comgntarios argumen;zitivo durante
OBM4.89 . sustancias de uso relacionados con observacion y la
argumentativo. L e~ . -
cotidiano. el “disefio retroalimentacion.
_g 2. Aplicacién de experimental”. Ademds se menciona
g disefios También se el trabajo de equipo
B experimentales. menciona el crear durante el dialogo
§ 3. Relacién entre procedimientos el inicial como un
A i propiedades fisicas y | cual se podria contenido
13 Crear un disefio experimental. quimicas de las considerar como procedimental.
RAM#L ) Redactar un texto argumentativo. sustancias con los un contenido
enlaces quimicos de procedimental
dichas sustancias. original
relacionado con el
E disefio
el experimental.
= . L. 4. Modelo de enlace El concepto de Se diferencia con los
) Definicion de enlace quimico. PN « P S
< DIM4. 32 . AP quimico: enlace quimico contenidos
b e | Tipos de enlace:/lpmco, - Enlace iénico. se menciona solo conceptuales
covalente y metdlico. - Enlace covalente durante el didlo, iginales d te 1
go | originales durante la
E Movimiento de electrones segin (apolar, polar, inicial, pero sinla | observacién y la
g oM enlace. dativo). relacién original retroalimentacion,
g - Enlace metélico. como un modelo. donde se emergen
g ramsilo o o contenidos de:
n 1\/;41.11 Conduc.nVldad eléctrica en movimiento de
RAI&“ L ﬁz?ﬁ;iz;o de electrones electrones y
13 : conductividad
eléctrica.
5. Juicio critico. No se evidencia
= Actitud de respeto. 6. Perseverancia. ningin contenidos
.5 actitudinales original.
= N Trabajo individual. Pero se integran
g nuevos contenidos de:
N No hay evidencia. actitud de respeto y
trabajo individual.

Tabla 4.85- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a los contenidos de la unidad didéctica en la fase aplicacion, del docente M.

4.3.2 ¢ Analisis comparacion docente M: categoria producciones

Como resultado del anélisis comparativo de las cuatro fases que constituyen el disefio

original de la unidad didictica de enlace quimico, respecto de las producciones

declaradas y observadas en clases del docente M, se aprecia que los menores cambios en
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estos componentes curriculares, en cuanto a nimero y porcentaje, son las producciones
referidas a evaluaciones, las cuales no evidencian cambios durante la fase exploratoria y
si un 50% de cambio en las fases de sistematizacion y de aplicacién. A continuacion,
siguen las producciones de actividades, que presentan un promedio de 33% de cambios,
distribuidos en 100% de cambios en la fase de introduccion y aplicacion, y un 33% en la
fase exploratoria. Finalmente, la mayor magnitud de cambios se observa en las
producciones referidas a instrumentos, con un promedio de cambio de 60%, distribuido
en 50% en la fase introductoria, 75% en la fase de sistematizacion, y 88% en la fase de

aplicacion (ver grafico 4.6).

£ Evaluaciones
2 C
R S Instrumentos
= .
© Actividades

Evaluaciones

7

cion

Instrumentos

Fase

Fase
exploratori | introductor | sistematiza
ia

Actividades  Sin cambios

Evaluaciones W Cambios

Instrumentos

Actividades

Evaluaciones

< [nstrumentos

Fase

Actividades

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 4.6- Porcentaje de cambios en las producciones: actividades, instrumentos y

evaluaciones de la unidad didéctica en el docente M, en la fase de implementacidn.
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Durante la primera fase de la unidad didictica de enlace quimico de exploracion de
conocimientos previos, en lo que respecta a las actividades, emergen dos de las
actividades del disefio original en el didlogo inicial y la retroalimentacion, quedando sin
menciones el uso de fuentes de informacién durante las tres fases de levantamiento de la

informacion. Y se omiten actividades durante la observacion de la clase.

“Ya, usando los materiales disponibles, desarrolla tres actividades que les permitan
desarrollar preguntas, y las preguntas son esas: ;Qué caracteristicas fisicas y quimicas
tienen la sal y el aziicar? ;Qué justifica las diferencias que tienen ambas sustancias?”.

DM1.196

“... como se unian los elementos, ahora lo que yo queria era que después ellos hicieran
la relacion, pa’ poder responder esa pregunta central de la clase, no la de la ficha, sino
que la de la clase; tenian que revisar esaaaa, emmmmm, la primera etapa de la ficha™.

RMA1.83

El docente hace alusion a los instrumentos a utilizados en clase segun el disefio original,
durante el didlogo inicial y la retroalimentacion. En cambio, en el caso de las
evaluaciones, se mencionan las dos formas propuestas en la unidad didactica original

(ver tabla 4.86).
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202

Pauta de evaluacién de procesos.
Evaluacién de competencia de
pensamiento cientifico en la
redaccion de respuestas.

E PRODUCCIONES PRODUCCIONES SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DERIVADOS DEL PROCESO DISENO ORIGINAL
A ACIO | DEIMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Asignacién de roles en grupos 1. Completan ficha. Durante el didlogo | En el didlogo inicial
para luego resolver en equipo 2. Utilizan fuentes de inicial se emergen nuevas
fichas de trabajo, segun su: informacién, como texto evidencia la actividades, entre las
llenado de orbitales, escolar. completacion de que se mencionan: el
configuracién electrénica y 3. Redactan una “ficha” y en la comunicar actividades,
piMie2 | estructura de Lewis. definicién de enlace retroalimentacion clase participativa,
Bmi?je Puesta en comtin de la actividad quimico. se menciona la resolucion de
Bm”gg por grupos. “redaccion de situaciones problema,
pmmi19s | Clase participativa. definicion de actividades de
Resolucién de situaciones enlace quimico” laboratorio y uso de
& problemas con distintos niveles como actividades material. Lo mismo
E de complejidad. del disefio sucede en la
:g Actividad de laboratorio. original. retroalimentacion que
4 Uso de materiales para se menciona: respuesta
desarrollar preguntas. a la pregunta central
No hay evidencia. de la clase y
Elaborar definicién propia y vinculacién de ideas
contrastarla con la tedrica. previas con enlaces
ramias | Responder pregunta central de la quimicos.
RaMi& | clase relacionando los En la observacion del
2 Rami1l | elementos. docente no se
= 6 Vinculacién de ideas previas mencionan las
& para ver cémo se unen dos o mds actividades del disefio
2 elementos quimicos. original.
.§ Set de fichas. 4. Tarjetas. El docente Se mencionan variados
g g%igg Hoja, cuadernos, lapices de 5. Textos escolares. menciona durante instrumentos
é pimies | colores. las tres fases el complementarios para
S ol | Pauta de cotejo. uso de tarjetas o el desarrollo de
3 g%” ;(3) Tabla periddica. “fichas”, mientras actividades, sobre todo
= | pmiiz | Textos escolares. que el uso de durante el didlogo
g g pimiii i “ ”» inici
3 g PowerPoint. texto escolar” se inicial.
2 = DIMI.146 L . . ..
5 g DIMI.155 Rubru;a. ) ev1d.en01a splppn Durante !a obse.rvamon
'_El E D15 | Materiales de préctica: el didlogo inicial y | solo se diferencia por
s3] 4 b9 | ampolleta, azicar, led, capsulas en la set de materiales,
= Petri, mechero. retroalimentacion. mientras que en la
w28 | Set de materiales. retroalimentacién se
omi41 | Fichas. incluye una
rami34 | Texto escolar. presentacion
RaM9% | Fichas. PowerPoint.
8 PowerPoint
Evaluar uso de conectores 6. Ribrica que incluye Se mencionan las Emergen nuevos
argumentativos al definir enlace aspectos como: asocia dos formas de elementos de
quimico. con coherencia los evaluaciones del evaluacion en el
pmmi. 80 | Uso de indicadores de conceptos previos. disefio original didlogo inicial
D[I,]\ﬁ\i['fg evaluacion para evaluar 7. En la redaccion de la durante el didlogo | relacionados con:
:5 Di;fl contenidos actitudinales. definicion, usa inicial y la contenidos
2 168 Evaluar conocimientos previos conceptos clave y observacion. actitudinales y uso de
= PRI | relacionados con la conectores. pauta de evaluacién.
d oL configuracion electrénica y la En la
Di:/Zl. estructura de Lewis. retroalimentacién no

se presentan
evaluaciones del
disefio original.
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Evaluar la organizacién en
grupo, planificacion del trabajo,
completacion de la ficha,

om147 | asociacion coherente de los
contenidos previos, relacion de
la argumentacion, uso de
conectores.

No hay evidencia.

Tabla 4.86- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a las producciones de la unidad didéctica en la fase exploraciéon de

conocimientos previos del docente M.

Durante la segunda fase de la unidad didactica de enlace quimico de introduccion de
nuevos conceptos o modelizacidn, se aprecia que el docente M no menciona la actividad
original en ninguna fase, pero se incorporan nuevos elementos durante el didlogo inicial

y la retroalimentacion.

Luego, se hace referencia a solo un instrumento mencionado en el disefio original
durante el didlogo inicial, el que corresponde a la presentacion PowerPoint, quedando
ausentes de mencién los instrumentos en la observacion y la retroalimentacion. Las
evaluaciones de la competencia preestablecida en el disefio original de la unidad
didactica no se mencionan en el disefio original, pero si en durante el levantamiento de

informacién de estas durante la retroalimentacion del docente (ver tabla 4.87).
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E PRODUCCIONES PRODUCCIONES SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DERIVADOS DEL PROCESO DISENO ORIGINAL
A ACIO | DEIMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Mostrar imdgenes en PowerPoint | 1. Clase participativa. No se presenta No se mencionan por
para crear una definicién de ningun elemento parte del docente las
DIM2.4 . s .. o
3 enlace quimico. de similitud. actividad del disefio
DIM2.7 | Utilizar una presentacién original.
6 PowerPoint como herramienta Durante el didlogo
. de aplicacién de contenidos. inicial, se presentan
9 No hay evidencias. actividades _basadas en
S la observacion de una
5 Reconocimiento de enlaces presentacion
< metilicos, covalentes y i6nicos PowerPomt; yen la
rRaM25 | por medio de la observacién de retroalimentacion se
= 2 elementos de la sala y algunos reconocen enlaces de
:8 RAI;/IZ.S compuestos. algunos elementos en
8 Generar preguntas acerca de la la sala y preguntas
cl relacion de cargas y electrones. relacionadas con la
S carga y los electrones.
% DIM2.4 | Presentacién en PowerPoint. Emergen Se menciona la
% DH\(/)IZ.S evidencias s.(zlo incorp(.)racién de un
] 8 durante el didlogo nuevo instrumento a
H ¢ DHIVI;-I inicial respecto de | utilizar, el texto
1 . T . .
: g o e 2 povapn, | eseuiad | sl pr ol
= 3.Texto escolar. . S 20
e : instrumento del inicial, ya que en las
§ = No hay evidencias, disefio original. otr.as fas:es no hay
s evidencias de
] utilizacién de
= instrumentos.
No hay evidencias. No hay El disefio original no
No hay evidencias. similitudes. .mc?nciona ningin ‘
1nstrumento para esta
. §AM2~6 Evaluacién de la competencia fase, pero se
jg rRAM2.6 | POr medio de respuesta o incorporan
g s definiciones argumentativas. evaluaciones de
S RAM27 | Evaluar por medio de la respuestas o
- ]3{ AML1 | construccion de una historieta. definiciones
00 argumentativas y la
RAML1 construccion de
i historietas.

Tabla 4.87- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula
con respecto a las producciones de la unidad didictica en la fase introduccién de

conceptos/modelizacion del docente M.

En la tercera fase de la unidad didactica de enlace quimico de sistematizacion, se aprecia
que la evaluacion de la competencia preestablecida en el disefio original de la unidad
didéctica estd presente en las dos fases de levantamiento de informacidn, el didlogo

inicial y la retroalimentacion del docente, en las que se mencionan elementos referidos a
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la redaccién de textos argumentativos y el uso de la pauta. Pero no se evidencia ninguna

forma de evaluacion durante la observacion segun el disefio original.

En el caso de los instrumentos, en el disefio original se presentan cuatros elementos, de
los cuales solo se menciona uno durante el didlogo inicial y la retroalimentacion. Luego
respecto de las actividades propuestas originalmente, si bien son observadas durante la
retroalimentacion respecto del texto argumentativo y la redacciéon de una historieta, no
emergen de acuerdo al disefio original en los otros momentos de estudio con el docente

M (ver tabla 4.88).
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E PRODUCCIONES PRODUCCIONES SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DERIVADOS DEL PROCESO DISENO ORIGINAL
A ACIO | DEIMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Entrega de pautas de disefio y 1. Escriben un texto Durante la No se evidencian
DIM3.50 | evaluacion. argumentativo que retroalimentacion elementos de las
explique los modelos de se integran las actividades propuestas
No hay evidencias. enlace quimico. actividades en el disefio original,
4 Definicién de historieta con 2. El texto se expresa propuestas en el Qialogo inicial se
E personajes y seleccionar como una h}storleta o onglna.ilmente, menmopfm pautas de
.= argumentaciones tedricas. cuento que incluya texto emerglepdo evaluacion y,durante
5 e | Seleccion de estilo y relacion y dibujo. ev1d§nc1as la observaC{on no
Raids | con simbologfa qu_fn}lca. rel:lcmnddas con emergen ev1d.er.101as
° : Establecer procedimientos para el “texto . del disefio original.
= que la redaccién sea de tipo argumentativo -y
'qé argumentativo y se relacione con la “redaccién ,"ie
-g los personajes. una historieta”.
g pas: | Presentacion de pauta de disefio. | 3.Hojas blancas. Se menciona el Se mencionan
° pims.ss | Papel blando. 4.Lapices de colores. uso de “hojas instrumentos docentes
] - - 5. Texto escolar. blancas” durante como pautas de disefio
g No hay evidencias. 6. Cuaderno. el didlogo inicial aluaciones més
£ go inicialy | yeva
'g g la otros materiales, pero
E; g Pauta de evaluacion que los retroalimentacion, no se hace alusion a
g orientd para elegir un tema para elemento del lapices de colores,
& | 5 RIS | trabajar la argumentacion. disefio original. textos escolar y
% 4 Materiales como: led, cuaderno, basado en
] ampolletas, hoja. las “competencias” del
g disefio original.
'% Evaluar los formatos y estilos 7. Pauta que incluye En el didlogo No se evidencia uso de
g pim3.ss | como parte de la creacion de una | aspectos como: asocia inicial y la evaluacion por parte
= DIM284 | hijstorieta. con coherencia los retroalimentacién del docente en la
@0 Evaluar la argumentacion. conceptos previos. se menciona la observacién. Y
i No hay evidencias. 8. En la redaccién de la evaluacion de la tampoco emergen
NS — - definicién usa conceptos | competencia de elementos en las tres
§ Evaluaz{ondde:l la competenqe} claves y conectores los argumentacion fases del uso de
T; g orl me lg cla arg‘urgentacwn dibujos son pertinentes cientifica en el uso | conectores.
m gmgﬁ € 14 pro uc(i1'0n eﬁcp a. al texto de “pauta 'y
oo Evaluar trabajo escrito. redaccion” segiin
RA]\gfa.lZ Evaluar de Preguntas o disefio original.
correspondientes a la siguiente
clase con el tema de la
argumentacion

Tabla 4.88- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a las producciones de la unidad diddctica en la fase

sistematizacion/estructuracion del conocimiento del docente M.

Durante la cuarta sesiéon de la unidad didactica de enlace quimico, de aplicacion, se
aprecia que las actividades preestablecidas en el disefio original de la unidad didactica
no estan presentes en las tres fases de levantamiento de informacidn, el didlogo inicial,
la observacidn de clases y la retroalimentacién del docente. En cuanto a los instrumentos

propuestas originalmente, si bien son observados durante la clase, el docente M no hace
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mencién en la retroalimentacién, pero se menciona el uso del texto escolar. Y,

finalmente, solo se hace alusién a los textos argumentativos como forma de evaluar

aplicada en clases conforme al disefio original (ver tabla 4.89).

E PRODUCCIONES PRODUCCIONES SIMILITUDES DIFERENCIAS
T UBIC DERIVADOS DEL PROCESO DISENO ORIGINAL
A ACIO | DEIMPLEMENTACION DE
P N UNIDAD DIDACTICA
A
Actividades de laboratorio con 1. Los estudiantes No hay evidencias. | En la
elementos cotidianos. disefian y ejecutan retroalimentacion del
g:mgz Resolucion de situaciones practicas experimentales docente no se hace
) problematicas. que les permitan mencion a las
. comprobar algunas actividades del disefio
3 propiedades fisicas y original, solo se hacen
= No hay evidencias. qul’mlcgs de dos rr_lenc1én_ Qu?ante el
= sustancias de uso dialogo inicial sobre la
3 cotidiano y que realizacion de
No hay evidencias. relacionen esas actividades de
propiedades con los laboratorio y la
enlaces quimicos de resolucion de
dichas sustancias. problemas, como
nuevos elementos.
bivatoo | Material de laboratorio. 2. Material de Emerge de la Se menciona como
laboratorio: observacion el uso | instrumentos docentes
) Fichas. - Sal del texto escolar material de
g 853:55 Libros y cuaderno. - Aziicar como un laboratorio, pero no se
'g 4 -2ledde3V instrumento que se | hace referencia a los
= % No hay evidencias. - 2 cépsula petri menciona en el mencionados en el
:" g - 2 pilas o bateria de 9V disefio original. disefio original.
= - Mechero Luego durante la
= - 2 cucharas metélicas observacion se
- Texto escolar incorpora uso de
fichas, elemento nuevo
al disefio de la unidad
didactica.
No hay evidencias. 3. Redaccién de Solo durante la Se incorpora nuevos
- - respuesta de actividad. retroalimentacion elementos,
No hay evidencias. -
el docente considerando la
= Evaluacién de la argumentacién 4. Texto argumentativo. describe el uso de evaluacion del disefio
?g ) con uso de ribrica. la argumentacién original, la
E Rﬁx\iﬁs} Evaluar en forma verbal las cientifica en el argumentacion con uso
g 6 competencias de pensamiento texto, relacionado | de ridbrica, incluyendo
= RA?“'} cientifico. con el modelo evaluar competencias
RAMI3 | Evaluar textos argumentativos. original de la en forma verbal y
Evaluar la electronegatividad por unidad didactica. conceptos clave.
medio de los conceptos clave.

Tabla 4.89- Similitudes y diferencias entre el disefio original y el implementado en aula

con respecto a las producciones de la unidad didactica en la fase aplicaciéon del docente

M.
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4.4 Resultados del tercer nivel de analisis

Los resultados de este tercer nivel de andlisis del presente “estudio de caso colectivo”,
abordan el quinto objetivo especifico de la investigacion y reflejan aspectos comunes en
los dos casos de implementacion de la unidad didéctica predisefiada. Por lo tanto, se
presenta a continuacién informacién comparativa acerca de los cambios en los
componentes curriculares generados por cada docente en cada una de las cuatro fases de

implementacion de la unidad didéctica.

De manera similar al nivel de anélisis precedente, este tercer nivel contempld una
examinacién comparativa de la frecuencia y frecuencia ponderada (porcentaje) de
cambio de cada componente curricular, el que se realiz6 por fase de implementacion

para permitir contrastar la magnitud del cambio entre los docentes.

4.4.1 Resultados del analisis comparativo de los cambios en los objetivos de la

unidad didactica entre los casos de los docentes By M

Al comparar los cambios que realizan los docentes B y M en los objetivos de la unidad
did4ctica predisefiada durante la fase exploratoria de la implementacion, se observd que
el docente M realiz6 modificaciones absolutas con un 100% de cambios, no
implementando ningtin objetivo del disefio original, que tenia que ver precisamente con
identificar ideas previas de los estudiantes, mientras el docente B, mantiene los objetivos
mds importantes de la unidad “identificar ideas previas” y deja de mencionar algunos

otros, con un porcentaje de cambio cercano a un 40% (ver gréafico 4.7).
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Griafico 4.7- Comparacion entre los docentes B y M de los porcentajes de cambio de los

objetivos curriculares de la unidad didactica predisefiada.

En la fase introductoria, el andlisis comparativo de los docentes apunta a que ambas
redujeron el nimero de objetivos del disefio original de la unidad didactica, 100% de
reduccion y cambios para el caso de docente M y 50 % para el docente B, sin embargo,
del punto de vista cualitativo, el docente B a diferencia de la M, menciona como parte de
sus objetivos el introducir el concepto de enlace quimico, uno de los contenidos mas

importantes de esta fase (ver grafico 4.7).

En la fase de sistematizacion, la comparacion entre los casos arroja que no hay aspectos
comunes referidos a cambios en los objetivos de la unidad did4ctica, pues mientras el
docente B realiza un 100% de cambios en relacién del modelo original, el docente M

sigue lo propuesto sin cambio alguno.

Las principales similitudes entre los docentes, se presentan en la fase de aplicacion, en

la que ambas docentes no presentaron ninglin cambio respecto del disefio original.
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En resumen el andlisis de aspectos comunes entre los casos de los docentes B y M,
arroja como resultado que:

- Ninguna logra mencionar previo a su clase, implementar en aula o reflexionar
luego de esta, en un 100% los principales objetivos predefinidos en el disefio
original de la unidad didéctica, sin embargo, el docente B lo logra en tres de las
cuatro fases de implementacion.

- Ambos docentes presentan en alguna de las cuatro fases de la implementacidn,
un reemplazo de un 100% de los objetivos originales y no son coincidentes
ambos casos, el docente B lo realiza en la sistematizacién y el docente M en la
exploratoria e introductoria.

- En la dltima sesi6on de implementacién de la unidad didéctica, ambos casos

logran implementar en un 100% los objetivos predefinidos.

4.4.2 Resultados del analisis comparativo de los cambios en los contenidos de la

unidad didactica entre los casos de los docentes B y M

Producto del andlisis comparativo de los cambios que realizan los docentes B y M en los
contenidos de la unidad didéactica predisefiada durante la fase exploratoria de la
implementacion, se observé que en ambos casos, los docentes refieren, implementan o
reflexionan sobre los contenidos conceptuales originales, ajustindose en un 100% al
disefio original. En cuanto a cambios en los contenidos actitudinales, el docente M se
ajusté un 100% al disefio original y el docente B dej6 fuera de su implementacién un
50% de este tipo de contenidos. Para el caso de los contenidos procedimentales el
docente B produjo un 66% de cambio en la fase de exploracion y el docente M se ajustd

en un 100% al disefo original (ver grafico 4.8).
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Griafico 4.8- Comparacion de los porcentajes de cambio de los contenidos entre los

docentes M y B, en la fase exploratoria.

En la fase introductoria para ambos casos, los contenidos conceptuales representaron la
subcategoria con menos cambios, sin embargo, el docente M se ajusté a un 100% y el
docente B s6lo a un 50% de los contenidos originales predefinidos (ver grifico 9). Los
cambios en los contenidos procedimentales en ambos casos presentaron un alto
porcentaje de variacién con respecto al disefio original 100% para el caso de el docente
M y 60% para el docente B. Los cambios en contenidos actitudinales no presentaron
patrones comunes ya que el docente M se ajusto al 100% de los contenidos originales

(ver gréafico 4.9).
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Griafico 4.9- Comparacion de los porcentajes de cambio de los contenidos entre los

docentes M y B, en la fase introductoria.

En ambos casos durante la fase de sistematizacion, los contenidos conceptuales
representan la subcategoria con menos cambios, el docente M se ajusté a un 100% y el

docente B a un 75 % de los contenidos originales predefinidos.
Para el caso de los contenidos actitudinales y procedimentales no se encontraron

patrones comunes ya que el docente M se ajusto al 100% de los contenidos originales

(ver gréfico 4.10).
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Griafico 4.10- Comparacion de los porcentajes de cambio de los contenidos entre los

docentes M y B, en la fase de sistematizacion.

En la fase de aplicacién, para ambos casos, los contenidos conceptuales nuevamente
presentaron los menores cambios, el docente M se ajust6 a un 100% y el docente B a un
66% de los contenidos originales predefinidos. Los cambios en los contenidos
procedimentales se presentaron un importante porcentaje de variacién con respecto al
disefio original 50% para el docente B, mientras que el docente M sigue el disefio
original. Para el caso de los contenidos actitudinales, no se encontraron patrones
comunes ya que el docente M se ajusto al 100% de los contenidos originales (ver grafico

4.11).
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Griafico 4.11- Comparacion de los porcentajes de cambio de los contenidos entre los

docentes M y B, en la fase de aplicacion.

En resumen el andlisis de aspectos comunes entre los casos de los docentes B y M,

arroja como resultado que:

- Ninguna logra mencionar previo a su clase, implementar en aula o reflexionar en
la retroalimentacién, el 100% de los contenidos predefinidos en el disefio
original de la unidad diddctica, sin embargo, el docente M lo logra en dos de las
cuatro fases de implementacion.

- En ambos casos los contenidos de tipo conceptual son los que presentan menos
cambios a lo largo de las cuatro fases de implementacion de la unidad didactica
de enlace quimico.

- Para los contenidos procedimentales presentan un porcentaje alto de cambio en
las fases introductoria y de aplicacién. No presentan patrones comunes de
cambio en la fases exploratoria y sistematizacién ya que el docente M se ajustd

en un 100% al disefio original.
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- No se encontraron patrones comunes en los cambios en los contenidos
actitudinales, ya que el docente M se ajusté en un 100% al disefio original de la

unidad didéctica, a lo largo de las cuatro fases de implementacion.

4.4.3 Resultados del analisis comparativo de los cambios en las producciones de la

unidad didactica entre los casos de los docentes B y M

Al comparar los cambios que realizan los docentes B y M en las producciones de la
unidad didéctica predisefiada durante la fase exploratoria de la implementacion, se
observé que la subcategoria con menos cambios son la subcategoria instrumentos
utilizados en la implementacion, en ambos casos, los docentes se ajustan al 100% del
disefio original del unidad didactica (ver grafico 4.12). Las actividades realizadas por los
docentes tienen una variacién menor con respecto al disefio original, 25% de cambio en
el docente B y 33% en el docente M, variaciones que del punto de vista cualitativo no

representan actividades primordiales de esta fase.

No se encontraron patrones comunes de cambios en la subcategoria evaluaciones, ya que

el docente M se ajusto al 100% al disefo original de esta fase.
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Griafico 4.12- Comparacion de los porcentajes de cambio en las producciones de los

docentes M y B, en la fase exploratoria.

En la fase introductoria, la subcategoria Instrumentos presentd para ambos casos un
importante porcentaje de variacion con respecto al disefo original, 66%para el caso de el
docente B y 50% para el docente M. En las subcategorias Actividades y Evaluaciones,
no se encontraron patrones comunes de cambios, ya que el docente M no se ajusté en
ninglin aspecto al disefio original, generando incluso actividades y evaluaciones no

contempladas en la unidad didactica predefinida (ver grafico 4.13).
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Griafico 4.13- Comparacion de los porcentajes de cambio en las producciones de los

docentes M y B, en la fase introductoria.

En la fase de sistematizacion, la subcategoria Instrumentos es la Ginica en donde se puede
encontrar un patrén comuin de cambio para ambos casos, pues si bien existen variaciones
importantes en la magnitud del cambio, 33% en el caso de el docente B versus 75% en el
caso el docente M, del punto de vista cualitativo el cambio no es mayor sobre todo en el
caso de docente M quien omite los instrumentos que permiten ejecutar las actividades,
tales como ldpices, textos y cuadernos, materiales que regularmente las estudiantes

poseen.

En las subcategorias Actividades y Evaluaciones, no se encontraron patrones comunes
de cambios, ya que el docente M se ajusto al 100% al diseno original en la subcategoria
Actividades y el docente B se ajusto al 100% al disefio original en las evaluaciones (ver

gréfico 4.14).
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Griafico 4.14- Comparacion de los porcentajes de cambio en las producciones de los

docentes M y B, en la fase de sistematizacion.

En la fase de aplicacion, en las subcategorias Actividades y Evaluaciones, no se
encontraron patrones comunes de cambios, el docente B se ajusté al 100% al disefio
original. La subcategoria Instrumentos presenté para ambos casos un importante
porcentaje de variacidn con respecto al disefio original, 100 % para el caso del docente B

y 90% para el docente M (ver grafico 4.15).
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Grifico 4.15- Comparacién de los porcentajes de cambio en las producciones de los

docentes M y B, en la fase de aplicacion.

En resumen el andlisis de aspectos comunes entre los casos de los docentes B y M,
arroja como resultado que :

- Ninguna de los dos docentes logra mencionar previo a su clase, implementar en
aula o reflexionar en la retroalimentacién, el total de las producciones
predefinidas en el disefio original de la unidad didéctica.

- Ambos docentes se ajustan en un 100% a las evaluaciones predefinidas en alguna
de las cuatro fases de la implementacién y no son coincidentes ambos casos, el
docente M lo realiza en la exploratoria y el docente B en la introductoria, de
sistematizacion y aplicacion.

- Solo en la fase exploratoria de la unidad diddctica, ambos casos logran

implementar en un 100% los instrumentos predefinidos.
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V. CONCLUSIONES

5.1 Hallazgos investigativos

Para llegar a establecer los hallazgos investigativos encontrados es necesario retomar la

pregunta que oriento este estudio de caso, que hace referencia a:

¢ Cudles son los cambios de los componentes curriculares que realizan los docentes de

Quimica al implementar una unidad diddctica de enlace quimico previamente diseiiada?

Para la resolucion de esta pregunta se realizé una serie de andlisis, lo que nos llevd a
encontrar evidencias claras de cudles fueron los cambios de los componentes
curriculares llevados a la practica por los docentes B y M en los distintos momentos de
implementacién de la unidad didéactica de enlace quimico para primer afio medio

elaboradas por los docentes como parte del proyecto Fondecyt N°1095149.

Para la revision de los anélisis se debié considerar los tres niveles propuestos en el
marco metodolégico: el primer nivel correspondia a las evidencias que se recogieron del
andlisis discursivo, mientras que el segundo y el tercer nivel correspondia a
comparaciones de las evidencias analizadas en el primer nivel con la unidad didactica de
enlace quimico predisefiada. Ademads, se considera que esto se realizd en los cuatro
momentos de implementacion de la unidad didéctica (fases del ciclo de aprendizaje:
exploratoria, introductoria, sistematizacion y aplicacioén) y los momentos investigativos
(dialogo inicial, observacion de clases y retroalimentacion docente), para rescatar las
evidencias sobre los cambios de los componentes curriculares (objetivos, contenidos y

producciones) realizados por los docentes investigados.
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Los resultados para el primer nivel de andlisis nacen de la bisqueda de comprender los

tres primeros objetivos especificos investigativos, los cuales se referian a:

- “Reconocer los componentes curriculares que declaran ser utilizados por los
docentes de Quimica de primer afio medio en una unidad diddctica referida a
enlace quimico previamente diseiiada’.

- “Identificar los componentes curriculares implementados en el aula por los
docentes de Quimica en relacion con la unidad diddctica previamente
disefiada”.

- “Ildentificar los componentes curriculares que emergen luego de la reflexion

docente acerca de su propia prdctica en el aula”.

Tales objetivos apuntaban a las evidencias obtenidas en los tres momentos
investigativos. Lo que buscaba era reconocer e identificar elementos curriculares que se
declaraban, que se implementaban y emergian de la reflexion. Para esto se realizo una
revision de las unidades discursivas categorizadas por el investigador, obteniendo
evidencia por medio de frecuencias, lo que permitié describir para cada elemento

investigado.

Para los objetivos ambos docentes presentaron evidencias en los tres momentos
investigativos, por lo que se puede deducir que los docentes investigados poseian
dominio de la estructura de la unidad didactica de Quimica. Para los contenidos durante
el dialogo inicial ambos docentes declararon los tres tipos de contenidos. En la
observacion de clases se presentan diferencias en las evidencias rescatadas, ya que la
docente M no declara gran parte de los componentes curriculares, solo lo hace en la fase
de aplicacién y introductoria; mientras en la docente B se identifican evidencias en casi
la totalidad de los momentos investigativos. Durante la retroalimentacion docente
nuevamente se encuentran ausencia de evidencias para ambos docentes, coincidiendo en

la baja presencia de contenidos actitudinales. Por lo que para los contenidos de la unidad
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didictica se identificaron mayor cantidad de componentes curriculares durante el
didlogo inicial, luego fueron disminuyendo las evidencias mientras se avanzaba en los
momentos investigativos. Para las producciones los docentes presentan elementos
curriculares, pero no en su totalidad. Durante la observacion de clases se presentaron
menor evidencias que en dialogo inicial y la retroalimentacion, ademds se destaca que

para la docente M se encontraron pocas evidencias que en comparacion de la docente B.

Las evidencias para el segundo nivel de andlisis nacen de la bisqueda de la
comprensién del cuarto objetivo investigativo, el cual se refiera a: “Contrastar los
componentes curriculares de la unidad diddctica previamente disefiada en cada
docente, con los componentes curriculares planificados, implementados y los que
emergen luego de la reflexion docente”. Para la contrastacion de los componentes
curriculares de cada docente se realizé un andlisis comparativo de cada unidad didéctica
original predisefiada en el proyecto Fondecyt N°1095149 con las declaraciones obtenidas
en los tres momentos investigativos, informacién que se contrastd con las fases de
implementacion para evidenciar los cambios. Se concluyé que para el planteamiento de
los objetivos, los docentes los desarrollaron en forma diferente en las fases de
implementacion, ya que un docente los exponia en funcién de su logro y otro como la
ejecucion de estos, a pesar de que las preguntas planteadas en la entrevista de
retroalimentacion en el periodo de recepcion los relacionaban con el modelo original; en
el caso de los contenidos, se observo la tendencia en todas las fases a destacar los
contenidos conceptuales, lo que se evidencia principalmente al observar episodios de sus
clases; en el caso de las producciones, se destaco la evaluacién de las actividades con
uso de la rubricas creadas por los docentes en los talleres de formacién del proyecto
Fondecyt N°1095149. Es interesante agregar que los docentes, al finalizar la
retroalimentacion durante la entrevista, se cuestionaban la proxima clase en su forma de
implementarla, por lo que estos generalmente los cambios respondian segin el avance
del aprendizaje de los estudiantes, sin descuidar los componentes curriculares propuestas

en la unidad didéctica original.
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Los més interesante para este nivel de andlisis se da en los contenidos implementados en
el aula, ya que a pesar de que los docentes construyeron tres tipos de contenidos,
siguieron la tendencia en las fases de implementacion a destacar los contenidos
conceptuales, dando menor importancia a los del tipo procedimental y actitudinal. Esto
genera cuestionamientos, ya que segin Fumagalli (1997) los contenidos procedimentales
se vinculan directamente con los contenidos conceptuales y a su vez se relacionan con la
producciéon de conocimientos en Ciencias Naturales, mientras los contenidos
actitudinales mencionados por Sanmartin y Tarin (1999) acercan la ciencia como una
actividad social que desarrolla valores y actitudes que generan aprendizaje que de alguna
forma llevan a tomar decisiones; por lo que la implementacién de esta unidad didactica
se presume que solo quedé en una simple enseflanza de contenidos conceptuales
relacionada con el “enlace quimico” en el nivel de primero medio, sin enriquecer la
experiencia pedagdgica para que los estudiantes pudieran relacionar lo conceptual con la

importancia que tienen los enlaces en la vida diaria.

Para el tercer nivel de andlisis se examinaron las evidencias siguiendo el quinto objetivo
de esta investigacion, que se referia a: “Contrastar los componentes curriculares de la
unidad diddctica previamente disefiada en ambos docentes, con los componentes
curriculares planificados, implementados y los que emergen luego de la reflexion

docente”. Para esto se compararon los resultados de ambos docentes, concluyendo que:

- Respecto de los objetivos, estos fueron modificados por ambos docentes durante
las fases de implementaciéon, especificamente en la fase exploratoria-
introductoria-sistematizacion, lo que genera diferencias significativas respecto
del disefio original de la unidad didactica de enlace quimico elaborada en el

proyecto Fondecyt N°1095149.
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La teoria pedagdgica muestra que los objetivos dan claridad sobre lo que se pretende
hacer y un marco referencial para lograr organizar el proceso formativo; a veces, la
seleccion de los objetivos es mediada por reflexiones acerca de lo que se quiere hacer,
asi lo menciona Zabalza (1987). Tal reflexion de los docentes y el desarrollo del disefio
curricular definen e incorporan la toma de decisiones para el disefio de una determinada
unidad didéctica en el area de las Ciencias Naturales; asi lo propone Sanmarti (2010),
especificamente para los objetivos se deberia considerar los documentos del Ministerio
de Educacion, el proyecto educativo y curricular del centro escolar y los antecedentes

del grupo curso.

Pero al revisar los resultados obtenidos, se evidencia que los docentes estudiados, al
construir los objetivos, no consideraron todos los elementos propuestos por Sanmarti, ya
que solo hicieron referencia a lo ministerial mds las herramientas entregadas desde lo
didictico. Esto podria suceder a que la unidad didictica pretendia desarrollar la
competencia de pensamiento cientifico de argumentar, por lo que permitia a los docentes

cambiar los objetivos de aprendizaje.

Es importante destacar que en estos docentes si se reconoce un proceso de
metacognicion (segin Copello y Sanmarti (2001)), ya que los cambios orientaban a la
modificacion de la forma de implementar la unidad didictica de enlace quimico de
primer afio medio, segun la informacion obtenida a partir de la observacion de sus

propias clases en la etapa de reflexion.

- Respecto de los contenidos fueron modificados por ambos docentes, pero se
presentaron diferencias significativas. El docente B realiz6 cambios en todas las
fases de implementacion; para la fase de exploracion modificé solo los
contenidos procedimentales y actitudinales, mientras que para las fase
introductoria-sistematizacioén-aplicacion modificé los tres tipos de contenidos

(procedimentales, actitudinales y conceptuales). El docente M realiz6 cambios en
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forma discreta; siguié el modelo original y solo realiz cambios en la fase
introductoria con los contenidos procedimentales y en la fase de aplicacion,

respecto de los contenidos actitudinales.

Siguiendo lo descrito por Zabalza (1987), la seleccion de los contenidos y sus posibles
modificaciones se priorizaron segin un proceso de experiencia realizada por los
docentes; ademads la nueva organizacion de los contenidos se ensambld y se incorpord a
la estructura diddctica planificada dentro del Proyecto N°1095149, siendo estos
funcionales al proyecto educativo, donde se desempefiaban los docentes investigados, 1o
que permiti6 su modificacién segin las necesidades presentadas durante la

implementacion de la unidad didéctica, luego del proceso de reflexion docente.

Ahora, la diferencia en los cambios presentados en los docentes respecto de los
contenidos puede haberse debido ha que el docente M posee mayor nimero de afios de
desempefio en su labor docente, esta variable a sido considerada como un elemento que
podria variar la implementaciéon de una unidad didactica en quimica en otras

investigaciones, como lo describe Donmez; Ceng, Kasli y Ayas (2009).

- En las producciones, nuevamente se presentaron cambios significativos en
ambos docentes para todas las fases de implementacion. El docente B hizo
cambios: durante la fase exploratoria, en las actividades y evaluaciones; en las
fases de introduccidn y sistematizacion, en las actividades e instrumentos; luego,
en la fase de aplicacién de los instrumentos. En el caso del docente M, se
presentaron cambios para la fase exploratoria de las actividades; en las fases de
introduccién y aplicacién, para los tres tipos de producciones (actividades,
instrumentos y evaluaciones); y finalmente, en la fase de sistematizacion de los

instrumentos y evaluacion.
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Sanmarti (2000) describe que las actividades deben ser elaboradas en forma
diferenciada, organizadas y secuenciadas en funcion de objetivos que se deben articular
con un ciclo de aprendizaje. De acuerdo con este propdsito, los cambios en las
actividades en la presente investigacion serian consecuencia ldgica de modificaciones de
los objetivos; los docentes presentaron cambios en las tres primeras fases de
implementacion, coincidiendo en que ambos conservaban las actividades en la fase de
aplicacion, ya que las actividades se relacionaban directamente con la evaluacion

sumativa final.

Al considerar los instrumentos desde el punto de vista didactico y de la ensefianza de la
ciencias, es necesario tomar en cuenta que estos pueden ser herramientas usadas para la
mayor comprension de modelos por medio de analogias, asi lo indican Galagovsky y
Aduriz Bravo (2001); funcionan asi como soporte de los contenidos curriculares. Por esa
razon los instrumentos fueron cambiados por los docentes, ya que como se describi
anteriormente, se hicieron modificaciones de los contenidos procedimentales vy
actitudinales; entonces, los instrumentos del modelo inicial no respondian a lo que se

pretendia alcanzar con estos nuevos contenidos curriculares.

Las evaluaciones, segin Sanmarti (2007), pueden ser utilizadas de variadas formas y con
finalidades diversas, cumpliendo diversas funciones de caracter social y pedagdgico o
formativo. Pero en esta ocasion lo planificado por los docentes investigados como
componente curricular se relacionaba con lo pedagdgico y se orientaban a la evaluacion
de la competencia de pensamiento cientifico, “la argumentacién”, por lo que los
docentes modificaron sus objetivos de aprendizaje mediado por la reflexion docente.
Ademais, se puede agregar que tales cambios de alguna forma se relacionaban con una
rubrica que se les entregd a los estudiantes al inicio de la implementacion de la unidad
didéctica, por lo que al observar su propia practica, los docentes realizaban cambios que

se ajustaran y ensamblaran las evaluaciones-la ribrica-los objetivos de aprendizaje.
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Entonces, segtin las evidencias empiricas descritas anteriormente, se puede mencionar
que los cambios de los componentes curriculares propuestos para los objetivos
realizados por los docentes, generaron que los contenidos procedimentales-actitudinales
y producciones se modificaran y cambiaran respecto de la elaboracion original del
proyecto Fondecyt N°1095149. Esto se presume que se debié a que los objetivos
pretendian que por medio de un proceso de aprendizaje se alcanzara a la compresion del
conocimiento relacionado con el enlace quimico; por eso solo se conservaron los
contenidos conceptuales en ambos docentes estudiados al compararla con la unidad
didactica predisefiada. Esta situacion presentada en esta investigacion responde a un
proceso de reflexion que hizo variar la préctica educativa, en especial en: el pensamiento
didactico del docente, la interaccién en el aula, la planificacién y el disefio de la
enseflanza. Asi lo confirman otras investigaciones que se relacionan con la reflexion:
Copello y Sanmarti (2001), Acevedo (2004), Vasquez et al. (2007), Tomatis, Somavilla
y Ortiz (2014).

Ademads se puede mencionar que, en general, al realizar un chequeo de los elementos
encontrados en nuestro ultimo nivel de andlisis, la investigacion evidencia que los
docentes hicieron cambios de los componentes curriculares en forma frecuente durante
la practica pedagdgica por lo que los docentes no implementaron en un 100% el disefio
original de la unidad did4ctica de quimica. Los cambios evidenciados se identificaron
sin un patrén establecido, es decir, en forma natural, y en cualquier momento de la
investigacién en que se encontraran, ya fuera en el didlogo inicial, en la observacién de
clases o en la retroalimentacién docente. Estas modificaciones o cambios se dieron en
forma voluntaria por cada docente, sin ninguna intervenciéon del investigador; siendo

entonces decisiones tomadas en forma auténoma y bajo la mirada de su propia préctica.
En investigaciones anteriores en este proyecto Fondecyt N°1095149, se mencioné que

las modificaciones se relacionaban con las contextualizaciones curriculares y que podian

depender de factores como el contexto del trabajo, los afios de experiencia pedagdgica,
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las experiencias previas, las concepciones individuales, la aproximacién-comprension-
uso de los instrumentos curriculares, entro los mas importantes; pero estos elementos no
afectaron de igual forma en este estudio de caso, ya que los docentes implementaron las
unidades didéacticas en primer aiio medio en un contexto en que el contenido curricular
nacional se encontraba en ajuste y lo importante para los era aplicar lo aprendido en
etapas anteriores del proyecto. Luego de realizar esta investigacion se evidencia que las
modificaciones en la unidad didactica de Quimica corresponden a caracteristicas de los
docentes frente a la implementacion, y que sus metodologias variaban segtn su accionar
en el aula, por medio de las evidencias recopiladas en su prictica y reflexionadas, en
parte, con el investigador. Resulté concluyente en esta investigacion que los docentes,
aunque tuvieran un acabado conocimiento de los componentes curriculares planificados
inicialmente, realizaban cambios en aspectos pedagdgicos, disciplinares y didécticos.
Tales cambios tenfan la finalidad se cree que se deben a la busqueda de mejorar la
unidad didactica presentada inicialmente, para facilitar la construccién de conocimiento

en el drea de la quimica, en especial en el tema del enlace quimico.

Finalmente, se puede agregar que los cambios curriculares presentados por los docente
pueden ser considerada como una estrategia de innovacién educativa, encaminada a
modificar la practica docente y profundizar en el proceso de ensefianza-aprendizaje en
los estudiantes de primero medio. Ya que los docentes de quimica aplicaron
herramientas para alcanzar los objetivos propuestos en la unidad didactica, que
fundamentalmente se basaron en que los estudiantes aprendieran a reflexionar sobre su
propia manera de aprender mediante cuestionamientos relacionados con el enlace
quimico, introduciendo nuevos elementos relacionados a desarrollar la habilidad de la

argumentacion cientifica.
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5.2 Proyecciones

Los resultados de este estudio se pueden tomar en consideraciéon en futuras
investigaciones como evidencia empirica respecto de como abordar una unidad didéctica
en funcién de su implementacion, destacando la importancia de la reflexién docente y
los aspectos pedagdgicos que deberian tenerse en cuenta a la hora de reformular el
curriculo, ya que entre la enunciacion discursiva del componente curricular y la praxis
en el aula existen un conjunto de condiciones que generan una negociacién contextual

docente-estudiantes de la cual dependera la consecucion de los objetivos buscados.

Es importante recalcar que los cambios o modificaciones a lo largo de la
implementacién deben enfocarse como un proceso natural y de gran importancia para la
resignificacion de la labor docente durante su prictica; ademds, estos cambios podrian
ser considerados por otros agentes educativos en el interior de las escuelas a fin de
generar un proceso de interaccion y de definiciones comunes que dieran coherencia y
consistencia a las acciones pedagdgicas y, por ende, que llevara a mejorar las practicas
al interior de la escuela. De este estudio caso se desprende la complejidad del
desempefio docente en el contexto escolar analizado y a su papel crucial como mediador
entre el curriculo y el aprendizaje. Por lo que la reflexion y la autorreflexion estimuladas
por esta investigacion en las etapas de interaccion con los docentes arrojan luz sobre
necesidades que trascienden el marco objetivo del andlisis e interpretaciéon de sus
producciones discursivas referidas a su praxis, ya que indican claramente que la
implementacién de transformaciones pedagdgicas requiere la participacion activa de los

docentes, que en esta investigacion se realiz6 por medio de la retroalimentacion.
Otro elemento importante a considerar, es la opinién de los docentes en los procesos

globales que definen los cambios curriculares durante una implementacién, donde

existen dos elementos que se deben considerar: los componentes del marco curricular y
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la necesidad de planificar segin el proyecto educativo que la escuela posea. Estos
elementos permiten a los docentes llevar a cabo su implementacion acorde a los
principios y visién que se plantean los ajustes curriculares, esto fue lo que sucedié en
esta investigacion. Por lo que si no se llegara a tener claro cuédles son tales elementos
esta implementacion corre el riesgo de quedar expuesta como una isla, atomisticamente,
en el multiforme proceso educativo, lo que obviamente debilita la motivacién docente
para racionalizar su desempefio en el aula y planificar una ensefianza asentada en
principios y valores comprensivos que den sostén y conviccién a su papel como

ensefnante.

De ahi también la importancia de la reflexion, este estudio de caso nos indica que debe
verse como una herramienta enriquecedora que permita a los docentes, no solo de una
misma asignatura sino entre pares en el contexto de una comunidad educativa, realizar
observaciones acerca de su préctica, valoraciones, identificar elementos contextuales que
favorezcan la implementacion curricular y el logro de los aprendizajes, y también las
respuestas que puedan desarrollar ante los obsticulos que puedan presentarseles, todo
ello con el fin de hacerse eficientes y eficaces en su realidad escolar e incidentes
especificamente dentro del aula. Como resultado indirecto de esta investigacion sale a
luz la necesidad de que la planificacion didéctica debe considerar una reflexion previa en
que el docente pueda llevar el curriculo a “su” sala de clases; que cuestione los modos
de hacerse comprensible y un verdadero intermediario de conocimientos con sus
estudiantes, ademds de generar aptitudes e interés, a fin de “negociar” una planificacion
que se aproveche de dimensiones extracurriculares para encauzar flexiblemente el
curriculo, desafio en el que incluso las asignaturas de ciencias “duras” deberian ofrecerle
una oportunidad pedagbgica creativa; para ello, sin embargo, se requiere tiempo de
reflexion, de intercambio y conocimiento de experiencia con sus pares, de feedback con
sus colegas de asignatura y de auténtica motivacién vocacional, lo que nos proyecta a
dimensiones, culturales y econémicas que condicionan la imagen y el estatus del docente

en la sociedad, su formacion, capacitacion, perfeccionamiento y evaluacion, los sistemas
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de ingreso a las escuelas de pedagogia, temas que desbordan nuestra investigacion, pero
a la cual este estudio caso puede aportar significado en el contexto acotado en que
definimos nuestro campo investigacion y nuestra praxis, ademds del soporte
metodoldgico de andlisis de contenido con que interpretamos la informacién recabada en

ella.

Otros cuestionamientos planteados en forma paralela a esta investigacion dicen relacion
al modo como afectaria la implementacién de un contenido nuevo, en nuestro caso de
Quimica, bajo el ciclo de aprendizaje utilizado en esta investigacion por los estudiantes,
y cudles serian los efectos de la reflexién en los docentes. Otras pregunta que surge es
querer reconocer cudles serian los efectos a nivel de escuela una planificacién de
unidades con uso de reflexiéon docente. Estas preguntas podrian servir para nuevas

investigaciones en el drea.

Entre los temas que se podrian profundizar estan los relacionados con:

- los Programas de formacién inicial generen instancias en que los docentes en
formacion se vean enfrentados a situaciones de aula real, donde la implementacion de
determinadas planificaciones curriculares se pongan a prueba y se creen momentos de
reflexién de su praxis, permitiendo reconocer falencias en su quehacer docente para que
posteriormente se produzcan mejoras en su forma de racionalizar su accionar en el aula.
Permitiendo incorporar a la reflexion como un anélisis de lo que se realiza en el aula y
por qué se llevan a cabo tales acciones, generando herramientas que permitan dilucidar
el conflicto cognitivo de cada docente que mads tarde pueden llegar a afectar a los saberes
disciplinares, didacticos y pedagdgicos. Este tipo de proyeccion es aplicable a entidades

educativas que imparten talleres, cursos y capacitacion a los docentes.

- el disefio curricular de los docentes sea un proceso dindmico y compartido, donde

exista observacion, reflexion y didlogos entre pares, permitiendo obtener informacion
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descriptiva, especifica y oportuna acerca de su desempefio. Este proceso debe ser
facilitado al interior de las escuelas por los distintos agentes educativos como parte de su

gestion interna.

- Que los docentes comprendan y conozcan el porqué se produjo y cémo enfrentar los
nuevos cambios curriculares ministeriales, para que los docentes adquieran herramientas

para una mejor implementacién en el aula.

Respecto a las limitantes metodolégicas que se presentan en esta investigacion, se puede

mencionar que debido:

- a que su disefo fue planteado como un estudio de caso, los resultados obtenidos no son
generalizables, ya que los resultados cualitativos solo pertenecen a dos docentes, lo que

hace tener una realidad restringida de la poblacién docente en ejercicio.

- al disefio transversal del estudio, la informacién recolectada permitié obtener
resultados sobre cambios en los componentes curriculares, en un periodo acotado de
tiempo, sin embargo, no es posible determinar el comportamiento de estos cambios a

través del tiempo, propio de un estudio longitudinal.
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V. ANEXOS

Anexo 1: Unidad didactica docente B

= Obje-tivosy Contenidos Conte-nidos Co-nten‘idos Actividades Materiales Evaluacién Tiempo
= finalidades conceptuales | procedimenta | actitudinale y tareas insumos y de la CPC
2 les S recursos
Identificacién | Nocién  de | Argumentar | Promover o | Didlogo Hojas de la | Evaluacién | 45 minutos
y cambio cudl es la | propiciar exploratori | actividad de la
caracterizacién | quimico. nocién  de | que los | o indagatoria | competenci
de ideas cambio estudiantes de ideas | a con los
previas. Nocién  de | quimico. participen | Desarrollar | previas a | indicadores
2 enlace activament | una lluvia | utilizadas propuestos.
'5 Identificar quimico. Argumentar e en las | de ideas y | por el
g | posibles las actividades. | discusién profesor.
8 obstaculos Nocién caracteristica grupal en
5 epistemoldgico | cientifica de | s de los | Valorar las | relacion Pizarron.
§ S con respecto | atomo. diferentes respuestas | con la
S al enlace tipos de | de las | nocién Plumén.
§ quimico. enlace. compaiieras | cientifica
8 al realizar | de enlace
£ Debatir con Utilizar un | un quimico.
2 respecto a esas lenguaje comentario
5 ideas previas, cientifico en la fase | Aclarar
§~ de forma oral y adecuadame | de posibles
= también escrita nte al | exploracién | dudas que
a través de una elaborar surjan  en
actividad textos torno a
indagatoria. cientificos. Demostrar | contenidos
un sentido | abordados
De ser de con
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necesario, responsabil | anteriorida
repasar idad hacia | d.
contenidos de la
apoyo a la realizacion | Comentar
compresién y de las | los textos
aprendizaje. actividades | cientificos
y tareas | elaborados.
Detectar propuestas
posibles a nivel
intereses y individual
aptitudes de los y grupal.
estudiantes,
que permitan Utilizar un
generar lenguaje
actividades de cientifico
aprendizaje adecuado.
motivantes y
facilitadoras
del proceso de
enseflanza-
aprendizaje.
Introduccién Concepto de | Argumentar | Valorar las | Presentaci6 | Texto con | Evaluacién | 90
o| de nuevos | enlace el uso de los | opiniones n en | la obra de | de la | Minutos
.‘8 conocimientos | quimico en | enlaces de las | PowerPoint | teatro. competenci
2 _§ a partir de la | relacién con | quimicos en | compafieras a con los
E E reestructurgcié las . la o vida . Pizarrén. indicadores
3 2o n dej las ideas pro.ple.dades cotidiana. N Estlmular propuestos.
=S S| previas periddicas. Propiciar el interés | Argumenta
= % identificadas Explicar la | que los | de los | cién
= 8len la etapa | Nocién diferencia estudiantes | estudiantes | cientifica
§ anterior de | cientificade | entre los | demuestren | por la | construida
exploracion. enlace quimico| distintos pro quimica. de manera
enlaces. actividad individual.
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propiedades

Introduccién y en su | Exposicion
discusién sobre Explicar proceso de | es y
la nocién de c6mo aprendizaje | discusion
enlace influyen las socializada
quimico. propiedades con
periddicas en | Demuestre | respecto a
Introduccién los enlaces. | n nuevos
de los autorregula | contenidos
diferentes Argumentar | ciébn y se | abordados
conceptos. las autoevalie | por la UD
diferencias n en forma | de enlace
de los | progresiva | quimico.
diferentes y constante
enlaces. durante el | Desarrollo
desarrollo de escrito
Explicar la | del proceso | individual.
importancia | de
de los | aprendizaje
enlaces
quimicos en
la vida
diaria.
Facilitar la | Concepto de | Argumentar | Propiciar Exposicién | Texto Evaluacién | 45 minutos
comprension enlace sobre los | criticas y | concisa de | utilizado en | de la
= mds profunda | quimico distintos autocriticas | cada hecho | la actividad | competenci
A de las ideas enlaces. constructiv | hablado. anterior a con los
§ individuales. Nocién as al para indicadores
= cientifica de | Ejemplos de | trabajo Construcci | reevaluar. propuestos
g Aumentar  la | enlace la tanto de sus | 6n de
Rz significatividad | quimico. construccién | compafiero | diferentes Rudbrica de
o de los nuevos de enlaces | s como el | enlaces evaluacion
conceptos. Nocion de | quimicos. propio. quimicos. de informe
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Estructurar los | periddicas Argumentar | Ser Elaboracié | Preguntas

nuevos las respetuosos | n individual | basadas en

conocimientos | Diferencia diferencias y tolerantes | de guias de | la

cientificos entre los | entre los | frente a las | estudio y | presentacid

introducidos distintos distintos opiniones y | ejercitaciéon | n de

hasta el | enlaces enlaces aportes de presentacio

momento, quimicos. quimicos. sus n

segun una compaiiero | Intercambi | PowerPoint

légica para su Utilizar S de | o grupal de | revisada en

aplicacion. adecuadame | trabajo. guias para | la etapa

nte los su andlisis | anterior.

Establecer una enlaces y

relaciéon  entre quimicos correccion

los nuevos para el uso en

conocimientos de la conjunto.

abordados por sociedad.

la UD y Ia Discusién y

comprension evaluacion

de estos en la de proceso

realidad del y producto.

estudiantado

Propiciar el | Concepto de | Dar Propiciar Argumenta | Desarrollo | Evaluacién | 45 minutos

conocimiento enlace explicacién | que los | ciébn sobre | de texto | de la

adquirido y | quimico. mediante una | estudiantes | los individual, | competenci

transferirlo a l6gica demuestren | diferentes basado en |a con los
N otras Nocién argumentativ | pro tipos de | las indicadores
S audiencias. cientifica de | a adecuada a | actividad enlaces competenci | propuestos.
% enlace las en su | quimicos. as de
< Fomentar  la | quimicos. interrogantes | proceso de pensamient

utilizaciéon de | Nocién  de | que surjan en | aprendizaje | Desarrollo | o cientifico

un propiedades el contexto de prueba | utilizando

razonamiento periddicas de la UD. individual | la tabla de

hipotético- Demuestre | escrita. indicadores
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deductivo para
enfrentarse a la
resolucion de
problemas por
parte de los
estudiantes.

Diferencia
entre
distintos
enlaces
quimicos.

los

Utilizar una
l6gica
hipotético-
deductiva
para el
enfrentamien
to a la
resolucion

de un
problema.

Argumentar
en torno a la
importancia
para el
desarrollo
humano del
tema
abordado por
la unidad
didActica.

Utilizar
adecuadame
nte el
lenguaje
cientifico
adquirido.

n
autorregula
cion y se
autoevalie
n en forma
progresiva
y constante
durante el
desarrollo
del proceso
de
aprendizaje

Promover
que valoren
sus propios
errores 'y
los
reconozcan
como una
instancia de
aprendizaje

299



Anexo 2: Unidad didactica docente M

Objetivos finales Contenidos Contenidos Contenidos actividadesy | Materiales, | Evaluacién Tiempo
conceptuales procedimentales actitudinales tareas insumos y de la CPC
]
) recursos
<
R
=
Identificar ideas | Configuracién | Llenado de ficha. | Trabajo Completan Tarjetas Rdbricaque |2 H
previas de los electronica. colaborativo. | ficha. incluye
g | estudiantes. Uso de fuentes de Textos aspectos
2 Propiedades informacién Respeto por | Utilizan escolares como:
= .. S, g . . .
2| Definir periddicas. diversos. las ideas y fuentes de Asocia con
[72) .. .. . ., .
S | preliminarmente opiniones del | informacién coherencia
ko) uimi i6 u . X
5 | el concepto de Enlace quimico | Redaccién de una | otro como texto los conceptos
E | enlace quimico definicion escolar. previos.
Q . .
e preliminar de Tolerancia. Enla
8 enlace quimico. Redactan una redaccion de
2 definicion de la definicion
5 enlace usa
§ quimico. conceptos
3 claves y
oy conectores.
&3]
Que los Modelo de Los estudiantes Actitud Clase PowerPoint 2H
estudiantes enlace quimico: | participan acorde con la | participativa. | Texto
logren integrar Enlace i6nico. activamente de la | clase, escolar
2 | los nuevos Enlace clase, opinando, disposicién
8§ | conocimientos covalente asociando los de escucha,
8 | con los previos. (apolar, polar, conocimientos respeto por
‘2 dativo). previos con los las opiniones
Eé Que los Enlace nuevos conceptos. | de los otros,
= | estudiantes metélico. flexibilidad.
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comprendan la
capacidad de
interaccion que
tienen los
elementos para
formar diferentes
sustancias.

Valorar el enlace
quimico como la
entidad
responsable de la
estructura y las
propiedades de
las sustancias y
materiales.

Apreciar a la
quimica como
herramienta que
le permite
comprender el
mundo que lo
rodea.

Sistematizacion/Estruc

Que los
estudiantes den
cuenta de su
comprensién de
los nuevos
contenidos en un
texto
argumentativo.

Modelo de

enlace quimico:

Enlace idnico.
Enlace
covalente
(apolar, polar,
dativo).
Enlace
metalico.

Texto
argumentativo
que incluya los
modelos de
enlace, en la
forma de una
historieta.

Trabajo en
equipo,
creatividad,
flexibilidad,
estética.

Escriben un
texto
argumentativ
o que
explique los
modelos de
enlace
quimico.

El texto se

Hojas
blancas,
lapices de
colores,
texto
escolar,
cuaderno.

Pauta que
incluye
aspectos
como:
Asocia con
coherencia
los conceptos
previos.
Enla

2h

(El
trabajo
podrd ser
terminado
en la
casa).
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quimicos de

presenta redaccion de
como una la definicién
historieta o usa
cuento que conceptos
incluya texto claves y
y dibujo. conectores,
los dibujos
son
pertinentes al
texto.
Que el estudiante | Modelo de Disefio de Juicio critico, | Los Materiales: | Redaccién de | 2H
se capaz de enlace quimico: | practicas perseverancia | estudiantes - Sal respuesta de
reconocer en las | Enlace i6nico. experimentales disefian y - azlicar actividad.
sustancias o Enlace para reconocer ejecutan -2ledde3
materiales que covalente propiedades practicas \"
los rodean las (apolar, polar, fisicas y quimicas experimental | - 2 cdpsulas | Texto
caracteristicas dativo). de dos sustancias es que les Petri argumentativ
derivadas del tipo | Enlace de uso cotidiano. permitan -2 pilas o 0.
de enlaces que metalico. Aplicacién de comprobar bateria de
= | forman esos disefios algunas 9V
-\g materiales. experimentales. propiedades | - mechero
8 fisicas y -2
= Relacion entre quimicas de | cucharas
< propiedades dos metalicas
fisicas y quimicas sustancias de | (clase 1)
de las sustancias uso cotidiano | - Texto
con los enlaces y que escolar
quimicos de relacionen (clase 2)
dichas sustancias. esas
propiedades
con los
enlaces
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dichas
sustancias.
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Anexo 3. Ejemplo de protocolo del dialogo inicial

Proyecto FONDECYT 1095149
Fase exploracion
Protocolo didlogo inicial

Observadora Claudia Novas Navarro
Cadigos utilizados SC01BS5102010
Docente B
Tiempo 90 minutos
Clase 1
Plantilla para analisis de las actividades en el aula
SC01BS05102010 Unidad diddctica de enlace quimico
CPC Argumentacion
Fase de la UD Fase de exploracién
Objetivos
Conceptuales Nocién de cambio quimico. Nocién de enlace quimico. Nocion cientifica de dtomo.
Procedimentales | Argumentar cudl es la nocién de cambio quimico.
Argumentar las caracteristicas de los diferentes tipos de enlace.
Utilizar un lenguaje cientifico adecuado al elaborar textos cientificos.
2 Actitudinales Promover o propiciar que los estudiantes participen activamente en las actividades.
= Valorar las respuestas de las compaifieras al realizar un comentario en la fase de exploracion.
§ Demostrar un sentido de responsabilidad hacia la realizacion de las actividades y tareas
g propuestas a nivel individual y grupal.
O Utilizar un lenguaje cientifico adecuado.
Planos Social: trabajo colaborativo e individual.

Instrumental ideas previas.

304




Procedimental: uso del material.

Producciones estudiantiles

Actividades

- Didlogo exploratorio acerca del enlace quimico.

- Desarrollar una Iluvia de ideas y discusion grupal en relacién con la nocidn cientifica de enlace
quimico.

- Aclarar posibles dudas que surjan en torno a contenidos abordados con anterioridad.

- Comentar los textos cientificos elaborados.

Instrumentos

Hojas de la actividad indagatoria de ideas previas utilizadas por el profesor, guia 1 y 2.
- Pizarrén.
- Plumon.

Estrategias

Desarrollo de preguntas 1 y 2 de la guia 1, de trabajo individual. Desarrollo de preguntas de la
guia 2, de trabajo de curso; y discusion.
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Anexo 4. Ejemplo Protocolo retroalimentacion docente

Proyecto FONDECYT 1095149
Taller de Reflexion Docente-Quimica
Fase exploracion
Protocolo

Investigadora Claudia Novas Navarro
Docente B
Cadigo Pendiente
CPC Argumentacién
Sesion a discutir SC01BS05102010
Clase 1
Fecha 05/10/10
Hora 11:30
Distribucion de la sesion
Momentos Contenido
En relacién con lo que nos habiamos propuesto en el disefio
original para la fase de exploracion,
00:00 - 5:00 e ;Consideras que logramos los objetivos? ;Por qué?
Recepcién Héblame brevemente.

e ,Sientes que hubo eventualidades, situaciones,
ambientes que te resultaron complejos? Héblame de
aquella que te resulte mds interesante.

Docente B, ahora vamos observar 3 episodios de tu clase, que
a mi en lo particular me resultaron interesantes. Luego,
quiero compartir contigo algunas reflexiones, a partir de las
cuales te voy a plantear algunas preguntas, cuyas respuestas
5:00 - 25:00 . i
me gustaria que desarrollaras brevemente:
Teach back

(Episodio de no més de 3 minutos, y solo una pregunta por
episodio).

e ;Qué pensaste para actuar de esa manera en ese
episodio?
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(Qué racionalidad o idea explicaria esta decision?
Pensando en que estamos evaluando CPC a partir
del disefio que habiamos acordado (leer el indicador)
(Qué crees que se generd? ;Como lo explicas? ;A

qué lo atribuyes ;Qué dificultades encontraste?

25:00 - 40:00

Proxima sesion

Docente B, ahora, en el tercer momento, vamos a proyectar
la préxima sesion:

En razén de lo propuesto y realizado en esta sesién en que
hemos conversado:

( Coémo piensas (te planteas, te imaginas) la proxima
sesion de clase?

(Qué piensas que se debe cambiar (modificar,
considerar, incorporar, considerar, valorar) para tu
proxima sesion? ;Por qué?

307



308



