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Resumen

Los estudios histéricos epistemologicos, son unas de las herramientas pedagogica que
permite comprender los fundamentos conceptuales, cobmo se ha construido en el
tiempo, visiones, paradigmas, tensiones que ha sufrido, para analizar los modelos que
se han desarrollado y como son implementados en la educacion, Para fines del
aprendizaje, ya que el saber es modificado, y suprimiendo las dificultades cuando estas
aparecen a través de una reorganizacion del saber, en una verdadera refundacion de los
conjuntos de contenidos, dejando muchas veces vacios conceptuales excluyendo del

verdadero sentido de la construccion del conocimiento en quimica.

Palabras claves: Equilibrio, historico, termodindmica, quimica.

INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias presenta diversas problemdticas que tienen que ver tanto

con la concepcion de ciencia que se tiene y sobre los diversos procesos de ensefianza,



como las referidas a la descontextualizacion a la que muchas veces es sometida la

ciencia y la ensefianza.

la historia se ha planteado como un recurso para el trabajo del maestro de ciencias, y a
la que puede acudir con diferentes propositos y, por ende, examinar desde diferentes
perspectivas del rescate del argumento para mostrar la ciencia como una actividad
donde juega la razon; la estrategia didéctica, en la medida en que el establecimiento de
paralelos entre el desarrollo cientifico y el desarrollo del conocimiento individual
permite derivar elementos para el diseiio de actividades en el aula, facilitando la

comprension de la quimica en especial del equilibrio quimico.

La utilizacién de la historia como forma de abordar el conocimiento con intenciones
pedagogicas, es una de las estrategias para la ensefianza. Su importancia radica en el
hecho de poder reconstruir la historia, Para ver la ciencia como una actividad
constructiva y dialdgica que permita aclarar las concepciones del concepto y mejorar el
entendimiento, asi de esta manera enriquecer la comprension fenomenoldgica en las

estrategias de la ensefianza.

Este caracter historico y pedagogico que envuelve el trabajo lo hace ser objeto de
interés para los docentes, ya que permite establecer una nueva relacién con el
conocimiento cientifico, desde el ambito historico, invitando a la recontextualizacién
del mismo conocimiento. Por lo tanto, se propone resaltar la importancia de recurrir a
la historia, mediante estudios documentales historicos que permiten analizar los
eventos mas relevantes en la construccion de los conceptos, convirtiéndose asi en una
alternativa para renovar la ensefianza de la quimica. A su vez el analisis historico —
epistemologico permite derivar implicaciones pedagogicas que proporcionen

herramientas al docente para mejorar la ensefianza de los conceptos.

Segin Rodriguez y Ayala (1996) “Koyré al igual que Canguilhem, adopta como
fundamento el caracter discontinuo del desarrollo cientifico, pero a diferencia de éste
hace una historia de tipo totalmente sincronico” es decir, se centra en una etapa de la
ciencia hasta comprender el significado de aquella en su tiempo, esto con el fin de
1dentificar determinados sucesos en cada época especifica que condicionaron el

surgimiento de interrogantes y discusiones, mediante la influencia ideologica que



existian, y por lo tanto, fueron fundamentales para la evolucion de los conceptos. Para
Koyré el comprender las diferentes etapas de la ciencia se vuelve una condicion
necesaria que da cuenta de los cambios en el intelecto humano; cada una de las etapas
refleja “una estructura organizada con una gran racionalidad interna que es preciso
descubrir renunciando a los prejuicios de los conocimientos actuales y atendiendo a los
condicionamientos de cada época, ésta ultima influenciada por ideas filosoficas y
religiosas que condicionan la mirada de los sujetos. Por ello, no podemos pretender
decir que lo planteado por Aristoteles en el pasado fue un error a la luz de las teorias

actuales, pues cada situacion fue planteada bajo el clima intelectual de la época.

A su vez, se reconoce que el equilibrio quimico, es de suma importancia en la
enseflanza en la quimica, porque es un concepto que conecta el mundo macroscépico y
microscopico de la materia y sus reacciones. Ademas, el equilibrio quimico es un tema
central en el proceso de aprendizaje de quimica, pero es un tema que presenta
dificultades en su ensefianza, como lo afirma Quilez (2007), por esto una revision
historica ayudaria a crear y mejorar estrategias para una compresion del concepto, a
partir de estrategias didacticas que permitan pensar, hacer y debatir en el proceso de

ensefnanza.

RESULTADOS

Para este analisis se tienen en cuenta los diferentes aportes sustentados en diferentes
épocas, desde la quimica organica, el uso de catalizadores, la cinética quimica y las
transformaciones energéticas. Los autores principales: W. Ostwald y W. Gibbs sobre
las perspectivas diferentes de la termodinamica en las reacciones quimicas. Ademas,
se tendra en cuenta para esta investigacion aportes desde el siglo XIX, con trabajos
realizados por Wenzel, K, F, interesado por la velocidad de reaccién de diferentes
acidos; el fisico Francés Biot que estudia la velocidad dependiendo de la cantidad;

Wihelmy que la trabaja segun la concentracion.

En el estudio del concepto equilibrio quimico hay un concepto de gran importancia, el
de reaccién quimica. Prigogine (1994), afirma que las reacciones quimicas se pueden

concebir como el resultado del choque de bolas duras las cuales la energia cinética del



movimiento relativo sobrepasa un determinado umbral, la energia de activacién. El
proceso de conceptualizacién de este, inicia con reaccidon completa de los procesos
reversibles e incompletos basados en los modelos de la teoria cinética. También la
reaccion incompleta y la reversibilidad, como el caracter dinamico dan una
explicacion a nivel molecular en funcién de la velocidad de reaccion directa e inversa
de un sistema hasta llegar al estado de equilibrio. Otro aspecto a tener en cuenta es que
al inicio se pensaba que las reacciones ocurrian en una sola direccién y que se detiene

en un punto.

Andrés Raviolo (2007) propone tres modelos explicativos luego de una revision
historica del concepto, estas estan categorizadas fuerza, velocidad y energia. Aunque

se puede adicionar la molar y molecular.

El modelo centrado en la fuerza estaba orientado a la busqueda de la explicacion de las
reactividades entre las diferentes sustancias y que las controlaban. Esta fuerza de
atraccion y repulsién entre las particulas buscaba explica la composicion de la
sustancias. Al terminar el siglo XVIII el término de afinidad era la manera mas
coherente de explicar la reaccién quimica ya que la propiedad de las sustancias era

constante y se daba electivamente.

El modelo centrado en las velocidades, porque esta fundamentado en la velocidad de
reaccion con la determinacion de la constante de equilibrio. La cinética quimica fue
explicada por esa necesidad de matematizar las reacciones, aunque antes ya se habian
planteado explicaciones como las de Ludwig Wilhemy (1812- 1864) que analizaban el
cambio de velocidad de diferentes azucares en presencia de un acido. Deduciendo que
la velocidad con que se disminuia la concentracion era proporcional a su

concentracion.

El modelo centrado en la energia incorpora las ideas que permitieron la formulacion
matemadtica de la termodindmica en el estudio de las reacciones quimicas, teniendo en
cuenta sus leyes, especificamente la primera y la segunda ley. La primera explica dos
componentes la energia cinética, de los movimientos de moléculas y electrones; y la
energia potencial la fuerza de repulsion o atraccion de los electrones. Segun Gibbs el

potencial quimico de una substancia puede estar definido en una mezcla homogénea



como el aumento de energia de la masa homogénea total dividida por la cantidad de
sustancia agregada, sino se cambia la entropia y el volumen de la masa. Este potencial
esta clasificado segun ¢él, en las variables de tensién que son independientes a la

cantidad de la masa.

BIBLIOGRAFIA

Ayala, M.M. (2006) Los estudios historico criticos y la recontextualizacion de saberes
cientificos. Construyendo un nuevo espacio de posibilidades. Revista Pro
Posicoes Vol. 17 No. 1 (49), 19-37.

Bardin, L. (1984). Analisis de contenido. Madrid Espafa. Akal.

Bermudez, G. (2011). Niveles de comprension del equilibrio quimico en estudiantes
universitarios a partir de diferentes estrategias didéacticas. Revista electrénica

ensefianza de la ciencia. Vol.10, N° 2, 264-288.

Marandino, M. (2004). ;Transposicién o recontextualizacién? Sobre la produccion de
saberes en educacion en los museos de ciencias. Revista Brasileira de Educacao;

volumen 0, numero 26, paginas 95-108.

Nicolis, G. y Prigogine, 1. (1994). La estructura de lo complejo. Madrid: Alianza

Universidad.

Quilez; J. (2006). Analisis de problemas de selectividad de equilibrio quimico: errores
y dificultades correspondientes a libros de textos, alumnos y profesores. Revista
ensefianza de las ciencia. Vol. 24, No. 2, 219-240

Raviolo, A. (2007). Implicaciones didacticas de un estudio histérico sobre el concepto

equilibrio quimico. Revista Enseflanza de las ciencias. Vol. 25 No. 3 415-422.

Rodriguez, L. D. & Ayala, M. M. (1996): La historia de las ciencias y la ensefianza de
las ciencias. Fisica y Cultura, Cuadernos sobre historia y ensefanza de las

ciencias. No. 2, pp. 75-95.



Sandoval, S. (2008). Posibilidades de las transformaciones de las sustancias desde una
mirada del equilibrio quimico. Universidad Pedagdgica Nacional, Bogota,

Colombia.

Zambrano, N. (2010). Historia de la quimica y aprendizaje significativo de conceptos
asociados a la tabla periddica. Memoria para optar a titulo de Magister en

docencia de la quimica, Universidad pedagogica nacional, Bogot4a, Colombia.



