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ABSTRACT

Recent studies indicate the importance of discussions regarding the Teaching of
Genetics as much for its social relevance and the potential to integrate the same areas
of biological knowledge. However, the concepts constituting this knowledge are
approached in a piecemeal way, without embracing the relationship between the broad
thematic areas, assigning airtight and irrefutable meanings to concepts that should be
constantly updated. Given the above, this paper will deal with the concept of gene, a
concept that has played a central role in biology since the beginning of the twentieth
century and which is currently experiencing a crisis in the face of recent discoveries of
molecular biology. In this sense, this article aims to rank the main concepts of the gene
present in incoming and graduating students of a degree course in biological sciences
and to examine if these students establish relationships between the concept in
question and other subjects in the Biological Sciences course, besides genetics, looking
for inferences of the contribution of the discipline Genetics for the promotion of
changes of those concepts and the relevance of addressing in the context of teaching
the concept of gene in systemic perception of the phenomena. The results, obtained
through the application of a questionnaire, show that the Mendelian concept — which
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attaches to the gene the conception of an instrumental inheritance unit — prevails in
students registered in the course as well as several erroneous or simplistic definitions of
other biological concepts with many overlapping concepts (gene, DNA,
chromosomes); and the concept of Classical Molecular Gene — that defines a gene as a
DNA segment that encodes a functional product (polypeptide or RNA) — prevails
among the veteran students. These last established relationships between the concept of
gene and other disciplines of the course, on the other hand, the students incoming
presented many answers which denote that they did not know how to expose such
links. Thus, also in view of previous studies, we could infer that the concepts brought
in textbooks and by professors of the discipline contribute to a deterministic view of the
concept of gene and that the discipline does not allow the construction of a critical
view of this concept.

Keywords: Concept of Gene, conceptions, Gene.

RESUMO

Estudos recentes evidenciam a importancia de discussdes concernentes ao Ensino de
Genética tanto por sua relevancia social quanto pela potencialidade do mesmo em
integrar areas do conhecimento bioldgico. No entanto, os conceitos constituintes desse
conhecimento sdo abordados de forma fragmentada, sem abarcar a relagao entre as
grandes areas tematicas, atribuindo significados herméticos e irrefutaveis a conceitos
que deveriam ser atualizados constantemente. Dado o exposto, trataremos neste
trabalho do conceito de gene, conceito este que tem desempenhado um papel central
na biologia desde o comego do século XX e que passa atualmente por uma crise frente
a recentes descobertas da biologia molecular. Neste sentido, objetivamos elencar as
principais concepgdes de gene presentes em alunos ingressos e egressos de um curso de
licenciatura em ciéncias bioldgicas e verificar se esses alunos estabelecem relagdes
entre 0 conceito em questdo e as outras disciplinas do curso de Ciéncias Biologicas,
além da genética, buscando inferéncias relativas a influéncia da disciplina de Genética
nessas concepgdes, bem como a relevancia de se abordar, no contexto de ensino, o
conceito de gene sob uma perspectiva sistémica dos fendmenos. Os resultados, obtidos
por meio da aplicagao de um questionario, demonstram que o conceito Mendeliano —
o qual atribui ao gene a concep¢ao de unidade instrumental de heranga — predomina
nos alunos ingressos no curso, bem como as varias defini¢des errOneas ou simplistas de
outros conceitos bioldgicos, com sobreposi¢cdo de diversos conceitos (gene, DNA,
cromossomos); € o conceito Molecular Classico de gene — que define um gene como
um segmento de DNA que codifica um produto funcional (polipeptideo ou RNA) —
prevalece entre os alunos egressos. Estes ultimos por sua vez estabeleceram relagdes
entre o conceito de gene e as demais disciplinas do curso, e, em contrapartida, os
alunos ingressos apresentaram muitas respostas que denotaram que 0S mesmos nao
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sabiam expor tais relagdes. Assim, e também em vista de estudos anteriores, pudemos
inferir que as concepg¢des trazidas nos livros didaticos e pelos professores da disciplina
contribuem para uma visao deterministica do conceito de gene e que a disciplina nao
possibilita a constru¢ao de uma visao critica deste conceito.

Palavras Chave: Conceito de Gene; Concepgdes; Gene.

1 -INTRODUCAO

Desde a criagao do termo “gene” — pelo cientista alemdao W. L. Johannsen — tratado,
entdo, como uma unidade instrumental para o cdlculo da hereditariedade, esse
conceito adaptou-se as diversas descobertas da ciéncia, sendo, durante este “percurso”
consolidado como um marco na histoéria da ciéncia e da nossa sociedade, o que
culminou, em concordancia com autores como Gros (1989), o qual pressupde que
vivemos em uma “civilizacao do gene”.

Nesta dita “civilizacdo do gene” estdo presentes discussdes concernentes a diversos
assuntos relacionados a genética, como a clonagem de animais, organismos
geneticamente modificados, terapia génica, sequenciamento de genoma humano
(Lima, 2011) entre outras. Para entender e se posicionar diante desta realidade faz-se
necessaria uma “educacdo de genética” atualizada e contextualizada com estes eventos
e com as novas descobertas da ciéncia (Lima et al., 2007; Janior, 2010; Reis et al.,
2010) que pode e deve ser oferecida pela escola (Justina et al., 2000).

Entretanto, ainda que a sociedade busque uma educa¢do que atenda as exigéncias
decorrentes do estado atual de conhecimento cientifico, a genética é uma das areas de

dificil compreensao para o ensino de biologia devido a complexidade de seus
fendmenos e de sua construg¢do conceitual (Schneider et al., 2011).

Resultados apresentados por Paiva e Martins (2005) apontam para uma dificuldade de
alunos do ensino médio em relacdo ao entendimento da hereditariedade e genética,
além de concepgdes erroneas do ponto de vista cientifico e a nao relagdo entre gene,
cromossomo e DNA. Este ultimo ¢ apontado por Reis (2010) como o conceito em que
alunos mais encontram dificuldade em definir.

Diversas pesquisas tém sido produzidas visando o levantamento ou analise dos
conhecimentos e da compreensdo de estudantes sobre Genética, bem como a
percepcdo dos mesmos sobre questdes advindas do emprego das novas tecnologias
aplicadas a genética em contextos distintos (Wood-Robinson et al., 1998; Lewis;
Leach; Wood-Robinson, 2000; Lewis; Wood-Robinson, 2000, entre outros).

Os resultados dessas pesquisas sao inquietantes, mostrando que nem mesmo conceitos
fundamentais da Genética, como por exemplo o proposito dos processos de divisao
celular, ou a relagdo entre gene e cromossomo, sao compreendidos pelos estudantes ao
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término dos anos de escolaridade obrigatéria. Mesmo a maioria dos estudantes tendo
algo a dizer sobre o tema, a maior parte destes usa a linguagem cientifica confundindo
o sentido de diferentes termos, configurando um pseudo-saber, e muito embora
questdes alusivas ao DNA tenham sido incorporadas rapidamente ao curriculo do
Ensino Médio, os alunos permanecem confusos em relagdo aos conceitos envolvidos
(Giordan & Vecchi, 1996). Longden (1982) e Thomas (2000) concordam que muitos
problemas de aprendizagem de Genética sdo provenientes de uma compreensao
inadequada da terminologia. Estas dificuldades podem ser em decorréncia de um
ensino descontextualizado e baseado somente na memoriza¢ao (Scheid & Ferrari,
2006). Mesmo no Ensino Superior, o conceito de gene, por exemplo, ndo incorpora as
discussdes atuais sobre questdes que atribuem uma versatilidade e dinamicidade
processual a esse conceito, (Solha & Silva, 2004; El-Hani, 2007), além de apresentar-se
de forma distorcida por estudantes universitarios (Lima et a/, 2007; Paiva & Martins,
2004).

A relevancia desta drea de pesquisa pode ser demonstrada quando temas relacionados
a Genética aparecem como uma das maiores preocupagdes no ensino de Biologia nos
cursos de formagdo continuada de professores (Scheid & Ferrari, 2006). Mais
recentemente, houve um significativo aumento em estudos relacionados ao
entendimento dos estudantes sobre os mecanismos, estruturas e processos de heranga e
sua implicagao para o ensino (Paiva & Martins, 2005).

Esta discussdo faz-se coerente com a crise atual do conceito Molecular Classico do
gene - o qual define 0 mesmo como um segmento de DNA que codifica um produto
funcional que pode ser um polipeptideo ou uma proteina (El-Hani, 2009). Essa
definicdo atribuiu ao gene um carater de unidade bem demarcada no genoma, com
fungdo univoca e apresenta limitagdes uma vez consideradas descobertas feitas desde
meados da década de 1980, como os genes interrompidos (split genes), o splicing
alternativo, os transposons, 0os genes superpostos e nidados (nested genes), a edigao de
mRNA etc. (Para revisdes, ver, p. ex., Falk, 1986; Portin, 1993; Griffiths & Neumann-
Held, 1999; Keller, 2000; Fogle, 1990, 2001). Com base nessas descobertas recentes e
na ‘“crise” que as mesmas submeteram o conceito, El-Hani (2007), defendeu a
coexisténcia de multiplos modelos de gene, ao passo que tal estratégia teria melhor
poder explicativo e heuristico do que a aceitagao de um modelo uno. Contudo ressaltou
a importancia de que tais modelos fossem nitidamente demarcados.

Neste sentido, objetivamos neste trabalho identificar as concepg¢des de gene em alunos
ingressantes em um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, que ainda ndo
haviam cursado a disciplina de genética, e observar a possivel influéncia desta
disciplina sobre elas, analisando conjuntamente as concep¢des de alunos egressos do
curso — os quais ja teriam cursado tal disciplina.




2 - PRINCIPAIS CONCEPCOES DE GENE

Investigacdes anteriores revelaram que trés defini¢des sdo, em geral, largamente
encontradas em livros didaticos de Genética e Biologia Celular Molecular de diferentes
niveis de ensino (Pitombo ez al., 2007, no prelo; Santos & El-Hani, 2007): o conceito
mendeliano de gene, o chamado conceito molecular classico de gene e a concep¢ao
informacional.

O conceito mendeliano de gene ¢ entendido como a unidade basica da heranga, sem
que sejam propostas hipoteses sobre sua natureza fisica (EI-Hani, 2007; Joaquim, 2009;
Nascimento, 2010; Schneider, 2011). O gene mendeliano é um conceito abstrato de
natureza instrumental, servindo apenas como uma unidade de cdlculo para exprimir a
regularidade da transmissdo de fenotipos em cruzamentos (Falk, 1986).

A proposicao de um modelo da estrutura fisico-quimica em dupla hélice do DNA em
1953 por James Watson, Francis Crick, Maurice Wilkins e Rosalind Franklin, atribuiu
o significado de base material da heranga ao gene (Keller, 2002). Este modelo
corroborou para o entendimento de gene como uma sequéncia especifica e discreta de
nucleotideos de DNA, envolvido em uma func¢ao especifica (Falk, 1986; Keller 2000).
A partir desse modelo da estrutura do DNA se estabeleceu o conceito de gene
molecular classico.

De acordo com esse conceito o gene ¢ um segmento de DNA que codifica um produto
funcional, seja uma cadeia polipeptidica ou uma molécula de RNA. Este modelo
atribuiu ao gene uma conotagdo de unidade sem interrupgdes e de localizagao fixa no
cromossomo, que desempenha uma unica fung¢do. Fendmenos como a existéncia de
genes interrompidos e o splicing alternativo, que torna possivel que varias proteinas
sejam produzidas a partir de um unico gene - entre outros possiveis exemplos - criam
dificuldades consideraveis para a idéia de que um gene poderia ser uma unidade
estrutural e funcional tdo bem demarcada no genoma (Joaquim, 2007).

Watson e Crick (1953) propuseram que a sequencia precisa das bases nucleotidicas
constituiria o codigo que levaria a informagdo genética. A chamada ‘hipdtese da
sequéncia’ (Crick, 1958) abriu o caminho para os avangos da biologia molecular nas
proximas décadas, com o esclarecimento do mecanismo de sintese proteica ou do
codigo genético, por exemplo. Em decorréncia disso um vocabulério informacional foi
introduzido na genética e na biologia molecular, apresentando termos como, por
exemplo, “informagdo genética”; “cddigo genético” e “programa” (Kay, 2000). Isto
originou o que tem sido chamado de “information talk”, ou ‘discurso da informag¢do’
(El-Hani er al. 2006, 2009). Os genes passaram a ser vistos também como unidades
informacionais, dando origem a concepg¢ao informacional do gene (Stotz ez al., 2004).

Outros autores tentaram caracterizar e organizar a variedade de conceitos sobre gene,
como Moss (2001; 2003), que propds uma diferenciacdo entre Gene-P, o gene como
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determinante de fenotipos, sem a necessidade de abordar os processos moleculares
necessarios para tal, e Gene-D, o gene como um recurso para o desenvolvimento que
¢, em si mesmo, indeterminado com relagao ao fenotipo.

Adotaremos também neste trabalho duas outras concepgdes de gene definidas segundo
Schneider et al (2011, p.12) como: “termo versatil”, que define um “Gene como
conceito polissémico, definido de acordo com seu contexto de aplicacdo.”, e outra
como Gene estrutural, “Gene como unidade fisica (DNA, cromossomo, etc.).“

3 -METODOLOGIA

O presente trabalho envolvera uma metodologia qualitativa de pesquisa, por
meio da qual buscaremos, através de perguntas contidas em um questionario,
organizar as respostas relativas ao conceito de gene dos alunos que ainda nao cursaram
a disciplina de genética e aqueles que o fizeram. As respostas serdo categorizadas por
meio dos métodos citados por Bardin (1977). A pesquisa foi elaborada e estd sendo
desenvolvida em uma Universidade Estadual Brasileira do estado de Sao Paulo e
apresentara uma analise parcial dos dados.

3.1 — Amostra

Para esta pesquisa, foram entrevistados 37 alunos egressos do curso de
licenciatura, que ja haviam cursado a disciplina de genética, sendo 15 do 4° Ano
Integral, e 22 do 5° Ano noturno e 63 alunos ingressos no curso de licenciatura, que
ainda ndo haviam cursado a disciplina de genética, sendo 29 do 1° Ano Integral, e 34
do 1° Ano Noturno, totalizando 100 alunos entrevistados. Cada aluno foi designado
com uma letra correspondente ao seu periodo (A 1° Ano Noturno, B para 1° Ano
Integral, C para 4° ano integral e D para 5° ano noturno) seguida de um numero
discriminante aleatorio.

3.2 — Ferramentas de coleta de dados

Os dados foram coletados por meio de um questiondrio constituido por
questdes abertas e fechadas que abordavam o conceito de gene e as principais ideias
sobre genes encontradas na literatura assim como os principais desafios a estas ideias.
No entanto, para este trabalho apenas a primeira e a quarta pergunta foram analisadas.
A primeira trata-se de uma questdo aberta para que os alunos discorressem sobre “O
que ¢ Gene”. A outra questao ¢ uma questdo igualmente aberta para que os alunos
respondessem “Como vocé relacionaria o conceito de gene com as demais disciplinas
do seu curso?”.

3.3 — Analise Qualitativa




A apreciagdo dos dados foi feita de forma qualitativa categorica segundo a
proposta de Laurence Bardin, usando um conjunto de técnicas de analise das respostas
e dados colhidos dos questionarios. A escolha das categorias nas quais nossas unidades
de registro foram classificadas e agregadas sdo classes que agrupam estas unidades em
razdo de caracteristicas comuns. Inicialmente fizemos o processo de inventario,
isolando os elementos comuns e entdo executando o processo de classificagdo em si,
que foi feito distribuindo os elementos em categorias ja estabelecidas baseadas em
hipoteses tedricas e estudos anteriores (El-Hani, 2007; Schneider et. al., 2011).

Quanto ao tratamento dos resultados, buscamos conceitos que unifiquem o0s
temas encontrados em um conceito, voltando aos referenciais tedricos da investigacao
para termos o embasamento e perspectivas significativas para o estudo, buscando
validar nossa interpretacao.

Assim, apoOs todas estas etapas dividimos nossas classes de analise para a primeira
questdo em sete classes: Concep¢ao Molecular Classica [GMC], Concepg¢ao
Mendeliana [GM], Concepg¢ao Informacional [GI], Termo Versatil [TV], Gene
Estrutural Apenas [GE], Gene P de Moss (2001, 2003) [GP], e Concepgdes Com
Graves Erros Conceituais [CGE].

Para a questdo quatro dividimos as classes de andlise nas seguintes: Conceito
Fundamental para todas/maioria das disciplinas [CF]; Conceito Relacionado a
Disciplinas Biologicas [CB]; Conceito Relacionado a Disciplinas Especificas (ex:
Evolugao, Biologia Molecular, Bioquimica, etc) [CE]; Definicdes Sem Estabelecer
Relagdes [DS]; Respostas em Branco ou Respondidas como ”Nao Sei” [BN];
Interpretagdo Filosofica da Pergunta [IF]; Resposta Incompreensivel [RI].

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 — Alunos Ingressos

De acordo com os dados analisados verifica-se que, em alunos ingressos,
embora pudemos identificar em algumas respostas termos como cromossomos, genes,
alelos, dominancia, recessividade, as mesmas deixam claro que nao ha a compreensao
dos processos de divisdo celular, localizagdo, estrutura e fungdo do material genético e
sua relagdo com a transmissao de caracteres hereditarios, como descrito por Caballer &
Giménez, (1993) e Banet & Ayuso (1995, 1998) em alunos do ensino médio. Tal
assertiva pode ser constatada em B8 “Gene é um conjunto de cromossomos, os seres humanos
possuem 46 cromossomos. Mais especificamente, um gene é um par de cromossomos que definem
caracteres especificos. Ele, consequentemente, codifica proteinas”. Ha ainda respostas que nao
fazem referéncia aos conceitos de gene descritos neste trabalho, seja por ma
interpretacio da pergunta como podemos deduzir em B1 “E o estudo dos genes e de vérios




assuntos relacionados a hereditariedade”, ou por respostas confusas, com men¢ao de
outros termos bioldgicos, como visto em A5 “E um composto proteico presente no interior
das células” ou em A27 “Gene é o microrganismo que define nossas caracteristicas” .

Podemos observar também dificuldades na compreensdo dos conceitos de
genotipo e fendtipo, uma vez que alguns alunos inverteram os significados de ambos;
proteinas e peptideos, os quais eram descritos como material genético (DNA e RNA)
ou bases nitrogenadas; e principalmente DNA, que além de ser confundido com
proteinas e também com o conceito de cromossomos, ¢ geralmente visto como uma
estrutura de maior “hierarquia” em nivel organizacional, colocando o DNA como
constituido por genes (que nestas respostas adquirem caracteristicas de bases
nitrogenadas), como visto em B25 “E o que compée 0 DNA ¢ RNA”, em A5 “E um
composto proteico presente no interior das células.”, ou em Al2 “Caracteristicas de um
individuo” .

Muitas respostas foram simplistas uma vez que apresentaram assertivas curtas
que classificavam o gene como parte do DNA ou outras estruturas como
cromossomos, ou material genético, apresentando uma identidade entre o primeiro e
estes ultimos, o que pode nos fazer inferir que estes alunos trazem um aprendizado
muito superficial e descontextualizado de todos estes conceitos. Tais respostas, como a
de A7 “Alguma parte do DNA” ou de Al “E a base celular de um individuo, uma pequena
parte do DNA.”, foram classificadas na concep¢do de Gene Estrutural, sendo a segunda
classe de respostas mais presentes.

Do total de 63 questionarios analisados de alunos ingressantes, 19
apresentavam graves erros conceituais ou termos cientificos empregados
incorretamente, além das limitagdes e problemas relativos ao proprio conceito de gene.
Isto representa aproximadamente 30% dos alunos ingressos em um curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Quanto a questdo referente a relacdo entre as matérias, observamos que 0s
alunos ingressos apresentaram taxa bastante alta de respostas em branco ou
respondidas como “Nao Sei” (44%), e uma baixissima taxa de respostas que
relacionam o conceito de gene a disciplinas especificas (8%) ou bioldgicas (8%) como
por exemplo a resposta dada por B8 “Gene se relaciona com a base de qualquer individuo ou
ser vivo, portanto relaciona-se com biologia molecular, anatomia genética, etc.” . E em 17% dos
questiondrios encontramos respostas que classificam o gene como um conceito
fundamental da biologia, estando relacionado a todas ou pelo menos a maioria das
disciplinas, como ¢ possivel notar em B2 “Ele ¢ um ponto base da compreensdo da
biologia. Entendendo-o, grande parte do contetido do curso se torna mais assimilavel.”

Houve casos de uma provavel interpretacdo alternativa da questdo (5%), que
levaram a varias respostas subjetivas como observado em A3 “Os Genes contém
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caracteristicas importantes para nossa formagdo [orgdnical e as disciplinas do curso, contém
informagées importantes para nossa formagdo profissional” ou em A9 “Um gene ¢ como cada
matéria que eu aprendo, que me passa informagoes” .

4.2 - Alunos Egressos

Com relagdo a primeira questdo os dados analisados demonstram que em
ambas as classes de alunos egressos a concep¢ao molecular cldssica predominou, e a
concepgao informacional ficou em segundo lugar, enquanto que nao foi possivel
observar a presenc¢a da concep¢do mendeliana claramente.

Uma resposta recorrente em 13% dos estudantes foi enquadrada na categoria de
Gene-P e se aproxima da concep¢do mendeliana por relacionar o gene a uma
caracteristica, ndo mencionando 0s processos moleculares,e nao faga referéncia
necessariamente a hereditariedade e possa conter aspectos estruturais. Segundo Moss
(2006) a concepgao de Gene-P define o gene por uma relagao preditiva a um fenoétipo,
sendo indeterminado em relagdao a sua base material (isto ¢, sua sequéncia de DNA).
Assim, qualquer gene que ¢ um gene “para” uma doenga ou caracteristica seria um
Gene-P.

Essa concepgdo presente nos alunos D5, D8, D20, D21, C1 e C5, pode ser constatada
pela resposta de C5: “Gene é uma parte do Iocus génico que expressa uma caracteristica.” ou
de D5: “E o material contido em nossas células que é responsével pela expressdo de nossas
caracteristicas.”

Alguns estudantes como C6, Cl12, D6 e D7 apresentaram uma resposta
definindo apenas estruturalmente o gene, sem fazer correspondéncia com processos ou
funcionalidade biologica, tornando seu enquadramento em outras classes dificil.
Assim, optamos por separa-los em uma classe especifica, a do gene estrutural, que é
em parte uma subunidade conceitual do conceito de gene molecular classico, como
constatado na resposta de Cl12 “Gene é uma estrutura presente em todas as células
nucleadas” ou em D7 “Unidade constituinte do material genético”.

Por fim, podemos concluir que ambas as classes de alunos egressos, 4° e 5° ano,
apresentaram tendéncias de respostas muito semelhantes, as quais ratificam o
dissertado na introdu¢ao, que o conceito de gene, mesmo em nivel universitario, nao
incorpora as discussOes atuais sobre questdes que lhe atribuem uma versatilidade e
dinamicidade processual, uma vez que apenas dois estudantes apresentaram uma visao
mais versatil do conceito de gene, mesmo que ainda proxima da concep¢ao molecular,
como D11 “Ndo hd uma definicdo considerada correta (completa) mas basicamente é uma
sequéncia de DNA que codifica proteinas.” e a maioria ainda apresenta a concepgao
molecular cldssica ou a concepgao informacional.




Os dados evidenciam também, que a disciplina de genética parece ndo cumprir
um papel relevante quanto a construgao de concepgdes criticas e sistémicas sobre o
conceito trabalhado, indicando a preméncia de reformulagdes da disciplina de modo
que a mesma passe a possibilitar aos alunos uma visdo menos determinista.

Os graficos abaixo mostram, de forma comparativa, a porcentagem de cada concepgao
de gene (2 direita de cada grafico) nos grupos amostrados. Assim podemos visualizar
as diferencgas das concepgdes dos alunos ingressos e egressos.
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Os alunos egressos também trouxeram alguns erros conceituais de termos
biolégicos, geralmente confundindo gene com genotipo ou DNA, como visto em D6
“O material genético contido em todas nossas células do corpo”. A presenca de tais
erros tenha sido bem menos acentuada que nos alunos ingressantes, sendo
identificados apenas em 4 dos 37 questionarios, ou seja, aproximadamente 10%.

Em relagcdo a segunda questdo, trés classes foram identificadas na seguintes
porcentagens: 27% das respostas indicaram o gene contendo relagdes com disciplinas
especificas (Disciplinas Morfofisioldgicas, Evolugdo, etc...), como por exemplo em C6
“O gene esta ligado na morfologia de um orgdo, como o embrido é formado, e nos processos
metabolicos.” Ou C15 “Com evolugdo principalmente é essencial falar sobre o papel do gene
para explicar como as mudangas morfofisiologicas foram passadas para os descendentes.”;
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24% identificaram o gene como um conceito fundamental as demais disciplinas do
curso e a biologia em si, como pode ser apreendido em C5 “A maioria das disciplinas
precisa ter uma nogdo do que ¢ gene para poder aprofundar o conterido.” ou em C1 “O gene estd
em todos os organismos vivos, e influencia e é influenciado por muitas varidveis envolvidas em
outras disciplinas.”

22% relacionaram o conceito apenas a matérias bioldgicas (sem indicios de relagdes
com matérias de exatas e educacionais), como visto em C9 “Como o gene ¢ um pedago do
DNA que codifica uma proteina, ele apresenta relagbes com todas as outras disciplinas bioldgicas
do curso.”

O restante dos questiondrios apresentaram uma quantidade consideravel de
respostas incompreensiveis (14%), a incidéncia de apenas uma interpretacao
alternativa/subjetiva (3%), poucas respostas (5%) que nao demonstravam relagdo com
nenhuma matéria, e uma queda acentuada nas respostas em branco ou do tipo “Nao
Sei” (5%).
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5- CONCLUSAO

Ao compararmos os dados de ambos os grupos (alunos ingressos e egressos),
podemos notar um nitido e esperado aumento na prevaléncia da Concep¢ao Molecular
Classica nesses ultimos, e a concomitante diminui¢do da Concep¢ao Mendeliana.
Desta forma podemos inferir que os dados obtidos corroboram a hipotese de que a
disciplina de genética produz uma influéncia nas concepgdes dos estudantes. Tal
influéncia se da no sentido de uma modificagdo nas concepgdes prévias dos estudantes
para as concepgdes mais frequentemente encontradas nos livros didaticos (EL-HANI,
2007), e nos professores destas matérias como descrito por Schneider ez. al. (2011).

Podemos inferir também que desta forma, frente a baixa incidéncia de respostas
referentes a classe de “Termo Versatil”, que a disciplina de genética nao auxiliar na
constru¢do de uma perspectiva critica sobre o conceito de gene, e provavelmente nao
aborda as recentes descobertas da area, contribuindo para a consolidagao de uma visao
determinista por parte dos estudantes.

Haja vista a relevancia de respostas com erros conceituais de termos bioldgicos
— presentes tanto em alunos egressos quanto ingressos — podemos inferir, no ultimo
caso, problemas oriundos do Ensino Médio, os quais corroboram para uma
compreensao memoristica e nao sistemica da Genética que dificulta a integracao dos
conceitos.
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